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Resumo 1- Aspectos Produtivos e Frequéncia de Ordenha de Rebanho
Jersey num Sistema de Ordenha Robotizada em Arapoti, Parana
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Resumo
O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da ordenha robotizada (AMS) sobre os dados
produtivos de vacas da raca Jersey em um rebanho localizado em Arapoti-PR, no periodo de margo
de 2016 a marco de 2018. Foram avaliadas 693 lactagOes de 325 vacas, totalizando 155.027
medicdes diarias. As variaveis analisadas foram producéo de leite, indicacdo de gordura, indicacao
de proteina e nimero de visitas a unidade de ordenha. As médias e 0s respectivos desvios-padrdes
foram: 23,51 + 7,62 kg/dia de producédo de leite, 4,75% = 0,84 de indicacdo de gordura, 3,65 + 0,26
de indicacdo de proteina e 2,95 + 1,05 visitas/dia a unidade de ordenha. Os valores encontrados
demonstraram-se coerentes e satisfatorios para rebanhos em sistema AMS. Palavras-chave:
producdo leiteira; composicdo do leite

1. Introducéo

Atualmente propriedades leiteiras que possuem elevadas produtividades apostam no
crescimento do setor e buscam maneiras eficientes e rapidas para obter maior lucratividade. Com
isso, 0s produtores de leite sdo atraidos por novas tecnologias, e como exemplo de uma dessas
tecnologias, iniciou-se a introducdo dos sistemas de ordenha robotizado. Este sistema promove
automacdo completa de todo o processo da ordenha, através de sensores que monitoram e registram
automaticamente o volume de leite, parametros de qualidade e composicdo do leite e frequéncia de
ordenha dos animais, mantendo um banco de dados de todos os processos realizados (BLOSS,
2014).

As propriedades que adotam o AMS buscam principalmente melhorias como a reducdo da
mao-de-obra. H& outros potenciais beneficios ao instalar o AMS, que sdo a melhoria da saude, do
bem-estar dos animais e 0 aumento na producéo de leite devido a maior frequéncia de ordenha (DE
KONING, 2010). O uso dessa ferramenta para ordenhar as vacas nada mais € de que mais uma
forma de facilitar todo o manejo até a entrega do leite para a inddstria. Industria esta que prioriza o
recebimento do leite com qualidade em sua composicdo e com altos teores de sélidos do leite, pois
estes componentes tém reflexo direto no rendimento dos produtos lacteos de maior valor agregado.

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho foi resgatar o banco de dados do sistema
AMS de um rebanho de vacas Jersey, afim de verificar as variaveis producéo de leite, indicactes de
gordura e proteina e nimero de visitas a ordenha, ao longo da lactacdo, e observar como estas
variaveis se comportam nesse sistema que ainda possui poucos dados cientificos no Brasil.

2. Material e Métodos

O trabalho foi realizado com dados de um rebanho leiteiro comercial, no municipio de
Arapoti-PR. O rebanho deste estudo era formado exclusivamente por vacas da raca Jersey, mantidas
em sistema de confinamento tipo compost barn, onde os animais séo ordenhados atraves do sistema

. . . ®
de ordenha robotizado, no formato de fluxo livre, da companhia Lely - AMS ~. O presente estudo
utilizou medigdes diarias da producdo de leite, indicacdo de gordura, indicacdo de proteina e
namero de visitas a unidade de ordenha.



Os dados correspondem a um total 693 lactacbes de 325 de vacas, totalizando 155.027
medicdes diarias. A coleta de dados compreendeu o periodo de 05 de marco de 2016 a 20 de marco
de 2018. A analise da composicédo do leite foi realizada através do sistema MQC-2 (Milk Quality
Control) que faz parte do AMS, e seu funcionamento é através de sensores por ondas infravermelho

que avalia a gordura e proteina do leite. O sistema de ordenha robotizado da Lely®, considera o
termo “indicac¢do” de gordura e “indicagdo” de proteina para os resultados analisados pelo sistema.

Na analise dos dados utilizou-se o pacote estatistico SAS (2009). A analise descritiva para as
variaveis foi ajustada a cada dia de lactacdo do rebanho e foram estimadas pelos procedimentos
MEANS, FREQ e CORR do SAS. As medias geradas foram suavizadas utilizando-se o
procedimento TPSLINE também do SAS.

3. Resultados e Discussao
Segundo a Tabela 1, o dias em leite médio do rebanho foi de 166 + 113 dias, dentro da faixa
de valor ideal descrito por Hanks e Kossaibati (2010), de 150 a 180 dias em leite.

Tabela 1 — Caracteristicas produtivas de um rebanho Jersey com ordenha robotizada.

Variavel Meédia Desvio-padréo
NuUmero de lactacGes 2,51 1,64
Dias em leite 166 112,6
Producéo de leite (kg vaca dia'l) 23,51 7,62
Indicacgéo de gordura (%) 4,75 0,84
Indicagéo de proteina (%0) 3,65 0,26
NUmero de visitas a ordenha (vaca dia'l) 2,95 1,05

A média geral encontrada para producdo de leite neste rebanho de vacas Jersey foi de 23,51
+ 7,62 kg vaca dia ~. Este valor varia muito entre estudos realizados com rebanhos Jersey; de 17,0

kg vaca dia_1 (HANKS, 2010) a 25,3 kg vaca dia_l (AIKMAN et al., 2007). Essa diferenca pode ser
explicada devido a fatores de manejo, e principalmente a alimentacdo ofertada a estes animais, cuja
influéncia é direta na producéo de leite. Os valores da composicdo do leite, 4,75% de indicacdo de
gordura e 3,65% de indicacdo de proteina foram semelhantes aos valores encontrados na literatura:
4,38% gordura e 3,76% proteina (GARCIA et al., 2015), e 4,46% gordura e 3,73% proteina
(LOOOPER, 2012).

A curva de lactacdo encontrada nesse estudo (Figura 1), para o rebanho de vacas da raga
Jersey mostrou que o periodo de maxima producdo foi entre os dias 30 e 35. Lazzari et al. (2005),
em um estudo realizado também com vacas Jersey, encontraram que o pico de lactagdo e o formato
da curva se equiparam com a curva encontrada no presente trabalho. Scherer et al. (2017)
compararam curvas de vacas da raca Holandesa e Jersey, e afirmaram que animais da raca Jersey
atingem mais precocemente o pico de lactagéo.

Quanto a frequéncia de visitas a unidade de ordenha, a medida que os dias de lactacdo
avancam, o nimero de ordenhas diminui. Este efeito é fisiologico, pois com o avancar da lactacéo, a
producédo de leite cai, resultando em menor necessidade de ordenha.
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Figura 1 — Curva de lactacdo de um rebanho Jersey e numero de visitas a unidade de ordenha ao
longo da lactagéo.
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4. Concluséo

A andlise de lactacGes de vacas Jersey permitiu determinar a curva de lactacdo, apontando
um pico produtivo precoce e uma grande frequéncia de visitas ao rob6 no inicio da lactacao; tais
achados podem nortear a¢Ges técnicas e de manejo em rebanhos similares.
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Resumo 2 - Medidas Morfométricas de Bezerras da Raca Jersey
Submetidas a Dois Sistemas de Aleitamento
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Pedrosa4; Priscila Judacewski5; Adriana de Souza Martins®
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Resumo

O objetivo foi avaliar o efeito de dois sistemas de aleitamento (convencional e intensivo), sobre a
altura de garupa e perimetro torécico de 12 bezerras da raga Jersey, do nascimento até os 90 dias de
idade. O aleitamento convencional constituiu-se de 3 litros de leite por dia. No aleitamento
intensivo, as bezerras receberam 6 litros de leite por dia, durante duas semanas, divididos em 3
refeicbes. Os animais foram pesados no primeiro dia de vida, no quarto dia e a partir de entdo a
cada 21 dias até o desmame (25°, 46°, 67° e 88° dia de vida) para determinar a altura de garupa e
perimetro toracico. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com dois
tratamentos e seis repeticdes. Os diferentes sistemas de aleitamento ndo interferiram na altura de
garupa e no perimetro torécico das bezerras, as medidas coporais podem ser influenciadas pela raca,
idade, condicéo corporal e estado fisiol6gico dos animais.

Palavras-chave: altura de garupa, consumo de leite, desaleitamento; perimetro toracico

1. Introducéo

Nos primeiros dias de vida da bezerra, fornecer uma dieta liquida em quantidade e qualidade
adequada é fundamental, uma vez que, € através deste alimento que os animais adquirem a maior
parte da imunidade (FERREIRA, 2011). Fatores como colostragem, aleitamento, fornecimento de
concentrado e volumoso podem impactar no desenvolvimento dos animais. Portanto, é importante
avaliar este desempenho juntamente com medidas morfométricas de tamanho corporal, bem como
peso corporal, permitindo maior confiabilidade na determinacdo do tamanho a maturidade, uma vez
que o peso pode apresentar flutuagdes.

A medida de garupa € uma ferramenta que auxilia na tomada de decisdo do planejamento e
selecdo dos animais. Segundo Lagrotta et al. (2010) a altura de garupa é a caracteristica que
apresenta maior potencial de resposta a selecdo genética por caracteristicas morfologicas, pois se
trata de uma caracteristica de alta herdabilidade. Além de ter relacdo com reproducdo, facilidade de
parto e correlagdo com tamanho de Ubere.

O perimetro toracico € importante para determinar a area pulmonar e cardiaca, isso reflete
diretamente na capacidade de locomocéo e trocas gasosas. Pode também ser utilizado para avaliar
crescimento e desenvolvimento dos animais (GONCALVES et al., 2012). Desta forma, o objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito de dois sistemas de aleitamento artificial (convencional e intensivo)
sobre a altura de garupa e perimetro toracico de bezerras da raca Jersey.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma propriedade situada no municipio de Castro-PR.
Foram utilizadas 12 bezerras da raga Jersey com peso vivo médio ao nascimento de 24,5 kg, sendo

12


mailto:jennifermayara22@gmail.com
mailto:leticia_iank@hotmail.com
mailto:bialet_barbosa@hotmail.com
mailto:vbpedrosa@uepg.br
mailto:priscila_judacewski@hotmail.com
mailto:dri261@yahoo.com.br

seis animais por tratamento avaliados do nascimento ao desmame. As bezerras receberam 3 litros de
colostro nos primeiros 3 dias de vida, divididos em duas refei¢cdes, uma pela manha e outra a tarde.

A partir do quarto dia de vida, iniciou-se o aleitamento em funcdo dos tratamentos. No
aleitamento covencional, as bezerras receberam 3 litros de leite por dia, divididos em duas
refeicOes. Na 14° semana o volume de leite foi reduzido, sendo fornecido 2 litros de leite por dia.
No aleitamento intensivo, as bezerras receberam 6 litros de leite por dia do 4° ao 18° dia, divididos
em trés refei¢cGes (07:00 h, 12:00 h e 17:00 h). A partir do 19° dia até o desmame receberam 3 litros
de leite por dia divididos em duas refeigoes.

As medidas morfométricas foram realizadas de acordo com Reis et al. (2004), em que a
altura de garupa foi determinada do solo a tuberosidade sacral do ileo com os animais em superficie
plana. O perimetro toracico é definido como a medida do perimetro imediatamente caudal a
escapula, passando pelo esterno e pelos processos espinhais das vértebras toracicas. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com dois tratamentos e seis repeticdes. A analise de
variancia foi realizada pelo programa computacional SAS (versdo 8.1), aplicando-se o teste T
Student ao nivel de 5% de significancia.

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 1 sdo observados os valores médios de altura de garupa e perimetro toracico dos
animais. Obteve-se média de 75 cm e 89 cm de altura, para 25 e 88 dias de vida, respectivamente. O
sistema de aleitamento ndo teve efeito (p> 0,05) sobre a altura de garupa. As medidas corporais
utilizadas na estimacdo do peso, podem ser influenciadas pela raga, idade, condi¢do corporal e
estado fisiol6gico do animal (HEINRICHS et al., 1991). Segundo esses autores, 0 desenvolvimento
corporal é monitorado de forma mais precisa quando, além do peso, sdo realizadas outras medidas
de crescimento, como altura na cernelha e garupa. A altura reflete no crescimento ésseo, enquanto
que o peso corporal reflete no crescimento dos érgaos, musculos e tecido adiposo. Aita et al. (2006)
também encontraram alturas de cernelha semelhantes para os sistemas de aleitamento com leite
integral e sucedaneo, em bezerras Jersey.

Tabela 1. Médias das medidas de altura de garupa ao nascimento (AGN), aos 25 dias de vida
(AG25), aos 46 dias (AG46), aos 67 dias (AG67) e aos 88 dias de vida (AG88) e médias de
perimetro toracico (PT) em funcdo das referidas idades de bezerras submetidas a dois sistemas de
aleitamento

Sistema de aleitamento

Variavel Convencional Intensivo Valor de p
Altura de garupa (cm)
AGN 70,50+3,88 71,50+3,20 0,63
AG25 74,16%3,31 75,83+2,78 0,36
AG46 78,50+4,13 81,00+2,53 0,23
AG67 82,33+3,61 85,16+4,53 0,25
AGS88 88,83+3,18 89,66+4,92 0,73
Perimetro toracico
(cm)
PTN 67,16x3,76 67,16+3,25 1,00
PT25 72,16%2,56 73,50£3,83 0,49
PT46 78,00+4,19 80,66+3,77 0,27
PT67 84,66+5,31 87,50+7,86 0,48
PT88 92,66%5,00 94,16+7,83 0,70

Nota: Valor de p< 0,05, na linha, indica diferenga significativa entre os sistemas de aleitamento convencional

e intensivo (Teste F).
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As medidas de perimetro toracico também néo sofreram alteraces em funcao do sistema de
aleitamento (p> 0,05) em nenhuma das idades avaliadas (Tabela 1). Aita et al. (2006) encontraram
perimetro tordcico aos 90 dias (96 cm) semelhante ao do presente trabalho. De acordo com
Carvalho et al. (2003), animais que recebem maiores quantidades de leite poderdo ter maior ganho
em perimetro toracico, devido maior deposicdo de musculo e de gordura, além de aumento do
tamanho dos Orgdos vitais devido ao maior espaco para crescimento, proporcionando melhor
desenvolvimento corporal. Devido curto periodo de fornecimento de maior quantidade de leite as
medidas corporais ndo foram alteradas.

4. Concluséo
O aleitamento intensivo durante um periodo de duas semanas nédo interfe na altura de garupa
e no perimetro toracico de bezerras da raca Jersey.
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Resumo

Foi conduzida uma revisdo sistemética e meta-analise com o intuito de avaliar e sintetizar a
literatura priméaria sobre a eficacia de drogas anti-helminticas de amplo especto contra 0s
nematddeos gastrintestinais em bovinos leiteiros. Publicacdes relatando pesquisa original,
observacional ou experimental sobre o tema, publicadas entre 1996 e 2016 foram identificadas
através de trés bases de dados eletronicas: Web of Science, PubMed (Medline) e Google Académico.
Dos 1504 resumos selecionados para elegibilidade, 80 foram considerados relevantes para a revisao
completa da publicacdo, apos a revisdo, apenas 24 artigos completaram a base de dados, devido a
exclusdo dos artigos que apresentavam outra categoria de rebanho (corte). Os dados da meta-analise
indicaram melhor eficacia para o grupo dos Imidazotiazdis (95%) diferindo das Lactonas
macrociclicas (82%) e Benzimidazois (76%) (P< 0,05). Em resumo, os resultados fornecem
evidéncias sintetizadas da baixa eficacia das Lactonas macrociclicas e Benzimidazdis no controle de
nematodeos gastrintestinais de bovinos leiteiros, ja que o medicamento € dito eficaz quando possui
uma taxa de redug@o no percentual apos o tratamento de > 95%.

Palavras-chave: anti-helminticos; dados; resisténcia.

1. Introducéo

Os nematodeos gastrintestinais sdo parasitas que acometem 0s bovinos leiteiros, sua
patologia prejudica a salude e o bem-estar dos animais infectados. Os distlrbios gastrintestinais
causados pelas verminoses acarretam perdas de produtividade no rebanho. Inimeros estudos
confirmaram a relacdo oposta entre carga parasitaria e producéo de leite em vacas leiteiras adultas,
tanto em termos de volume quanto de s6lidos do leite (BULLEN et al., 2016). O controle da carga
parasitaria em novilhas de reposi¢do na bovinocultura de leite também é um fator que pode alterar a
produtividade, segundo Mejia et al. (2009) a falta de controle dos nematddeos gastrintestinais em
novilhas antes do primeiro cio resulta em taxas de descarte significativamente maiores apos a
primeira lactacdo, fato que pode ser explicado devido aos déficits permanentes de crescimento. Para
combater essas infec¢des, 0 uso de anti-helminticos de amplo espectro tem sido a alternativa de
controle por quase 40 anos (GEURDEN et al., 2015), dentre eles os mais utilizados encontram-se na
classe dos de amplo espectro, como as Lactonas macrociclicas, Benzimidazoéis e Imidazotiazdis.
Fatores de risco na utilizagdo dos medicamentos, como a subdosagem (MACIEL et al., 1996), uso
excessivo e a utilizacdo do mesmo composto quimico sem rotagdo (STAFFORD; MORGAN;
COLES, 2010) podem causar resisténcia anti-helmintica. A resisténcia anti-helmintica contra as
classes comerciais de amplo espectro disponiveis € um problema emergente em todas as partes do
mundo (DEMELER et al., 2009), portanto, 0 monitoramento do desenvolvimento e disseminagéo de
populacdo de vermes resistentes aos medicamentos disponiveis no mercado é importante. Uma
maneira de quantificar a resisténcia anti-helmintica é através de meta-analise. Através da meta-
andlise, podemos analisar e sistematizar a informagdo, procedimento que combina resultados de
varios estudos para fazer uma sintese reprodutivel dos dados, melhorando o poder estatistico na
pesquisa dos efeitos dos tratamentos (LOVATTO et al., 2007). Devido a relevancia, variabilidade e

numerosas publicagdes sobre resisténcia anti-helmintica, o objetivo do trabalho foi avaliar e
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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sintetizar a literatura primaria sobre a eficacia de drogas anti-helminticas de amplo espectro contra
0s nematodeos gastrintestinais em bovinos leiteiros.

2. Material e Métodos

Para a sistematizacédo e selegdo dos artigos foram utilizadas as bases de dados eletronicas:
Web of Science, PubMed (Medline) e Google Académico, a pesquisa foi realizada atraves de
palavras chave pre-estabelecidas, em um espaco temporal de vinte anos (1986-2016). Dos 1504
resumos selecionados para elegibilidade, foram excluidos os que ndo apresentavam valores de
percentual de redugdo do farmaco (Avaliacdo da reducdo em animais infectados feita através da
contagem de ovos de nematddeos gastrintestinais por grama de fezes), artigos relacionados a outra
espécie animal (ovinos, caprinos, suinos e aves) e estudos nos quais se utilizou produtos
homeopaéticos. Apos a exclusdo, 80 artigos foram considerados relevantes para a revisao completa
da publicacéo, os artigos foram separados por aptidao dos bovinos, onde dos 80, apenas 24 artigos
foram selecionados para a meta-analise (aptidao leiteira). Apds a identificacdo dos estudos os
mesmos foram avaliados criteriosamente conforme sua qualidade e importancia segundo o0s
objetivos da meta-analise. Nesta fase as informacdes contidas em cada estudo foram analisadas para
0s seguintes itens: desenho experimental, tratamentos e dados analisados. Os dados obtidos foram
inseridos na planilha do Microsoft Excel (2010) para posterior analise grafica, utilizada como
primeiro passo para observar a distribuicdo dos dados e constituir uma visao geral sobre a coeréncia
e heterogeneidade dos dados (LOVATTO et al., 2007). Por meio dessa analise formou-se hipo6teses
de relagdo para definicdlo do modelo estatistico. A definicdo das varidveis dependentes e
independentes e a codificacdo dos dados, de maneira a permitir a analise dos efeitos inter e
intraexperimentos foram realizadas segundo Lovatto et al. (2007) e Sauvant et al. (2008). Os dados
foram submetidos a analise de variancia e comparacoes pelo teste Tukey.

3. Resultados e Discusséo

Dentre os grupos quimicos de amplo espectro analisados, a eficacia com media de 95% foi
encontrada no grupo dos Imidazotiazois, este apresentou superioridade (P<0,05) em relacdo as
Lactonas macrociclicas (82%) e aos Benzimidazois (76%), os quais ndo diferiram entre si (Tabela
1). Segundo Aeroskog; Ljungstrom e Hoglund (2013) a eficécia é declarada quando o percentual de
reducdo € maior ou igual a 95% ap6s o tratamento, desta maneira apenas 0 grupo dos
Imidazotiazdis apresentou valores positivos. O alto valor de eficacia poder ser atribuido ao fato do
menor uso do principio ativo Levamisol nas propriedades leiteitas, entretanto deve-se atentar ao fato
deste principio ativo possuir relatos de alta resisténcia para o género Ostertagia spp. (ASBARRE
et al.,, 2009). Ja a baixa eficacia das Lactonas macrociclicas é vista de forma generalizada, o
principio ativo ivermectina utilizado em larga escala promove o surgimento de resisténcia ao
medicamento, inUmeros relatos confirmam a resisténcia em varias partes do mundo (FRANCENER
et al., 2008; LOPES et al., 2014), o mesmo ocorre com 0s Benzimidazois, onde o principio ativo
fenbendazol é o mais utilizado (SUTHERLAND; LEATHWICK, 2011).

Tabela 01 — Valores médios de eficacia dos Imidazotiazbis, Lactonas macrociclicas e
Benzimidazdis contra os nematddeos gastrintestinais de bovinos leiteiros

Grupos quimicos de amplo espectro N Eficacia DP P
(%)

Imidazotiazobis 51 95a 8 0,00

Lactonas macrociclicas 233 82 b 23

Benzimidazo6is 68 76 b 24

Letras diferentes na mesma coluna diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05)
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4. Concluséo

A baixa eficacia dos anti-helminticos é demonstrada em varios continentes, fatos que
evidénciam a problematica no controle dos nematddeos gastrintestinais em bovinos leiteiros.
Dentre os grupos de amplo espectro disponiveis, nesta revisdo sisteméatica e meta-anélise apenas
os Imidazotiazdis demonstrou ser eficiente no controle destes parasitas em bovinos leiteiros.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito das estacGes do parto sobre a curva de
porcentagem de proteina em vacas da raca Holandesa, no Parand. Para tanto, foram utilizados dados
do servico de controle leiteiro da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca
Holandesa (APCBRH). As curvas foram obtidas a partir das médias de porcentagem de proteina
diarias. Foram consideradas vacas de primeira a terceira ordem de parto, as quatro estacdes do ano.
Os resultados demonstraram que ndo houve efeito significativo de estacdo em todas as ordens de
lactacdo, sobre a porcentagem de proteina no leite. Com isso, conclui-se que a porcentagem de
proteina no leite independe da estacdo do parto das vacas.

Palavras-chave: Bovinocultura leiteira; Curva de lactacdo; Ordem de lactacéo.

1. Introducéo

Uma forma de avaliar o desempenho produtivo de vacas leiteiras é por meio da curva de
lactacdo, uma representacdo grafica da producéo ao longo da lactacdo. Com as curvas é possivel
ajustar o manejo geral dos rebanhos (DORNELES et al., 2009). Diversos fatores ambientais, como:
a estacdo de parto e a ordem de lactacdo das vacas, podem influenciar a producéo de leite e também
interferir na curva de lactacdo (LOPES et al., 1996; JUNQUEIRA et al., 1997; SOUZA et al.,
2010). Porém, no Brasil, estudos sobre a influéncia da estacdo do parto sobre a curva de
porcentagem de proteina ao longo da lactacdo s@o escassos, e ter conhecimento do comportamento
dessas curvas é importante para auxiliar nas decisdes de descarte e adequar técnicas de alimentacao
conforme o estégio de lactacdo da vaca. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi estudar o efeito das
estacOes do parto sobre a curva de porcentagem de proteina no leite em vacas da raca Holandesa no
Estado do Parana.

2. Material e Métodos

Foram utilizados dados do servico de controle leiteiro da Associacdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH) referentes ao periodo de 2010 a 2017. No
arquivo inicial haviam 4.094.282 registros de controles leiteiros, porém, durante a edi¢do do banco
de dados, foram retirados rebanhos com menos de 10 animais, lactagdes com menos de 70 dias e
idade da vaca ao parto abaixo de 600 dias e acima de 2.500 dias.

As curvas de porcentagem de proteina no leite foram produzidas para cada ordem de pari¢ao
(primeira, segunda e terceira ordem de lactacdo) em funcdo da estacdo de parto: primavera
(setembro-novembro), verdo (dezembro-fevereiro), outono (margo-maio) e inverno (junho-agosto).
Para 0 ajuste da curva para cada estacdo foi empregado o modelo de Wood (WOOD, 1967), que €
dado pela seguinte equacéo:
em que:

Y = periodo de tempo (em dias) apds o parto, no qual a porcentagem de proteina foi medida;
L ______________________________________________________________________________________________________________________________________|
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a = parametro associado com o inicio da porcentagem de proteina;

b = declinio médio na porcentagem de proteina na fase pré-pico de producéo de

leite; ¢ = ascengdo da curva de porcentagem de proteina apds o pico de lactacao; t =

tempo (dias) em lactacéo;

exp = constante igual a 2,7182.

Os parametros foram estimados pelo procedimento NLIN do software SAS (SAS, 2014) e as
curvas produzidas a partir das medias de porcentagem de proteina diarias. As médias de
porcentagem de proteina em cada estacdo de paricdo foram comparadas pelo teste de Tukey com

95% de confiabilidade dentro de cada ordem de lactacédo através do procedimento GLM do software
SAS (SAS, 2014).

3. Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta as curvas de porcentagem de proteina em cada estacdo de parto
conforme a ordem de lactagéo de vacas Holandesas.

Figura 1 — Curva de porcentagem de proteina em funcéo das estacfes do parto para vacas
Holandesas, de 1% a 32 ordem de lactacédo, no Estado do Parana
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Dias em lactagdo

As médias de porcentagem de proteina por estacdo de parto ndo diferiram estatisticamente
entre si, independente da ordem de lactacdo, ou seja, a porcentagem de proteina sera semelhante,
independente da época do parto das fémeas. Este resultado é desejavel, pois a porcentagem de
proteina no leite se mantera constante, permitindo que produtores que selecionam animais para
solidos do leite recebam bonificacdo por qualidade durante todo o ano.

A menor porcentagem de proteina ocorreu por volta dos 60 dias de lactacdo. Este periodo
corresponde ao pico de producéo de leite, como observado por Molento et al. (2004) em vacas da
raca Holandesa no Parand. Este resultado era esperado, uma vez que producdo de leite e

porcentagem de proteina sdo caracteristicas que apresentam correlacdo genética negativa entre si
(PAULA et al., 2008).

VIII Sul Leite — Desafios e avancos da cadeia produtiva do leite - 2018
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Com relacdo as ordens de lactacdo, notou-se que as curvas forma semelhantes entre si,
havendo diferenca apenas no terco final da lactacdo, indicando que vacas mais velhas produzem
mais leite do que as primiparas por razdes fisiologicas (COBUCI et al., 2000).

4. Concluséo
A porcentagem de proteina no leite independeu do efeito da estacdo de parto, para vacas
Holandesas criadas no Estado do Parana.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito das mesorregides sobre a curva de
porcentagem de proteina em vacas da raca Holandesa. Foram utilizados dados do servico de
controle leiteiro da Associacdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa
(APCBRH). As curvas de porcentagem de proteina no leite foram produzidas de acordo com as
mesorregides do Parand da primeira a terceira lactacbes de vacas Holandesas. Os resultados
mostraram que as regides Norte Pioneiro e Norte Central apresentaram maior concentragdo de
proteina ao longo das lactacOes e, em contrapartida, as regides Oeste e Metropolitana tiveram menor
teor de proteina, em média, na lactacdo, indicando que a alta producdo pode alterar a concentragédo
de sdlidos no leite. Assim, conclui-se que o teor de proteina pode variar conforme a mesorregido do
Parana em vacas da raca Holandesa.

Palavras-chave: Bovinocultura de leite; Curva de lactacdo; Ordem de lactacao.

1. Introducéo

O Estado do Parana é responsavel por cerca de 12% da producdo de leite nacional (IBGE,
2018). No entanto, essa producdo pode ser influenciada pela diversidade de climas, relevos e
manejo nutricional empregado nas propriedades. Assim sdo esperadas que as mesorregides do
Estado do Parana apresentem diferentes producdes de leite (HARTMANN, 2002). Considerando-se
que esta caracteristica esta genética e negativamente correlacionada com o teor de proteina no leite
(PAULA et al., 2008), é possivel que haja também variacdo nesta medida de acordo com o local no
qual os animais séo criados. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi estudar a curva de porcentagem
de proteina nas diferentes mesorregifes do Estado do Parana para diferentes ordens de parto de
vacas da raca Holandesa.

2. Material e Métodos

Foram utilizados dados do servico de controle leiteiro da Associacdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH) referentes ao periodo de 2010 a 2017. O
arquivo inicial contou com 4.094.282 registros de controles leiteiros. Foram retirados do banco de
dados: rebanhos com menos de 10 animais, lactacdes com menos de 70 dias, idade da vaca ao parto
abaixo de 600 dias e acima de 2.500 dias e mesorregides com menos de 100 animais apos as
consisténcias.

As curvas de porcentagem de proteina no leite foram produzidas de acordo a mesorregiao
(Centro Ocidental, Centro Oriental, Centro Sul, Metropolitana, Norte Central, Norte Pioneiro,
Oeste, e Sudoeste) do Estado do Parand, da primeira & terceira lactagdes. Para o ajuste da curva para
cada mesorregido foi empregado o modelo de Wood (WOOD, 1967), que é dado pela seguinte
equacéo:
em que:

L ______________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Y = periodo de tempo (em dias) apds o parto, no qual a porcentagem de proteina foi medida;

a, = parametro associado com o inicio da porcentagem de proteina;

b = declinio médio na porcentagem de proteina na fase pre-pico de producéo de

leite; ¢ = ascengdo da curva de porcentagem de proteina apds o pico de lactacdo; t =

tempo (dias) em lactacéo;

exp = constante igual a 2,7182.

Os parametros foram estimados pelo procedimento NLIN do software SAS (SAS, 2014) e as
curvas produzidas a partir das medias de porcentagem de proteina diarias. As meédias de
porcentagem de proteina em cada mesorregido foram comparadas pelo teste de Tukey com 95% de
confiabilidade dentro de cada ordem de lactacdo através do procedimento GLM do software SAS
(SAS, 2014).

3. Resultados e Discusséo
A Figura 1 apresenta as curvas de porcentagem de proteina por mesorregidao do Parana de
acordo com a ordem de parto.

Figura 1 — Curva de porcentagem de proteina por mesorregiao do Estado do Parana para vacas da
raca Holandesa de primeira a terceira ordem de lactagédo
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Na Figura 1, observa-se que as curvas de porcentagem de proteina foram semelhantes para
as trés lactagdes. Apesar disso, as regides Norte Pioneiro e Norte Central apresentaram maiores
porcentagem de proteina ao longo da curva para a primeira e segunda lactagdes. Ja na terceira
lactacdo, fémeas pertencentes a propriedades localizadas no Norte Central tiveram maior teor de
proteina no leite em comparacdo as demais regides, de acordo com teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Essas regides sdo caracterizadas por produgdo de leite com menor uso da tecnologia
na ordenha e em menor volume (KOEHLER, 2000), justificando maior teor percentual de proteina

no leite devido & correlagdo genética negativa entre esta e teor de gordura (PAULA et al., 2008).
L ______________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Para a primeira e a terceira lactacGes, a regido Oeste foi a que apresentou menor percentual de
proteina média na lactacdo, enquanto que a regido Metropolitana foi a que mostrou menor teor de
proteina na segunda lactacdo. Estas regides apresentam alta producdo de leite e emprego de
tecnologia (KOEHLER, 2000), o que pode explicar o menor teor de proteina na lactacdo dos animais
criados nestas regides.

A menor porcentagem de proteina ocorreu por volta dos 60 dias de lactacdo em todas as
mesorregides, independentemente da ordem de lactacdo. Este periodo corresponde ao pico de
producéo de leite, como observado por Molento et al. (2004) em vacas da raca Holandesa no Parana
e, portanto, menores teores de proteina sdo esperados.

4. Concluséo

Para as trés primeiras ordens de lactacdo, a porcentagem de proteina no leite varia conforme a

mesorregido do Estado do Parana na qual as vacas Holandesas sdo criadas.
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Resumo

Objetivou-se avaliar o efeito de dois sistemas de aleitamento, convencional e intensivo,
sobre o desempenho de 12 bezerras da raca Jersey, do nascimento até os 90 dias de idade. O
aleitamento convencional constituiu-se de trés litros de leite por dia até o desmame, realizado com
90 dias. No aleitamento intensivo, as bezerras receberam seis litros de leite por dia, durante duas
semanas, divididos em trés refeicdes. As variaveis estudadas foram o consumo de concentrado e o
ganho de peso médio diario das bezerras. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com dois tratamentos e seis repeticdes. Os sistemas de aleitamento nao causaram
diferencas nas variaveis avaliadas. A média de consumo de concentrado foi de 673 g/animal/dia e as
médias de ganho de peso diério para todo periodo foram de 475 g e 456 g, para o aleitamento
convencional e intensivo, respectivamente. O aumento de ingestdo de leite, de trés para seis litros,
no periodo de duas semanas, ndo interfere no ganho de peso diario de bezerras da raca Jersey.

Palavras-chave: aleitamento intensivo, concentrado, desaleitamento

1. Introducédo

A producéo de bezerras pode sofrer influéncia de muitos fatores como a nutri¢éo, a genética
e 0 adequado manejo dos animais. Todos estes garantem o sucesso em um sistema de producéo de
leite, desde 0 momento do parto até as futuras produgdes dos animais. Desta forma, para tornar um
sistema de criagdo de bezerras produtivo e economicamente viavel, é preciso minimizar o
aparecimento de enfermidades e a mortalidade nos primeiros meses de vida, aumentando
consideravelmente o peso nos primeiros 50 dias de vida (RICCI; ULLOA, 2013).

O método de aleitamento convencionalmente empregado pelos produtores baseia-se no
fornecimento de leite integral, ou geralmente leite de descarte ou substituto de leite diluido,
fornecido no volume de 10% do peso vivo da bezerra, em duas refeicdes (KHAN et al., 2007).
Denomina-se aleitamento intensivo o sistema que utiliza maiores quantidades de leite comparado as
quantidades convencionais, sendo definido em funcdo do porte da raga, e preconizado pelo
fornecimento de um volume acima de 20% do peso vivo (PAULA, 2012). Diante do exposto,
objetivou-se avaliar o efeito de dois sistemas de aleitamento (convencional e intensivo) sobre o
consumo de concentrado e 0 ganho de peso medio diario de bezerras da raca Jersey.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma propriedade situada no municipio de Castro, PR. A
regido localiza-se no primeiro planalto paranaense, em latitude “24°42°50”S e longitude
50°00°140, com altitude média de 980 metros. O clima segundo a classificacdo de Kdppen € do o
Cfb (clima subtropical tmido mesotérmico), com temperaturas medias anuais de 16 a 18°C e
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pluviosidade média anual de 1.400 a 1.600 mm (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA, 2002).

Avaliou-se, do nascimento ao desmame, dois sistemas de aleitamento de bezerras: o
convencional e o intensivo. Foram utilizadas 12 bezerras da raca Jersey, com peso vivo médio
inicial de 24,5 kg, distribuidas aleatoriamente nos dois tratamentos. Logo apds o nascimento, as
bezerras foram separadas das mées e alocadas em abrigos individuais suspensos do chdo, com
acesso a agua e a um concentrado inicial para bezerros. Todas as bezerras receberam trés litros de
colostro nos trés primeiros dias de vida, divididos em 1,5 litros no periodo da manha (7:00 h) e 1,5
litros no periodo da tarde (17:00 h). A partir do quarto dia de vida, iniciou-se o aleitamento em
funcdo dos tratamentos. No aleitamento convencional, as bezerras receberam 3 litros de leite por
dia, divididos em 1,5 litros/bezerra no periodo da manha (7:00 h) e 1,5 litros/bezerra no periodo da
tarde (17:00 h). Na Gltima semana antes do desaleitamento, o volume de leite foi reduzido, sendo
fornecidos dois litros de leite por dia, divididos em 1 litro no periodo da manha e 1 litro no periodo
da tarde. No aleitamento intensivo, as bezerras receberam 6 litros de leite por dia, sendo dividido
em trés vezes ao dia (2 litros/bezerra as 7:00 h, 2 litros/bezerra as 12:00h e 2 litros/bezerra as 17:00
h), do 4° ao 18° dia de vida. A partir do 19° dia, as bezerras voltaram a receber 3 litros de leite por
dia, sendo o manejo no aleitamento neste periodo até o desmame semelhante ao sistema
convencional. Em ambos os sistemas, as bezerras foram desmamadas com 90 dias de idade e com
peso médio de 63,7 kg. O concentrado inicial foi fornecido diariamente e o consumo foi
determinado pesando-se as sobras do dia anterior. Os animais foram pesados no primeiro dia de
vida, no quarto dia e a partir de entdo, a cada 21 dias até o desmame (25°, 46°, 67° e 88° dia de
vida), utilizando-se uma balanca mecanica. Foi determinado o ganho de peso vivo/bezerra/dia. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com dois tratamentos e seis repeti¢cdes. A
andlise de variancia foi realizada pelo programa computacional SAS (versdo 8.1), aplicando-se 0
teste T Student ao nivel de 5% de significancia.

3. Resultados e Discusséo

O sistema de aleitamento ndo influenciou (P>0,05) o consumo de concentrado. As médias de
consumo do nascimento ao 30° dia de vida (primeiro periodo), do 31° a 60° dia de vida (segundo
periodo) e do 61° a 90° dia de vida (terceiro periodo de avaliacdo), em funcdo do sistema de
aleitamento (convencional ou intensivo), foram de 116,56 g/animal/dia e 84,26 g/animal/dia, 659,57
g/animal/dia e 503,02 g/animal/dia, 1435,26 g/animal/dia e 1239,83 g/animal/dia, respectivamente.
Apesar de ndo ter ocorrido diferenca estatistica, verificou-se, principalmente no primeiro periodo,
reducdo numérica no consumo de concentrado no sistema intensivo comparado ao convencional.
Volumes crescentes de leite nas primeiras semanas de vida seguidos pela reducdo gradual até o
desaleitamento vém sendo indicado, pois o fornecimento de grande quantidade de leite durante todo
0 periodo pode resultar em menor consumo de concentrado nas fases iniciais, tendo como
consequéncia, menor desenvolvimento do rimen (AZEVEDO et al., 2014) e atraso na idade ao
desmame.

O fornecimento de alimentos sélidos a partir da primeira semana de vida é a principal forma
de estimular a transicdo do recém-nascido para a condi¢cdo de ruminante. No presente trabalho, o
concentrado foi fornecido a partir da primeira semana de vida, porém, sem nenhuma estimulac&o.
Um dos critérios para determinar o0 momento do desmame precoce em animais da raca Jersey é que
estejam consumindo de 0,400 a 0,500 gramas de concentrado por dia (Aita et al., 2006). Com base
nesta informacdo, os animais deste estudo poderiam ser desmamados com cerca de 60 dias, pois 0
consumo estaria proximo ao recomendado pelos autores.

Esperava-se que o ganho de peso dos animais em aleitamento intensivo fosse superior aos
animais do tratamento convencional, devido ao fornecimento de maior volume de leite, uma vez
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que esta proporciona maior aporte de nutrientes de facil utilizacdo por animais jovens. Porém, nao
se observou diferenca (P>0,05) no ganho médio diario entre os sistemas de aleitamento (Tabela 1).

Verifica-se que o GMD aumentou com a idade em ambos os sistemas de aleitamento, e
mesmo com 0 consumo numericamente menor de concentrado para os animais do aleitamento
intensivo, os dois grupos atingiram pesos semelhantes ao desmame.

Tabela 1. Médias de consumo ganho de peso diario aos 21 dias de vida (GMD21), aos 46 dias
(GMD46), aos 67 dias (GMD67) e aos 88 dias de vida (GMD88) em bezerras submetidas a dois
sistemas de aleitamento, em g/animal/dia.

Sistema de aleitamento

Variavel

Convencional Intensivo Valor de P
GMD21 0,210+0,10 0,280+0,13 0,31
GMD46 0,530+0,17 0,370+0,19 0,14
GMDG67 0,440+0,22 0,460+0,27 0,87
GMD88 0,720+0,29 0,640+0,28 0,64

Valores de P menores que 0,05, na linha, indicam diferencas significativas entre os sistemas de
aleitamento convencional e intensivo, pelo teste F.

No GMD aos 21 dias (GMD21), os animais do aleitamento intensivo apresentaram ganho
25% superior comparado aos do aleitamento convencional. Esse resultado pode ser devido a maior
quantidade de leite disponivel aos animais do aleitamento intensivo durante o referido periodo de
avaliacdo. No entanto, aos 46 dias de vida, houve reducdo numérica de 160 g para 0s animais no
sistema de aleitamento intensivo. Logo, a redugdo no consumo de leite do sistema intensivo a partir
do 19° dia de vida pode ter influenciado o menor ganho de peso no periodo subseqliente, ou seja,
aos 46 dias. As médias de ganho de peso diario para todo o periodo de aleitamento foram de 475 g e
456 g, para o aleitamento convencional e intensivo, respectivamente.

4. Concluséo
O aumento na ingestdo de leite de 3 litros para 6 litros no periodo de duas semanas ndo
interfere no consumo de concentrado e no ganho de peso médio diario de bezerras da raca Jersey.
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Resumo

Uma alternativa para aproveitamento do soro de leite, proveniente da fabricacdo de quijos, é a
fabricacdo de queijo tipo ricota, ecologicamente eficiente para 0 meio ambiente e financeiramente
eficiente para o produtor de leite e derivados lacteos. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar dois
métodos de producdo de ricota com o soro proveniente do leite de animais da raca holandesa
alimentados com o0leo de linhaca e semente de urucum, pela técnica de coagulacdo por adi¢do de
acido acético (T1) e coagulacdo por &cido latico e creme de leite (T2). As ricotas foram analisadas
nos dias 0, 4 e 7 de armazenamento, quanto a pH, atividade de agua, cor e rendimento nos
diferentes métodos. Ndo observou-se diferenca significativa nos parametros avaliados, sendo o pH
para os tratamentos 1 e 2 respectivamente, de 5,57 e 5,56. As ricotas apresentaram elevada
luminosidade (88,26 e 88,06) com predominancia do componente amarelo (6,05 e 6,03) sobre o
verde (1,99; 1,98), dando ao produto coloracdo branco amarelada. Observou-se elevada atividade de
agua em ambos tratamentos (0,98; 0,95), o que carateriza a ricota como produto altamente
prerecivel por apresentar elevada quantidade de agua disponivel para acdo de micro-organismos.
Conclui-se que ambos é&cidos sdo eficientes para a precipitacdo das proteinas sem provocar
alteracdo nas caracteristicas dos produtos.

Palavras-chave: Coproduto, Derivado lacteo; Queijo; Soro.

1. Introducédo

O soro do leite, coproduto da fabricacdo de queijo e outros lacteos acidificados, é constituido
por uma variedade de proteinas de alto valor bioldgico (ANTUNES, 2003). Por possuir essa
composicao existe um grande problema ambiental relacionado ao descarte desse coproduto no meio
ambiente, considerado aproximadamente cem vezes mais poluente que o esgoto doméstico por
consumir oxigénio de cursos de agua e comprometer a estrutura fisico-quimica do solo
(PONSANO, PINTO e CASTRO GOMES,1992)

A fabricacdo de ricota € uma alternativa que as pequenas empresas de laticinios utilizam
para reaproveitar o soro. Este queijo é constituido basicamente de albumina e lactoglobulina, que
sd0 0s principais componentes proteicos do soro, ndo coagulaveis pelas enzimas do coalho
(RIBEIRO ET AL., 2005).

Desta forma, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o rendimento da ricota, utilizando
dois métodos de producdo a partir do soro do leite de vacas alimentadas com 0leo de linhaca e
semente de urucum, bem como analisar pH, atividade de agua (AW) e cor das mesmas.
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2. Material e Métodos

A producdo e andlises das ricotas foram realizadas no Laboratério de analise de leite do
Centro Mesorregional de Exceléncia em Tecnologia do Leite (CMETL), localizado na Fazenda
Experimental de lguatemi, pertencente a Universidade Estadual de Maringa. As ricotas foram
produzidas seguindo duas metodologias, a primeira, Tratamento 1, por precipitagdo através da
adicdo de acido acético e a segunda, Tratamento 2, pela precipitacdo por acido latico.

Foram aquecidos a 65°C, 5 litros de soro para cada tratamento, em seguida adicionou-se
10% (v/v) de leite UHT para o tratamento 1 e a mesma proporcdo de creme de leite para o
tratamento 2, seguido de aquecimento a 85°C. Adicionou-se 0,1% (m/v) dos acidos estudados
(acético e latico), o aquecimento foi mantido até 92°C, permanecendo em repouso por 20 minutos
apos aquecimento. O sobrenadante foi enformado e resfriado a 5°C.

As analises realizadas nas ricotas foram pH, atividade de agua e cor. O pH foi determinado
por pHmetro digital de bancada, atividade de &gua em Analisador de Atividade de &gua
(Labswift®) e a cor foi determinada em calorimetro digital Minolta® CR400, através dos
parametros de cor: L* (luminosidade), a* e b* (coordenadas de cromaticidade vermelho/verde;
amarelo/azul, respectivamente) (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985).

As analises foram executadas em trés periodos (repeticdo no tempo) e nos dias 0, 4 e 7,
sendo o experimento em esquema fatorial 2x3, dois tratamentos e trés tempos de avaliacdo. Para a
analise estatistica dos dados utilizou-se o pacote computacional SAS (2001).

3. Resultados e Discussao

Obteve-se para o tratamento 1 e 2 respectivamente, rendimento de 30,82 e 30% de massa em
relacdo ao soro utilizado e ndo foi observada diferenca significativa para os parametros avaliados
entre os tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Pardmetros de ricotas elaboradas com diferentes acidos para coagulacdo da massa

AW pH Cor L* Cor a* Cor b*
Tratl 0 0.9495 5.585 87.990 1.990 6.036
4 0.9900 5.650 88.226 1.970 5.873
7 0.9900 5.440 88.553 2.006 6.226
Trat 2 0 0.8630 5.540 87.853 2.006 6.126
4 0.9900 5.580 88.033 2.010 6.066
7 0.9900 5.600 88.286 1.933 5.896
Trat 1 0.9765 5.558 88.256 1.988 6.045
2 0.9476 5.573 88.057 1.983 6.030
Tempo 0 0.9062" 5.562 87.921 1.998 6.081
4 0.9900° 5.615 88.130 1.990 5.970
7 0.9900° 5.520 88.420 1.970 6.061
trat 0,0694 0,7336 0,3311 0,917 0,9468
tempo 0,0028 0,2590 0,1573 0,9023 0,9138
interacdo 0,0554 0,1250 0,964 0,6653 0,6233

T1 — &cido acético, T2 — &cido latico. AW: atividade de agua; Cor L*: luminosidade; Cor a*:
coordenada vermelho/verde; Cor b*: coordenada amarelo/azul. Médias seguidas por letras
minusculas diferentes na mesma linha diferem entre si (P<0,05). AW= 0,9062+0,03290x.

Observou-se valores elevados de atividade de &gua em ambos os tratamentos, sendo 0,98 e
0,95 para os tratamentos 1 e 2 respectivamente, indicando probabilidade de rapida deterioracdo do

produto. Fato que pode ser reforgado com a elevagdo da aw ao longo dos 7 dias de armazenamento
____________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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da ricota, por apresentar elevada quantidade de &gua disponivel para atividade microbiana. Estes
valores estdo de acordo aos verificados por Hauschild et al., (2014), que avaliando a producdo de
ricota com diferentes acidos, obtiveram aw de 0,98 para precipitacdo com acido acético e acido
latico.

Para pH ndo houve diferenca significativa entre as duas formas de producéo de ricota, sendo
5,57 para 0s queijos precipitados com &cido acético e 5,56 para os queijos precipitados com acido
latico. Estes valores se enquadram aos obtidos por Esper et al. (2007), que avaliando as
caracteristicas fisico-quimicas de diferentes amostras comerciais de ricota do municipio de
Campinas, SP obtiveram resultados de pH entre 4,95 e 6,26.

Os queijos tipo ricota apresentaram alta luminosidade (Cor L*), sendo 88,26 e 88,06 para 0s
tratamentos 1 e 2 respectivamente, ndo havendo alteracéo siginificativa na cor do produto ao longo
dos 7 dias de armazenamento. Observou-se predominancia do pardmetro amarelo; 6,045 e 0,030
(Cor b*) sobre o componente verde; 1,988 e 1,983 (Cor a*). Gusso (2013), ao avaliar diferentes
espessantes em creme de ricota também observou alta luminosidade (96,80) e predominancia do
componente amarelo (19,67), estes valores se sobressaem aos observados neste experimento
provavelmente devido a adicdo de creme de leite para a elaboragdo do creme de ricota. Porém
observa-se que a cor branca amarelada é caracteristica do produto.

4. Concluséo

N&o se observou diferenca significativa nos valores de pH, atividade de agua e cor nas ricotas
precipitadas por diferentes &cidos. Verificou-se a coloracdo branco amarelada como caracteristica
do produto e elevada atividade de dgua, o que propicia deterioracdo rapida do alimento devido
disponibilidade de &gua para atividade microbiana.
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Resumo

Objetivou-se com o presente estudo avaliar as informacdes geradas pelo software interligado
a um sistema robotizado de ordenha, de um rebanho Jersey em compost barn em Arapoti, Parana.
Foram resgatados dados da ingestao de concentrado no robd e tempo dispendido com a ruminacao;
este ultimo parametro foi obtido através de colares de monitoramento individuais. Foram avaliadas
693 lactacdes de 325 vacas Jersey, totalizando 155.027 medi¢6es didrias num periodo de dois anos.
Os resultados obtifios mostraram que o tempo médio gasto com a rumina¢do do rebanho foi de 472
minutos vaca dia e a média do consumo de concentrado foi de 4,0 kg vaca dia . Além disso,
constatou-se que 0 tempo gasto com a ruminacao na fase inicial da lactagéo foi inferior ao restante
da lactacéo, coincidindo com a fase de maior ingestdo de concentrado. O sistema de ordenha
robotizada, além de facilitar o manejo operacional de fazendas leiteiras, gera um vasto banco de
dados, que corretamente avaliado, pode trazer informacdes relevantes de um rebanho, e estas podem
nortear acoes técnicas.
Palavras-chave: colar de monitoramento; dias em leite; ingestdo de concentrado; ruminacao.

1. Introducéo

Na atividade leiteira tem surgido ferramentas de automacdo que facilitam o manejo de
rebanhos e reduzem a necessidade de méo-de-obra, e estas tecnologias estdo gradativamente sendo
implantadas no Brasil. Quanto a ordenha robotizada, por exemplo, em 2012 a primeira unidade
entrou em funcionamento no Brasil em Castro (PAIVA et al., 2015), e atualmente existem mais de
70 unidades no pais.

O sistema automatizado de ordenha, contempla o gerenciamento da ordenha, trafego de
animais, comportamento das vacas e ainda a alimentacdo (SVENNERSTEN-SJAUNJA e
PETTERSSON, 2008). O processo de ordenha é voluntario e a motivagao que o sistema oferece é a
oferta de alimento concentrado no momento da ordenha (DEKONING e RODENBURG, 2004).
Dessa forma é possivel um manejo individualizado aos animais, fornecendo quantidade de
concentrado correspondente ao potencial produtivo (HOGEVEEN et al., 2001).

A identificacdo dos animais, dentro destes sistemas é feita por colar de monitoramento, que
registra atividade e ruminacdo, diminuindo a necessidade da observagdo dos animais para
diagnostico de doengas, pois 0s parametros obtidos pelo colar apontam os animais apaticos e
facilitam o diagnostico. A ruminagdo, particularmente, pode indicar disturbios metabolicos,
enfermidades e até mesmo caracteristicas da dieta (BEAUCHEMIN, 2018).

Assim o objetivo do estudo foi avaliar um rebanho sob sistema automatizado de ordenha e
com colares de monitoramento e analisar os dados de ruminacdo e ingestdo de concentrado,
determinando o comportamento dessas variaveis ao longo da lactacdo.

2. Material e Métodos

O rebanho de estudo é formado exclusivamente por vacas Jersey, mantidas em sistema de
confinamento do tipo compost barn, na cidade de Arapoti, Parana. A fazenda possui sistema de
. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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ordenha robotizada, com 6 unidade do robd, no formato de fluxo livre, da empresa Lely Astronaut -
AMS .

Foram coletados dados de marco de 2016 a marco de 2018, avaliando 693 lactacGes de 325
vacas, totalizando 155.027 medicdes diarias. As variaveis foram ingestdo de concentrado no robd e
tempo de ruminacdo diaria pelos colares de monitoramento (Lely Qwes). Os dados dos colares 551(%
integrados ao sistema AMS e registrados pelo software de gestdo operacional da Lely — T4C
(Time for Cows).

O rebanho ndo possui divisdo por lotes de producao. A dieta parcial era formulada para um
consumo médio de matéria seca (MS) de 14,97 kg MS dia = (NRC, 2001), e equivalente a uma
produtividade de 8 kg leite dia ~ inferior a média do rebanho. Era fornecida no sistema de racio
parcialmente misturada (PMR), duas vezes ao dia, no cocho de alimentacéo. E o concentrado, por
sua vez, era ofertado no box de ordenha, numa quantidade de 0,200 a 0,400 kg minuto animal ~. A

PMR era constituida por: silagem de milho, pré-secado de aveia ou de azevém, concentrado de 20%
de proteina bruta (PB) farelo de soja, bicarbonato de sédio e mistura mineral-vitaminica.

A oferta de concentrado no robd é feita sob condi¢es pré-determinadas. Entre 0 e 15 dias

em leite (DEL), a oferta é aumentada gradativamente até 6,5 kg animal dia_l e a partir dos 16 DEL
a oferta varia conforme a producdo. Apds os 100 DEL, a relagdo da oferta de concentrado/producao
de leite diminui, e 14 dias antes da secagem o fornecimento decresce gradativamente até chegar em
2 kg um dia antes da secagem.

As variaveis coletadas foram a ingestdo de concentrado no rob6 e a ruminagdo diéria; dias
em leite foi considerada a varidvel fixa. A analise estatistica descritiva e parcial para as variaveis
ajustadas aos dias de leite foram estimadas pelo procedimento CORR e suavizadas pelo
procedimento TPSLINE, ambos do SAS (2009).

3. Resultados e Discusséo
A Figura 1 relaciona a ingestdo de concentrado no box de ordenha do robd, com a
ruminagdo, ambos 0s parametros mostrados ao longo da lactacao de vacas Jersey.

Figura 1 — Relacdo entre ingestdo de concentrado no rob6 (kg/dia) e ruminacao
(minutos/dia) ao longo da lactagdo, de um rebanho Jersey, sob sistema de ordenha
robotizada, em Arapoti-PR.
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Segundo a Figura 1 a taxa de ruminacdo no inicio da lactacdo é inferior, comparativamente
as fases mais tardias, isso pode ser decorrente da depressdo no consumo de matéria seca no pos-
parto (NRC, 2001). E segundo Van Soest (1994), o tempo gasto com a ruminacédo € influenciado
pela natureza da dieta, ou seja, quanto maior a ingestdo de fibra, maior serd o tempo gasto com
ruminacdo. Assim presume-se que na fase inicial da lactacdo, uma maior ingestdo do concentrado,
verificada no rebanho em estudo, diminuiu a propor¢do da ingestao de fibra fisicamente efetiva, que
assim reverteu em menor tempo gasto com ruminacdo. A ruminacao tendeu a estabilizar-se ao redor
do dia 70 apds o parto.

Os dados {Jbtidos revelaram média de consumo de concentrado no box de ordenha de 4,0 +
2,0 kg vaca dia ~ e 472 + 64 minutos de ruminacdo diaria do rebanho, sendo que a média de
ruminacdo diaria pode variar entre rebanhos. Soriani et al. (2012), por exemplo, citaram 491
minutos dia -, um valor médio para vacas saudaveis. Em rebanhos Jersey também confinados,
Rodrigues et al. (2012) encontraram média de 539 minutos de ruminagdo diarios. Valor proximo de
outro estudo realizado em rebanhos que tinham acesso a pastagem, de 538 minutos diarios
(AIKMAN et al., 2008).

4. Concluséo

O agrupamento e analise de dados provenientes de sistemas robotizados, podem prover
informacdes relevantes. Neste caso, a ruminagdo média do rebanho pode ser um parametro para
avaliar a satde dos animais frente ao desafio da dieta.
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Resumo

O uso do leite de transicdo fermentado é uma alternativa para reduzir os custos de producdo
de bezerras, pois ndo carece de investimentos em refrigeracdo para a conservacdo do alimento, visto
que o processo fermentativo pode manter o leite adequado para o consumo. O objetivo do trabalho
foi quantificar os principais grupos microbianos e identificar as principais colonias em oito
amostras de leite de transicdo in natura e aos 21, 30 e 60 dias de fermentagdo. Foram utilizadas
diluicdes seriadas das amostras e inoculacdo em meios de cultura enriquecidos e seletivos. Apds
incubacdo e quantificacdo procederam-se a caracterizacdo morfotintorial e bioquimica. Os micro-
organismos patogénicos reduziram, enquanto que as bactérias &cido-laticas (BAL) aumentaram
significativamente. Estas sdo importantes porque ao fermentarem a lactose, produzem o acido
latico, responsavel pela reducao do pH e inibicdo do crescimento de micro-organismos patogénicos,
mas enterobactérias, leveduras e estafilococos &cido-tolerantes vidveis foram detectados aos 21 e
aos 30 dias de fermentacdo. Portanto, o leite de transicdo fermentado por 60 dias pode ser utilizado
como sucedaneo em bezerros, pois reduz a populacdo de patdgenos e mantém vidveis as bactérias
laticas, importantes agentes probidticos.

Palavras-chave: Aleitamento; Anaerobiose; Bezerras; Microbiologia.

1. Introducédo

Ap0ls o parto a vaca produz o colostro, que é a primeira secre¢do da glandula mamaria,
sendo rico em proteinas, imunoglobulinas, minerais, vitaminas, solidos totais e cinzas (ANDRADE;
ANSELMI; MENDES, 2010). Nas préximas ordenhas o colostro passa a ser denominado leite de
transicdo e a partir da 72 ou 82 ordenha se obtém o leite (SANTOS et al., 2002).

Segundo Saalfeld et al. (2013) o colostro é uma 6tima opc¢do como susbstituto do leite na
alimentacdo de bezerras, pois ele apresenta caracteristicas nutricionais e imunologicas superiores ao
leite, além de ndo representar custo ao produtor. O colostro excedente ndo € comercializado, assim
técnicas de armazenamento vém sendo estudadas ha muitos anos e uma delas é a fermentacao
obtida com o armazenamento de forma anaerobica (AZEVEDO; DUARTE, 2013).

A contaminagdo por micro-organismos na alimentacdo de bezerros pode reduzir o
desempenho animal e aumentar as taxas de morbidade e mortalidade (SANTOS et al., 2017).

Deste modo, o presente estudo objetivou quantificar os principais grupos microbianos e
identificar as colbnias microbianas prevalentes presentes no leite de transi¢cdo in natura e
fermentado por até 60 dias.
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2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Escola “Capdo da Onga”, localizada em Ponta
Grossa/PR no periodo de junho de 2017 a junho de 2018. Foram utilizados os leites de transi¢do de
oito vacas leiteiras, obtidos assepticamente entre 0 1° e o 3° dia pds-parto e armazenados em
garrafas plasticas PET de 500 mL, previamente higienizadas com detergente neutro, enxaguadas
com agua guente e secadas naturalmente. O liquido preencheu completamente o volume da garrafa,
para ndo ocorrer 0 acimulo de ar e consequentemente proporcionar um ambiente anaerébico. As
garrafas foram armazenadas em local escuro, a temperatura ambiente.

As amostras do leite de transicdo in natura foram mantidas refrigeradas até 0 momento da
andlise. O leite de transicdo foi analisado in natura (DO) e nos dias 21 (D21), 30 (D30) e 60 (D60)
ap6s o envase, totalizando oito repeticbes em quatro momentos diferentes. As andlises
microbiologicas foram realizadas no Laboratorio de Anatomia e Reproducdo Animal, Departamento
de Zootecnia, na Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa — PR.

Para as analises microbioldgicas, as amostras diluidas em série foram inoculadas nos
seguintes meios de cultura: MRSA (bacterias laticas), agar sangue (bactérias totais), agar fungo
acrescido de enrofloxacina (fungos e leveduras), agar macconkey (enterobactérias), agar cetrimide

(Pseudomonas) e agar manitol (estafilococos). Apds incubacéo a 35°C por 24 a 48 h para bactérias
e 25°C por 5 dias para fungos e leveduras, procedeu-se a caracterizacdo morfotintorial e bioquimica
das amostras prevalentes.

Para avaliar o efeito do tempo de fermentacdo as medias foram submetidas a analise de
variancia (ANOVA). Para as variaveis que apresentaram resposta significativa, as médias foram
comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Utilizou-se o programa estatistico

Minitab18.

3. Resultados e Discussao
As contagens dos principais grupos de micro-organismos isolados do leite de transi¢do in
natura e fermentado estdo listadas na tabela 1.

Tabela 1 — Grupos de micro-organismos em leite de transi¢do bovino in natura (DO) e
fermentado por 21 (D21), 30 (D30) e 60 (D60) dias. Fazenda Escola “Capéo da Onga”,
Ponta Grossa/PR, 2018.

Grupos de micro-

organismos ** Tempo de fermentagao

D (0) D (21) D (30) D (60)

Bactérias totais 4,973c* 7,770a 7,135ab 5,790bc
Bactérias acido laticas 3,843b 7,724a 6,920a 6,581a
Enterobactérias 3,001a 2,729a 1,553ab 0,000b
Leveduras 0,000b 1,533a 0,530ab 0,000b
Estafilococos 0,400 1,342 0,747 0,000
Pseudomonas 0,870 0,000 0,000 0,000

+ Médias que ndo compartilham uma letra na linha s&o significativamente diferentes por Tukey a 5%
-1
**og UFC.ml

A quantidade de bactérias totais no leite in natura foi de 4,973 log UFC. mL 1. Niveis de
contaminacgédo acima deste valor ndo sdo adequados para alimentacdo de bezerros (SANTOS et al.,
2017). Durante a fermentacdo as contagens de bactérias totais aumentaram significativamente, mas
as mudancas foram também qualitativas. O meio agar sangue é um meio de enriquecimento, por
isso, as contagens de bactérias totais neste meio ndo refletiram a mudanca na composicdo da
microbiota que ocorreu durante o processo fermentativo observada nos meios seletivos. Os grupos
patogénicos reduziram enquanto que as bacterias laticas aumentaram significativamente.
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As col6nias crescidas no dgar MRS foram isoladas e caracterizadas como bacilos ou cocos
Gram positivos, ndo esporulados e catalase negativos, caracteristicas presuntivas para bactérias
acido-laticas (BAL). Santos et al. (2017) relataram quantidades de bactérias laticas em colostro
entre 4,5a 5,1 log UFC ml .

Houve aumento significativo das BAL aos 21 dias e esta populacdo manteve-se viavel aos
60 dias de fermentacdo. A sobrevivéncia desse grupo no alimento fermentado € fundamental, pois
as BAL sdo importantes agentes probidticos e antagonistas das bactérias patogénicas e ao
fermentarem a lactose do leite produzindo &cido latico, podem impedir a deterioragcdo do produto e
a transmissdo de doencas e toxinas (WOUNTERS, 2002). A acdo antimicrobiana das BAL deve-se
também a biossintese de compostos antimicrobianos (HUERTAS, 2010). Estes fatores podem
explicar a reducdo significativa das enterobactérias e a auséncia de leveduras e Staphylococcus sp
aos 60 dias de fermentacdo. O grupo das Pseudomonas sp, aerobios estritos, foram eliminados com
0 processo fermentativo.

Enterobactérias, leveduras e estafilococos acido-tolerantes vidveis foram detectados aos 21 e
aos 30 dias de fermentacdo. Os morfo-tipos predominantes em agar macconkey foram isolados e
caracterizados como bacilos Gram-negativos e oxidase-negativos.

No leite de transicdo in natura foram identificadas bioquimicamente as espécies: Hafnia
alvei, Enterobacter amnigenus, Enterobacter cloacae, Citrobacter diversus, Serratia rubidae e
Escherichia coli, importantes agentes de diarréia em bezerros. Aos 21 dias de fermentacdo foram
isoladas seis enterobactérias predominantes e dentre elas foram identificadas Hafnia alvei e
Escherichia coli. Com 30 dias de fermentacdo foram isoladas Citrobacter diversus e Serratia
rubidaea. Houve reducéo significativa das enterobactérias apenas aos 60 dias.

4. Concluséo
O leite de transicao fermentado por 60 dias pode ser utilizado como sucedaneo em bezerros,
pois reduz a populacao de patdgenos e mantém viaveis as bactérias laticas.

5. Referéncias

ANDRADE, E. A.; ANSELMI, R.; MENDES, C. Q. Silagem de colostro: alternativa sustentavel
para a bovinocultura leiteira. SR Rural — Caderno Rural, n. 49, 2010.

AZEVEDO, R. A. de; DUARTE, E. R. Aspectos microbioldgicos do colostro bovino em diferentes
técnicas de conservacdo e armazenamento: uma revisdo. Revista Electronica de Pesquisa Animal, v.
1,n. 2, p.84-98, 2013.

HUERTAS, R. A. P. Bacterias acido lacticas: papel funcional en los alimentos. Facultad de
Ciéncias Agropecuarias. v. 8, n. 1, enero-junio, 2010.

SAALFELD, M. H. et al. Anaerobically fermented colostrum: an alternative for feeding calves.
Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 43, n.9, p.1636-1641. set. 2013.

SANTOS, G. T. dos. et al. Importancia do manejo e considera¢fes econémicas na criacdo de
bezerras e novilhas. In: SUL-LEITE: SIMPOSIO SOBRE SUSTENTABILIDADE DA
PECUARIA DE LEITE NA REGIAO SUL DO BRASIL, 2., 2002, Maringa. Anais...Toledo:
NUPEL, 2002. p. 239-267.

SANTOS, H. L. et al. Nutritional and microbiological quality of bovine colostrum samples in
Brazil. Revista Brasileira de Zootecnia. v. 46, n. 1, p.72-79, 2017.

WOUTERS, J. T. M. et al. Microbes from raw milk for fermented dairy products. International
Dairy Journal, v. 12, p.91-109, 2002.

35



Resumo 10 - Corridas de Homozigose (ROH) em Populagoes
Simuladas de Bovinos de Leite com Diferentes Niveis de Endogamia

Francisco Rosal; Rodrigo de Almeida Teixeiraz; Laila Talarico Dia53; Gisele Ferreira da Silva®.

1Universidade Federal do Parana — UF3PR. E-mail: ffrancisco.rosa@gmail.com; 2Universidade Federal do Parana —
UFPR. E-mail: rteixeira@ufpr.br; “Universidade Federal do Parana — UFPR. E-mail: lailatalarico@ufpr.br;

4Universidade Federal do Parana — UFPR. E-mail: gisele.zootechia@gmail.com.

Resumo

Devido a tecnologia de genotipagem com milhares de marcadores SNP a corrida de homozigose
(ROH) surge como uma nova metodologia para estimar o grau de parentesco entre animais de producéo.
O objetivo foi verificar a variagcdo existente no nimero e comprimento de segmentos de DNA em
homozigose em bovinos leiteiros. Foram simulados por meio do software QMSim o pedigree, 0
gendtipo e marcadores de duas populagfes, a primeira submetida a monta natural e outra a inseminagéo
artificial. A partir dos marcadores, foram estimados os seguimentos em homozigose utilizando o
software PLINK. O numero de corridas de homozigose com diferentes comprimentos varia de acordo
com a estrutura da populacao, na populagdo com inseminacao artificial verificou-se aumento de 20% no
nimero de ROH entre 10 - 50 Mb, e aumento de 212 % no nimero de ROH > 50 Mb em relacéo ao
cenario de monta natural. Portanto, a inseminacédo artificial proporciona um aumento expressivo no
numero e tamanho dos seguimentos de DNA em homozigose.

Palavras-chave: Painel SNP; marcador molecular; PLINK; QMSim.

1. Introducéo

A maior parte dos animais de produgdo possui algum grau de parentesco (ROBERTSON,
2008), no entanto, com o0 avanco dos painéis de marcadores SNP, novas metodologias surgiram
para melhor estimar e controlar a endogamia em rebanhos comerciais. Dentre elas podemos citar a
estimativa de endogamia (FroH) a partir da corrida de homozigose (ROH) (CURIK;
FERENCAKOVIC; SOLKNER, 2014). Pela genotipagem com marcadores SNP ¢ possivel
identificar longos trechos em homozigose (ROH), esses trechos estdo relacionados com assinaturas
de selecdo em bovinos da ragca Holandesa, ou seja, animais selecionados possuem maior variagao na
distribuicdo desses trechos comparados a animais néo selecionados (KIM et al., 2013).

A genotipagem com marcadores SNP ja esta sendo amplamente utilizada, no entanto, ainda,
uma alternativa para o estudo de fatores que podem influenciar a estimativa das corridas de
homozigose € a utilizacdo de softwares de simulacdo. Dentre os descritos na literatura 0 QMSim se
destaca porque cria diferentes cenarios envolvendo grande nimero de marcadores. Além disso, esta
muito bem documentado e possibilita imitar situagbes muito préximas ao que encontramos em
animais de producdo (SARGOLZAEI; SCHENKEL, 2009). O objetivo desse trabalho foi verificar a
variacdo existente no numero e comprimento das corridas de homozigose em duas populacdes
simuladas, uma sobre monta natural e outra que utilizaria a inseminacao artificial, em bovinos de
leite.

2. Material e Métodos

O pedigree e o gendtipo dos animais foram simulados com o software QMSim
(SARGOLZAEI; SCHENKEL, 2009). A populagéo historica foi simulada partindo de 30 até 20.600
animais (20.000 fémeas e 600 machos) em 100 geracdes para estabelecer o desequilibrio de ligacao
(LD) desejado. Foi simulado um “afunilamento” na populagao historica para criar um alto nivel de
. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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LD, isso foi possivel pela queda brusca no nimero de animais na geracdo 70 a 78 e posterior
aumento até a geracdo 100. Para criar um cendrio de monta natural e outro com inseminacao
artificial, a partir da populagdo histérica foram simuladas duas populacbes com diferentes
porcentagens de machos em relacdo ao nimero de fémeas, 2% e 0,1%, respectivamente. Nas 10
geracOes de selecdo o acasalamento foi assortativo positivo, com uma progénie por acasalamento e
50 % de probabilidade de ser macho ou fémea. Em cada geracdo foi considerada uma taxa de
reposicao de 25 % para fémeas e 95% para machos, e utilizou-se a idade como critério de descarte.
O genoma foi simulado com 29 pares de cromossomos autossomos, com 0 tamanho
variando entre 60 e 154 cM, e o nimero de QTLs relacionados a producéo de leite, variou entre 0 e
41dentro de cada cromossomo, distribuidos aleatoriamente entre 0os mesmos. A taxa de mutagéo
aplicada na populacdo historica foi de 2,5x10'5 para marcadores e QTLs. Os gendétipos foram
simulados com 50.558 marcadores SNP, com a densidade de aproximadamente 17 marcadores a

cada cM imitando um painel de 50 kb. Sobre o0 genoma foram distribuidos 93 QTLs com nimero de
alelos variando aleatoriamente entre 2, 3 e 4 (DEHNAVI et al., 2018).

A identificacdo das corridas de homozigose foi feita com o software PLINK (PURCELL et al.,
2007). Os critérios e limiares considerados na analise foram (i) minimo 15 SNPs em homozigose;
+ comprimento minimo de 1000 kb; (iii) densidade de pelo menos 1 SNP a cada 50 kb; (iv)
maximo de 4 SNPs perdidos no trecho; (v) permitido apenas 1 SNP heterozigoto no trecho; (vi)
intervalo entre SNPs no trecho de 500 kb; (vii) sobreposicao de trechos em homozigose de 0,05.

3. Resultados e Discusséo

Eventos recentes ou antigos de acasalamento entre animais consanguineos podem ser revelados
pela identificacdo de corridas de homozigose (ROH) (KIM et al., 2013). A estatistica descritiva do
numero de ROH e comprimento por classes € ilustrado na Tabela 1. Na populagdo com monta natural,
com valor médio de endogamia na décima geracao de 0,06, a maior propor¢do ROH
¢ composta por trechos entre 1 e 2 Mb e menor nimero de trechos com mais de 10 Mb. Na
populacdo inseminacdo artificial, com valor médio de endogamia de 0,39 na décima geracédo, 0
namero de trechos menores que 10 Mb ¢é inferior ao da populagdo com monta natural e superior
para trechos maiores que 10 Mb. Corridas de homozigose com 16 Mb estdo relacionadas com
ancestrais comuns a 3 geracfes anteriores, 10 e 5 Mb com ancestrais comuns a 5 e 10 geracfes
passadas (CURIK; FERENCAKOVIC; SOLKNER, 2014). Dessa forma, na populagio com
inseminacao artificial o namero de machos € menor em relacdo ao nimero de fémeas, isso justifica
0 nimero de 47,09 ROH entre 10 - 50 Mb e 13,42 ROH > 50 Mb, valores superiores comparados a
39,01 ROH entre 10 — 50 Mb e 4,20 ROH > 50 Mb.

Tabela 1- Média de endogamia, nimero de corridas de homozigose (nROH), comprimento
médio (Mb) e seu desvio padrdo (o) por classe de comprimento de ROH (ROHz1-4, ROH4-10,
ROHA10-50, ROH>50) na décima geracdo da populacdo simulada

Acasalamento  Média de Classe de ROH nROH Comprimento o(Mb)
endogamia Médio (Mb)
Monta 0,06 ROH1-4 196,29 3,02 1,98
natural ROHa-10 103,01 7,50 2,50
ROHa10-50 39,01 29,99 19,99
ROH>50 4,28 101,95 51,95
Inseminagéo 0,39 ROH1-4 153,56 3,01 1,99
artificial ROHa-10 70,88 7,50 2,50
ROH10-50 47,09 30,00 20,00
ROH>50 13,42 101,93 51,93
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O ndmero de corridas de homozigose com diferentes comprimentos varia de acordo com a
estrutura da populacéo, na populagdo com inseminagéo artificial verificou-se aumento de 20% no
nimero de ROH entre 10 - 50 Mb, e aumento de 212 % no ndmero de ROH > 50 Mb em relacdo ao
cenario de monta natural.

4. Concluséo

A inseminacgdo artificial proporciona um aumento expressivo no numero e tamanho dos
seguimentos de DNA em homozigose. Portanto, devido ao avanco da selecdo gendmica, se torna
ainda mais importante o0 monitoramento da quantidade, comprimento e localizagdo dos segmentos
que estdo perdendo variabilidade. Dessa forma serd possivel aumentar o ganho genético, e ao
mesmo tempo evitar perdas relacionadas a depressdo endogamica.
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Resumo

Com o advento do genoma bovino e a genotipagem com milhares de marcadores SNP, a
corrida de homozigose surge como uma nova metodologia para estimar o grau de parentesco entre
animais de producdo. O objetivo desse trabalho foi de avaliar como os critérios e limiares para
identificacdo das corridas de homozigose estdo relacionados ao seu tamanho e nimero. Por meio do
software QMSim foi simulado o genoma de uma populagdo bovinos de leite imitanto inseminacao
artificial. A partir dos marcadores, foram estimados 0s seguimentos em homozigose utilizando o
software PLINK. No programa os critérios e limiares considerados na avalia¢do foram pelo menos
15 ou 50 SNPs em homozigose na janela, permitido apenas 0, 1, 2 ou 4 SNPs heterozigotos no
trecho. O numero de ROH é entre 1 e 6% menor para ROHs com no minimo 50 SNPs comparado a
15 SNPs em homozigose. A presenca de 4 heterozigotos comparada a sua auséncia como critério
para a determinacdo de corridas de homozigose superestimou em 17 e 21% o nimero médio de
trechos em janelas com 15 e 50 SNPs respectivamente. Diferentes critérios e limiares definidos para
a identificagdo de ROH no programa PLINK proporcionam uma variagao expressiva no nimero de
trechos de DNA em homozigose. O aumento no numero de heterozigotos permitidos superestima o
namero de ROHs.

Palavras-chave: Endogamia; genoma; marcadores SNP; painéis SNP.

1. Introducéo

A maior parte dos animais de producdo possui algum grau de parentesco (ROBERTSON,
2008), no entanto, com o0 avanco dos painéis de marcadores SNP, novas metodologias surgiram
para melhor estimar e controlar a endogamia em rebanhos comerciais. Dentre elas podemos citar a
estimativa de endogamia (FroH) a partir da corrida de homozigose (ROH) (CURIK;
FERENCAKOVIC; SOLKNER, 2014). O software PLINK (PURCELL et al., 2007) é uma
ferramenta comumente utilizada para identificar ROH, onde é aplicado uma metodologia que
determina previamente um nimero minimo de SNPs em homozigose com distancia especifica entre
eles. Com grande numero de marcadores é possivel identificar longos trechos em homozigose
(ROH), porém o tamanho e numero desses trechos no genoma pode variar de acordo com o ndmero
de marcadores ¢ a metodologia utilizada para sua estimativa (FERENCAKOVIC; SOLKNER;
CURIK, 2013).

A genotipagem com marcadores SNP ja esta sendo amplamente utilizada, no entanto, ainda
é muito cara. Uma alternativa para o estudo de fatores que podem influenciar a identificacdo das
corridas de homozigose é a utilizacdo de softwares de simulacdo. Dentre os descritos na literatura o
QMSim se destaca porque cria diferentes cenarios envolvendo grande nimero de marcadores. Além
disso, esta muito bem documentado e possibilita imitar situacbes muito préximas ao que
encontramos em animais de producdo (SARGOLZAEI; SCHENKEL, 2009).

O objetivo desse trabalho é de avaliar como os critérios e limiares para identificacdo de ROH
esta relacionada ao seu tamanho e nimero em populacgdes simuladas de bovinos da raga holandesa.
. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2. Material e Métodos

O pedigree e gendtipo dos animais foram simulados com o software QMSim (SARGOLZAEI,
SCHENKEL, 2009). A populacéo historica foi simulada partindo de 30 até 20600 animais (20000
fémeas e 600 machos) em 100 geracOes para estabelecer o desequilibrio de ligagdo (LD) desejado. Foi
simulado um “afunilamento” na populag@o histérica para criar um alto nivel de LD, isso foi possivel
pela queda brusca no nimero de animais na geracdo 70 a 78 e posterior aumento até a geracdo
+  Para criar um cenario com inseminacéo artifical, a partir da populacdo historica foi simulado
uma populagdo 0,1% de machos em relacdo ao numero de fémeas. Nas 10 geragBes de selecdo o
acasalamento foi assortativo positivo, com 1 filhote por acasalamente e 50% de probabilidade de ser
macho ou fémea. Em cada geracdo foi considerada uma taxa de reposicdo de 25% para fémeas e
95% para machos, e utilizou-se a idade como critério de descarte.

O genoma foi simulado com 29 pares de cromossomos autossomos, com o0 tamanho
variando entre 60 e 154 cM, e nimero de QTLs relacionados a producdo de leite, variando entre 0 e
41, distribuidos aleatoriamente entre os cromossomos. A taxa de mutacdo aplicada na populagéo

historica foi de 2,5x10'5 para marcadores e QTLs. Os gendtipos foram simulados com 50558
marcadores SNP, com a densidade de aproximadamente 17 marcadores a cada cM imitando um
painel de 50 kb. Sobre o genoma foram distribuidos 93 QTLs com numero de alelos variando
aleatoriamente entre 2, 3 e 4 (DEHNAVI et al., 2018).

A identificacdo das corridas de homozigose foi feita com o software PLINK. Os critérios e
limiares considerados na analise foram (i) pelo menos 15 ou 50 SNPs em homozigose; (ii)) ROH com no
minimo 1 Mb de comprimento; (iii) densidade de pelo menos 1 SNP a cada 50 kb; (iv) maximo de 4
SNPs perdidos no trecho; (v) permitido apenas 0, 1, 2 ou 4 SNPs heterozigotos no trecho; (vi) intervalo
entre SNPs no trecho de 500 kb; (vii) sobreposicdo de trechos em homozigose de 0,05.

3. Resultados e Discussao

O nivel de endogamia de um individuo pode ser subestimado de acordo com os critérios e
limiares utilizados para a identificagio das corridas de homozigose (FERENCAKOVIC;
SOLKNER; CURIK, 2013). Na Tabela 1 estdo descritos os resultados da estimativa de ROH
utilizando diferentes critérios para o nimero minimo de SNPs em homozigose e 0 numero
marcadores heterozigotos permitidos no trecho.

Table 1- Numero médio de ROHs (nROH) e comprimento médio do ROH e seus desvios padrao
(0); comprimento minimo (Min) e méximo (Max) de ROH em anélises realizadas com diferentes
critérios e limiares para nimero minimo de SNPs em homozigose (jSNP) e nimero de heterozigotos
permitidos no ROH

JSNP  Heterozigotos nROH c ROH c(Mb) Min Max
15 0 128,37 8,45 11,25 10,75 1,01 153,86
1 142,48 9,43 10,89 10,03 1,01 153,86

2 149,26 9,86 10,74 9,70 1,03 153,86

4 154,52 10,25 11,00 9,56 1,08 153,86

50 0 119,93 8,05 11,86 11,25 1,84 153,86
1 135,99 8,97 11,28 10,35 1,74 153,86

2 144,14 9,36 11,03 9,94 1,75 153,86

4 152,88 10,12 11,08 9,63 1,93 153,86

O numero médio de ROH variou de 128,37 + 4,45 a 154,52 + 10,25, quando foi aceito pelo
menos 15 SNPs em homozigose no trecho. Para 50 SNPs na janela, o nimero médio de ROH variou
. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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entre 119,93 + 8,05 a 154,88 + 10,12. Valores médios de 128,37 e 119,93 ROHSs foram estimados
quando a andlise desconsiderou a presenca de SNPs heterozigotos na janela com 15 e 50 SNPs
respectivamente. Considerando 1, 2 ou 4 heterozigotos o nimero médio de ROH foi de 142,48;
149,26 e 154,52 respectivamente, para janela com 15 SNPs. Médias de 135,99; 144,14 e 152,88
foram encontradas respectivamente para 1, 2 ou 4 heterozigotos em janelas com no minimo 50
SNPs. Portanto, o nimero de ROH € entre 1 e 6 % menor para ROHs com no minimo 50 SNPs
comparado a 15 SNPs em homozigose. A presenca de 4 heterozigotos comparada a sua auséncia
como critério para a determinacdo de corridas de homozigose superestimou em 17 e 21% o nimero
médio de trechos em janelas com 15 e 50 SNPs respectivamente.

O comprimento médio de ROH variou de 10,74 a 11,86 Mb com valores altos de desvio
padréo. Para cada analise com critérios e limiares diferentes os comprimentos variaram entre 1 Mb e
153 Mb aproximadamente, o que justifica a grande dispersao descrita.

4. Concluséo

Diferentes critérios e limiares definidos para a identificacdo de ROH no programa PLINK
proporcionam uma variagao expressiva no numero de trechos de DNA em homozigose. O aumento no
numero de heterozigotos permitidos superestima o nimero de ROHs. A genotipagem com painéis mais
densos € uma alternativa para diminuir os vieses na identificagdo de trechos em homozigose.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi determinar o perfil de sensibilidade aos antibidticos de
enterobactérias isoladas de leite de transi¢cdo bovino in natura e fermentado por 21, 30 e 60 dias.
Para o isolamento utilizou-se a diluicdo seriada e inoculacdo em meios seletivos e, para o
antibiograma, a técnica de difusdo em discos de acordo com Kirby e Bauer. Foram obtidas
enterobactérias do leite de transicdo in natura e fermentado por 30 dias. Aos 60 dias ndo foram
isoladas enterobactérias. Todos os isolados foram sensiveis aos antibidticos ciprofloxacina,
enrofloxacina, cloranfenicol, norfloxacina e ceftiofur. Porem foram obtidos isolados resistentes
frente as seguintes classes: inibidores de beta-lactamases, tetraciclina (doxiciclina), aminoglicosideo
(gentamicina), meropenem e sulfazotrin. 56% dos isolados do leite de transicdo in natura
apresentaram o indice de resisténcia maltipla aos antimicrobianos (IMRA) > 0,3. Aos 30 dias de
fermentacdo ndo foram isolados enterobactérias multirresistentes. A fermentacdo do leite de
transicdo bovino por um periodo acima de 30 dias pode reduzir o risco de transmissdo de
enterobactérias patogénicas multiresistentes.

Palavras-chave: antibiograma; fermentacao; micro-organismos; resisténcia.

1. Introducéo

O leite de transicdo bovino obtido a partir da segunda até a oitava ordenha ap6s o parto é um
produto ndo comercializavel na cadeia produtiva do leite e o excedente eventualmente descartado.
As propriedades nutricionais e probioticas tornam este produto desejavel para a industria de
suplementos ou como sucedaneo de baixo custo na alimentacdo de bezerros. No entanto, de acordo
com Azevedo R. A. (2014), deve-se garantir a qualidade microbiolégica, evitando-se a transmissédo
de agentes patogénicos. A contaminacdo do leite por agentes patogénicos pode ter origem enddgena
ou exogena. As enterobactérias incluem espécies patogénicas multiresistentes responsaveis pela
morbidade e mortalidade de bezerros (TEBALDI, 2007).

Técnicas de armazenamento e preservacao de leite de transicdo tém sido propostas, dentre
elas a silagem de colostro ou de leite de transicdo bovino fermentado, apesar das discussdes
referentes a propagacao de bactérias mutiresistentes aos antibidticos, nos estudos de Saalfeld M. H.
(2008) e Vitola et al. (2016). Através de antibiogramas é possivel reduzir o uso inadequado de
antimicrobianos e a sele¢do de micro-organismos resistentes. Este trabalho teve por objetivo avaliar
0 padrdo de sensibilidade aos antibidticos das enterobactérias predominantes no leite de transicao
bovino in natura e fermentado por até 60 dias (ANVISA, 2013).
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2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Escola “Capao da Onga” (FESCON), localizada em
Ponta Grossa — PR, no periodo de junho de 2017 a junho de 2018. Foram coletados os leites de
transicdo de oito vacas leiteiras, entre 0 1° e 0 3° dia p6s-parto, armazenados em garrafas plasticas
PET de 500 mL em condicdo de anaerobiose a temperatura ambiente. Realizou-se a analise
microbioldgica do leite in natura (DO) e aos 21 (D21), 30 (D30) e 60 (D60) dias de fermentacéo.
Para quantificacdo e isolamento das enterobactérias utilizou-se o método da diluigdo seriada e
inoculacdo em Agar MacConkey e Agar EMB. Os morfotipos predominantes caracterizados como
bacilos Gram-negativos e oxidase-negativos foram testados. Para o antibiograma foi utilizada a
técnica de difusdo em disco de Kirby e Bauer. Os antibidticos testados foram: penicilina,
sulfazotrim, meropenem, doxiciclina, enrofloxaxina, amoxicilina, cefoxitina, ciprofloxacin,
ceftiofur, gentamicina, tetraciclina, cloranfenicol, ampicilina e norfloxaxin. O indice de resisténcia
maltipla aos antimicrobianos (IRMA) foi calculado para cada isolado, conforme krumperman
(1983); e consiste em dividir o niumero de classes de antibidticos em que o isolado € resistente pelo
namero total de classes de antibioticos testados.

3. Resultados e Discussao

Aos 60 dias de fermentacdo ndo foram isoladas enterobactérias. O perfil de susceptibilidade
dos isolados DO, D21 e D30 encontra-se na Tabela 01. Todos foram sensiveis aos antibioticos de
amplo espectro: fluorquinolonas (Ciprofloxacino, enrofloxacino e Norfloxacino), anfenicdis
(cloranfenicol) e a cefalosporina de terceira geracao (Ceftiofur).

Tabela 01 — Frequéncia relativa em percentagem de enterobactérias sensiveis aos
antibidticos em leite de transicdo in natura e fermentado. Fazenda Capéao da Onca.
Ponta Grossa, PR. 2018

Antibidtico In natura Fermentado
Ciprofloxacino 100 (16)* 100 (8)
Cloranfenicol 100 (7) 100 (3)
Ceftiofur 100 (8) 100 (3)
Enrofloxacino 100 (12) 100 (7)
Norfloxacino 100 (8) 100 (3)
Gentamicina 94 (16) 100 (9)
Sulfazotrin 93 (15) 63 (8)
Doxiciclina 88 (8) 100 (3)
Meropenen 88 (16) 100 (9)
Cefoxitina 56 (16) 75 (8)
Amox/Clav 50 (16) 86 (7)
Ampicilina 50 (12) 67 (9)
Penicilina 0 (7) 0(2)

*(n): nimero de coldnias analisadas

As enterobactérias possuem resisténcia intrinseca para penicilina que foi utilizada neste
experimento como controle. Alguns isolados apresentaram resisténcia aos inibidores de beta-
lactamases (amoxicilina/acido clavuldamico e ampicilina). A sensibilidade variavel das
enterobactérias frente a cefoxitina, tetraciclina (doxiciclina), aminoglicosideos (gentamicina e
amicacina), carbapenémicos (meropenem) e sulfametoxazol/trimetoprin (sulfazotrin) foi
confirmada.
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Bactérias multirresistentes foram encontradas nos tratamentos DO e D21 (Figura 01) e 56%
dos isolados do leite de transicdo in natura apresentaram IRMA > 0,3. Isolados com IRMA > 0,3
séo considerados fonte potencial de transmissdo de genes de resisténcia (KRUMPERMAN, 1983).

Figura 01 - Frequéncias absolutas de enterobactérias conforme Indice de Resisténcia
Multipla aos Antimicrobianos (IRMA) em leite de transi¢do bovino in natura (DO0) e
fermentado por 21 dias (D21) e 30 dias (D30). Fazenda Capéo da Onca. Ponta Grossa,
PR. 2018
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4. Concluséo
A fermentacéo do leite de transicdo bovino por um periodo acima de 30 dias pode reduzir o
risco de transmissao de enterobactérias patogénicas multiresistentes.
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Resumo

O objetivo do estudo for avaliar a tendéncia genética para a producédo de leite dos animais da raga
Holandesa, considerando um modelo de andlise que inclui o efeito de interagdo genotipo ambiente
na estimacdo dos valores genéticos. Dados de 68806 fémeas primiparas pertencentes ao banco de
dados da Associagdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH), foram
divididos em 7 gradientes ambientais de temperaturas regionais do estado do Parana. Os dados
foram analisados sob a metodologia de méxima verossimilhanca restrita (REML) através do
software WOMBAT, por regressdo aleatéria de quarta ordem, utilizando polindbmios de Legendre.
A média produtiva do rebanho foi de 8.374,82 kg de leite por lactacdo animal. Pode-se observar
uma diminuicdo nos valores genéticos do rebanho paranaense ao longo dos anos . Comportamento
semelhante foi encontrado na avaliagdo tradicional, a qual ndo considera o efeito de interacdo
gendtipo ambiente, indicando que a inclusdo do referido efeito no modelo de analise genética nao se
faz necessaria para estimar os valores genéticos de bovinos da raga Holandesa no estado do Parana.

Palavras-chave: avaliacdo genética; polindmios de Legendre; regressao aleatoria; valor genético
animal.

1. Introducéo

A pecuéria leiteira ¢ uma das principais atividades econémicas realizadas no mundo
agropecuario. E sabido que a producdo de leite pode ser influenciada por diversos fatores
ambientais, como por exemplo a temperatura na qual o animal est4 exposto. Porém, apesar de tal
conhecimento, poucos estudos foram realizados de modo a verificar a inclusdo do efeito de
interacdo dos gendtipos dos animais com a diferenca de temperatura regionais.

O Parana, segundo maior produtor de leite em nivel nacional (IBGE, 2018), realiza desde
2014 o programa de melhoramento genético nos rebanhos da raca Holandesa, o qual visa o
monitoramento genético da populacéo, e assim, o progresso obtido nos rebanhos ao longo dos anos
(PEDROSA et al., 2015). Porém, essa avaliagdo é realizada n&o considerando efeitos de interagéo
genetico-ambientais, o que poderiam tendenciar as informacfes e reduzir a resposta a selecao
(STREIT et al., 2012). Com isso, objetivo do estudo foi de verificar o comportamento genetico da
populacdo de bovinos da raca Holandesa nos ultimos anos, sob analise de interagdo gendtipo
ambiente, e posteriormente confrontar com a metodologia de avaliacdo genética atualmente
empregada no estado, a qual ndo considera o referido efeito no modelo de analise genética.

2. Material e Métodos
Foram utilizados dados de 68806 fémeas primiparas, filhas de 936 touros, pertencentes ao
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banco de dados da Associacdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raca Holandesa
(APCBRH), nascidas entre 1990 a 2015. Os animais estavam distribuidos em 449 rebanhos de 88
cidades paranaenses. Em levantamento a priori, as medias de temperaturas anuais foram algadas de
acordo com trabalho de Alvares et al (2013), o que possibilitou a divisdo do estado em 7 gradientes
ambientais de temperatura, de 17°C a 20°C divididos a cada 0,5°C. Tais parametros, foram
utilizados como variaveis controles para observacdo da interacdo genotipo ambiente nos rebanhos
paranaense.

As producdes de Leite, em quilos (kg), foram ajustadas aos 305 dias. A conectividade dos
rebanhos, entre os gradientes ambientais, se deu através da presenca genética dos touros em pelo
menos 3 dos gradientes. Adotou-se o modelo de investigacdo através de regressdo aleatoria,
assumindo a variancia residual como heterogénea, em até oito classes de variancia, implementando
0s modelos de regressdo aleatoria em até quarta ordem, sob polinémios de Legendre. Na inferéncia
das andlises, aplicou-se os modelos mistos de andlises por método de maxima verossimilhanca
restrita (REML) através do software WOMBAT® (MEYER, 2007).

Posterior as analises, um subconjunto foi formado com as filhas de touros mais recentes e
representativos nos rebanhos paranaenses. Sendo os animais com mais de 150 filhas e no minimo 5
filhas em cada ano de avaliacdo mantidos no subconjunto de dados para plotagem dos valores
genéticos e verificagdo da tendéncia genética dos ultimos anos.

3. Resultados e Discussao
A producdo média de leite em quilos, bem como descricdo de desvio-padrdo, valores
minimos e maximos dos animais da raca Holandesa estao representados da Tabela 1.

Tabela 1 - Estatistica descritiva de producéo de leite dos animais da raca
Holandesa do estado do Parana

N Média D.P. Min. Max.
LEITE 68.806 8.374,82 2.042,41 613,16 18.583,20

+ ndmero de animais avaliados
D.P.: desvio padrao
Min: valor minimo
Max: valor maximo

Tais resultados de producdo confirmam a alta produtividade paranaense quando comparadas
com os resultados de producdo média brasileira apresentado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2016). Destaque ao valor maximo encontrado que reforca a capacidade
produtiva dos animais do estado o que contribui para a colocagdo do Parana como segundo maior
produtor de leite nacional.

A Figura 1 apresenta a tendéncia genética dos animais da raca Holandesa para Producédo de
Leite dos anos 2008 a 2015. Houve uma reducdo do ganho genético meédio da populagcdo com o
passar dos anos, como pode ser observado na Figura 1. Porém, apesar de tal situacdo, ja se é
possivel notar a uma evolucéo do rebanho com o inicio do programa de melhoramento dos rebanhos
paranaense implantado a partir de 2014. Com isso, espera-se que nos préximos anos essa tendéncia
passe a ser positiva, indicando maiores ganhos genéticos a populacéo de bovinos da raca Holandesa
no estado do Parana.
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Figura 1 — Tendéncia Genética para producéo de leite em animais da raca Holandesa do
estado do Parana dos anos 2008 a 2015
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Comportamento semelhante a esse foram encontrados nas avaliagbes ja realizadas no
rebanho paranaense para producdo de leite (PEDROSA et al., 2015). Tais informag6es sugerem que
a avaliacdo sob a interacdo gendtipo ambiente ndo foi suficiente para indicar alguma diferenca das
avaliacdes tradicionais. Isso devido ao fato que quando considerado temperaturas regionais como
varidveis de controle ambiental essas ndo exercem influenciam sob os genotipos dos animais. Com
isso, apesar da inclusdo da varidvel temperatura nos modelos de analise, ndo foi possivel de
encontrar influencia sob os resultados dos valores genéticos dos animais da raca Holandesa do
estado do Parana. Tal resultado coincide com os achados de Moreira et al. (2018), também em
estudo de interacdo genotipo ambiente nos rebanhos paranaense, porém tomando como variavel
ambiental a divisdo do estado em sub-regides.

4. Concluséo

Verificou-se decrescimo genético da producdo de Leite dos animais da raca Holandesa no
estado do Parana nos ultimos dez anos. O resultado do presente estudo foi semelhante ao obtido nas
avaliacdes realizadas nos rebanhos paranaenses, o que indica ndo haver necessidade de inclusdo do
efeito de interacdo gendtipo ambiente, sob diferentes gradientes de tempetatura, para analise
genética da caracteristica de producdo de gordura nos rebanhos em questéo.
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Resumo

O objetivo do estudo for avaliar a tendéncia genética para a producdo de gordura dos animais da
raca Holandesa, considerando um modelo de anélise que inclui o efeito de interagdo gendtipo
ambiente na estimacdo dos valores genéticos. Dados de 68806 fémeas primiparas pertencentes ao
banco de dados da Associacdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raca Holandesa
(APCBRH), foram divididos em 7 gradientes ambientais de temperaturas regionais do estado do
Parand. Os dados foram analisados sob a metodologia de méxima verossimilhanca restrita (REML)
através do software WOMBAT, por regressdo aleatdria de quarta ordem, utilizando polinémios de
Legendre. A média produtiva do rebanho foi de 277,81 kg de gordura por lactacdo animal. Pode-se
observar um aumento dos valores genéticos dos animais de até 0,61 kg de gordura, por ano
avaliado. Comportamento semelhante foi encontrado na avaliacdo tradicional, a qual ndo considera
o efeito de interagcdo genotipo ambiente, indicando que a incluséo do referido efeito no modelo de
analise genética ndo se faz necessaria para estimar os valores genéticos de bovinos da raca
Holandesa no estado do Parana.

Palavras-chave: comportamento genético; gradiente ambiental; interacdo gendtipo-ambiente;
producédo de solidos.

1. Introducédo

O Parang, segundo maior produtor de leite a nivel nacional (IBGE, 2018), tem por
caracteristica apresentar forte presenca de cooperativas no setor leiteiro que impulsionam a
producdo e a produtividade paranaense. Algumas dessas, com o objetivo de melhoria produtiva e
também a qualidade do produto, incentivam seus cooperados através de bonificacBes por
quantidades de sélidos do leite. Com isso, a busca pelo aumento da producdo de solidos, como
exemplo a gordura, torna-se atrativa, estimulando os produtores a investirem no melhoramento
genetico desta caracteristica.

Sabe-se que a temperatura € uma variavel de grande influéncia na producdo de leite e
solidos. Porém, apesar de tal conhecimento, poucos estudos foram realizados de modo a verificar a
inclusdo do efeito de interacdo dos genotipos dos animais com a diferenga de temperatura regionais.
Tal fato instigou a realizacdo deste estudo, com o intuito de verificar 0 comportamento genético da
populacdo de bovinos da raca Holandesa nos ultimos anos, sob analise de interacdo gendtipo
ambiente, e posteriormente confrontar com a metodologia de avaliacdo genética atualmente
empregada no estado, a qual ndo considera o referido efeito no modelo de andlise genética.

2. Material e Métodos
Foram utilizados dados de 68806 fémeas primiparas, filhas de 936 touros, pertencentes ao
banco de dados da Associagdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raga Holandesa
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(APCBRH), nascidas entre 1990 a 2015. Os animais estavam distribuidos em 449 rebanhos de 88
cidades paranaenses. Em levantamento a priori, as medias de temperaturas anuais foram algadas de
acordo com trabalho de Alvares et al (2013), o que possibilitou a divisdo do estado em 7 gradientes
ambientais de temperatura, de 17°C a 20°C divididos a cada 0,5°C. Tais parametros, foram
utilizados como variaveis controles para observacdo da interacdo genotipo ambiente nos rebanhos
paranaense.

As producbes de Gordura, em quilos (kg), foram ajustadas aos 305 dias. A conectividade
dos rebanhos, entre os gradientes ambientais, se deu através da presenca genética dos touros em
pelo menos 3 dos gradientes. Adotou-se 0 modelo de investigacdo através de regressdo aleatoria,
assumindo a variancia residual como heterogénea, em até oito classes de variancia, implementando
0s modelos de regressdo aleatoria em até quarta ordem, sob polinémios de Legendre. Na inferéncia
das analises, aplicou-se os modelos mistos de analises por método de maxima verossimilhanca
restrita (REML) através do software WOMBAT® (MEYER, 2007).

Posterior as analises, um subconjunto foi formado com as filhas de touros mais recentes e
representativos nos rebanhos paranaenses. Sendo os animais com mais de 150 filhas e no minimo 5
filhas em cada ano de avaliacdo mantidos no subconjunto de dados para plotagem dos valores
genéticos e verificagdo da tendéncia genética dos ultimos anos.

3. Resultados e Discussao
A producdo média de gordura em quilos, bem como descricdo de desvio-padrdo, valores
minimos e maximos dos animais da raca Holandesa estao representados da Tabela 1.

Tabela 1 - Estatistica descritiva de producéo de gordura dos animais da raca
Holandesa do estado do Parana

N Média D.P. Min. Max.
Gordura 68806 277,81 71,95 22,07 704,85

+ ndmero de animais avaliados
D.P.: desvio padrao
Min: valor minimo
Max: valor maximo

Tais médias reforcam a capacidade produtiva dos animais da raca Holandesa do estado para
producdo de solidos, como exemplo a gordura. Indicando que tal caracteristica vem sido tida como
uma das caracteristicas preconizadas nas selecdes dos animais dos rebanhos paranaenses. Prova
disto é o peso elaborado para a caracteristica dentro do indice de sele¢do genética implementadas no
estado que demonstram a importancia de tal produgéo.

A Figura 1 apresenta a tendéncia genética da populacéo de bovinos da raca holandesa nos
ultimos anos para caracteristica producdo de gordura.
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Figura 1 — Tendéncia genética para producao de gordura em animais da raga Holandesa
do estado do Parané dos anos 2008 a 2015
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E possivel verificar um pequeno aumento no valor genético dos animais para
caracteristicas producdo de gordura com o passar dos anos. Esse chega ao valor de 0,61 kg de
gordura acrescentado ao ano. Um razoavel progresso genético quando se leva em conta que o
monitoramento genético da populacdo de bovinos da raga Holandesa no estado s6 se deu a partir do
ano de 2014 (PEDROSA et al, 2015). Assim, espera-se que para 0s préximos anos maiores ganhos
genéticos possam ser observados ja que tal monitoramento se faz presente.

O avanco se mostrou bastante similar ao encontrado por Pedrosa et al (2015) nas avaliagdes
ja realizadas no estado. Isso demonstra que a adicdo da variavel temperatura no modelo de anélise
genética, sob efeito de interacdo gendtipo ambiente, ndo influi nos resultados das estimacGes de
valores genéticos dos animais da raca Holandesa no estado do Parana.

4. Concluséo
Verificou-se incremento genético da producdo de gordura dos animais da raca Holandesa no
estado do Parana nos ultimos dez anos. O resultado do presente estudo foi semelhante ao obtido nas
avaliacOes realizadas nos rebanhos paranaenses, o que indica ndo haver necessidade de incluséo do
efeito de interacdo gendtipo ambiente, sob diferentes gradientes de tempetatura, para analise
genética da caracteristica de producdo de gordura nos rebanhos em questao.
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Resumo

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar as mudancgas fisico-quimicas do leite de
transicdo bovino até 60 dias de fermentacdo. Para isto, foram utilizadas amostras de leite de
transicdo de oito vacas leiteiras, obtidas entre 0 1° e 0 3° dia pds-parto. O leite de transi¢do foi
analisado in natura no dia da colheita (D0) e com 21, 30 e 60 dias de fermentacdo anaerdbica (D21,
D30 e D60, respectivamente). As variaveis estudadas foram: pH, temperatura, porcentagem de
solidos totais (% ST) e densidade. Os dados foram submetidos a analise de variancia sendo as
médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de significancia. Os resultados de pH variaram de
6,00 para o leite de transicéo fresco a 4,50 no D60. A temperatura ndo diferiu conforme os tempos
de fermentacdo do leite de transicdo. Em relacdo a % de ST, o DO se destacou (13,54), sendo a
densidade do leite no DO (1,031 g/mL) superior significativamente, somente quando comparada ao
D60 (1,023 g/mL). Conclui-se que a fermentacéo do colostro resulta na queda de pH. A temperatura
da silagem ndo difere de acordo com o tempo de fermentacdo. A % ST é maior no leite de transicdo
fresco, e a densidade do leite de transicdo decresce ao longo do tempo de fermentacdo, sendo
inferior aos 60 dias.

Palavras-chave: alimentacdo; bezerras; colostro; leite

1. Introducéo

A técnica que consiste em conservar 0 colostro ou o leite de transi¢cdo por meio de
fermentacdo anaerdbica, conhecida como silagem de colostro, tem se mostrado como uma boa
alterantiva na alimentacdo das bezerras. De acordo com estudos realizados por Saalfeld (2008) os
animais alimentados com a silagem de colostro obtiveram ganho de peso superior quando
comparados aos que receberam leite integral, desta forma, a silagem de colostro torna-se um
alimento viavel para uso como sucedaneo do leite.

O objetivo da pesquisa foi avaliar as caracteristicas fisico-quimicas da silagem de leite de
transicdo, comparando os resultados do leite de transi¢do in natura até 60 dias de fermentacéo.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Escola “Capao da Onga”, localizada em Ponta
Grossa/PR, no periodo compreendido entre 12/06/2017 a 22/06/2018. Foram utilizadas amostras de
leite de transicdo de oito vacas leiteiras, obtidas entre 0 1° e o 3° dia pos-parto, estas foram
armazenados em garrafas plasticas de politereftalato de etilenotipo (PET) de 500 mL, previamente
higienizadas com detergente neutro, enxaguadas com agua quente e secas naturalmente. O leite
preencheu todo o volume da garrafa, a fim de garantir que ndo ocorresse acumulo de ar,
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proporcionando um ambiente anaerdbico para a fermentacdo. As garrafas foram entdo armazenadas
em local sem incidéncia da luz solar, e em condi¢Ges naturais de temperatura e umidade.

O leite de transicdo foi analisado in natura no dia da colheita (DO) e apds fermetacdo, nos
dias 21 (D21), 30 (D30) e 60 (D60).

As analises fisico-quimicas foram realizadas no laboratério de Anatomia e Reproducao
Animal — Bloco Z, da UEPG. Os parametros avalidados foram: pH, temperatura, densidade e
porcentagem de solidos totais (% ST). Para tal, 500 mL de leite de transicdo in natura ou
fermentado foram colocados em béquer de 1000 mL e homogeneizados, em seguida 250 mL da
amostra foram depositadas em proveta plastica para mensuracdo da temperatura e densidade
(°Quevenne) com o uso de termolactodensimetro (Incoterm ). A densidade obtida em °Quevenne
foi trasnformada para unidade g/mL por meio da formula: °Quevenne = (densidade -1) x 1000,
conforme descrito por Lopez (2007). Posteriormente, 100 m®L da amostra foram transferidos para
um béquer para imerséo da fita indicadora de pH (J. Prolab ). Para analise de % ST inicialmente

foi obtida a % Brix, utilizando-se o refratdbmetro manual (Biobrix Equipar® - escala 0 a 32%), em
que duas gotas da secrecao lactea foram depositadas no equipamento com auxilio de uma pipeta de
Pasteur descartavel, e por meio da equacdo: % ST = % Brix + 2 descrita por Moore et al. (2009),
obteve-se a % de ST.

Os dados das andlises fisico-quimicas conforme o tempo de fermentacdo foram analisados
por meio do programa estatistico Minitab 18 . As médias foram submetidas a anélise de variancia
(ANOVA), sendo as médias com diferenca significativa (P<0,05) comparadas entre si pelo teste de
Tukey a 5% de significancia.

3. Resultados e Discussao
Na tabela 1, estdo descritos os resultados obtidos para a analise de pH, temperatura, ST e
densidade.

Tabela 01 - Valores médios e erro padrdo da média (EPM) de pH, temperatura (°C), sélidos totais
+ e densidade (g/mL) do leite de transi¢do bovino in natura e da silagem de leite de transicéo
conforme o tempo de fermentacao

Média = EPM
Variaveis Tempo de Fermentacéo
DO D21 D30 D60
pH 6,00 + 0,00 4,88+0,13" 4,88 +0,13" 4,50 +0,19°
Temperatura (°C) 21,63 + 1,05 2338+ 1,16 22,25+ 1,16 21,50 + 0,95
Sélidos Totais (%) 13,54 + 0,31° 8,72 + 0,59 8,91 +0,41° 9,38 + 0,39"
Densidade (g/mL) 1,031 + 0,00° 1,028 + 0,00 1,025 + 0,00°° 1,023 + 0,00

*Letras minGsculas divergentes nas linhas indicam diferenca significativa.

Foi verificada uma queda nos valores de pH conforme o tempo de fermentacao, variando de
6,00 £ 00 para o leite fresco a 4,50 + 0,19 com 60 dias de fermetacdo. A acidez reflete a
transformacéo da lactose em &cido latico pelas bactérias acido-laticas (FERREIRA et al., 2013). Os
resultados encontrados no presente trabalho mostraram-se semelhantes aos achados por Saalfeld et
al. (2013), que obtiveram uma faixa de pH entre 6,5 para o leite fresco a 4,0 para a silagem de
colostro com 60 dias de fermentacéo e concluiram que esta queda de pH inibe o crescimento de
microrganismos potecialmente patogénicos.

A temperatura do leite de transicdo ao longo do tempo de armazenamento ndo variou, fato
que pode ser explicado pelas amostras serem armazenadas em local com baixas amplitudes
térmicas, uma vez que, sabe-se que a temperatura ambiente tem maior influéncia sobre a
temperatura da silagem do que o proprio processo fermentativo (FERREIRA et al., 2013).
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Quanto a % de ST, o DO se destacou (13,54 + 0,31). A acidez do colostro resulta em
decréscimo dos ST (proteina, gordura e teor de lactose) e essa diminuicdo acontece devido ao
rapido desenvolvimento de bactérias &cido-laticas logo no inicio da fermentacdo, o que diminui,
principalmente, a quantidade de carboidratos disponiveis, afetando desta maneira a densidade da
silagem (FERREIRA et al., 2013; FOLEY, OTTERBY 1978; MOORE et al., 2009).

A densidade do leite de transicio no DO (1,031 £+ 0,00 g/mL) se apresentou
significativamente superior somente ao D60 (1,023 £ 0,00 g/mL), ndo diferindo dos outros tempos
de fermentacdo, e mostrando-se semelhante ao leite integral que varia de 1,028 a 1,034 g/mL
(BRASIL, 2011).

4. Concluséo

Concluiu-se que o processo fermentativo do leite de transicao resulta na queda de pH. A
temperatura do leite ndo difere de acordo com o tempo de fermentacdo. A % de ST € maior no leite
in natura quando comparada ao leite de transigdo fermentado, e a densidade do leite de transi¢do
decresce ao longo do tempo de fermentacgdo, sendo inferior aos 60 dias.
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Resumo

O aumento da produtividade trouxe consigo acréscimos nos problemas pos-parto
relacionados a alta producgdo das vacas. Sabe-se que o periodo de transi¢do é considerado o mais
importante da vida produtiva e que sdo necessarios métodos eficientes para auxiliar na diminuigédo
do balango energético negativo evitando os distirbios metabdlicos ocasionados pelo mau manejo
alimentar e sanitario, acarretando em baixa producéo e problemas reprodutivos. Um desses métodos
utilizados no periparto é o escore de condi¢do corporal, que avalia as reservas corporais dos animais
sejam elas de gordura ou masculo, auxiliando no manejo alimentar e reprodutivo. Compreendendo
a sua importancia o presente estudo avaliou a relagdo do ECC (escore de condic¢do corporal) com as
diferentes ocorréncias dos distdrbios metabdlicos e doengas que acomentem o periodo apds o parto.
Foram utilizadas 59 fémeas com parto no més de dezembro de 2016 e 76 fémeas que pariram no
més de janeiro de 2017 do Grupo Melkstad de Carambei no Parana, onde foi avaliado que animais
com escore menor que 3,5 no més do parto tiveram correlacdo de 0,02% para torcao de abomaso, ou
seja, a porcentagem de 16,44% de torcdo de abomaso relacionado com ECC menor que 3,5, além da
correlagdo de 0,11 para Cetose e ECC, um valor indicativo mesmo com a subjetividade do ECC,
mas que € um método significativo para evitar distarbios metabélicos importantes.

Palavras-chave: disturbios metabolicos; ECC; periparto.

1. Introducéo

A pecuaria leiteira tem grande importancia na economia brasileira devido ao aumento da
produtividade ao longo dos anos, conforme a constancia da demanda e da exigéncia por animais
mais produtivos aumentou-se os problemas com a salde das vacas leiteiras de alta producéo,
especialmente no periodo de transicdo que compreende as trés semanas anteriores ao parto e as trés
semanas posteriores ao parto (MARTINS, 2017). Sabendo que distarbios metabolicos como
retencdo de placenta, metrite, cetose e deslocamento e/ou tor¢do de abomaso pos-parto podem ser o
reflexo de manejos nutricionais e sanitarios inadequados que se iniciam no periodo pré-parto.
Utiliza-se para prevenir e diminuir essa mudanga brusca no metabolismo do animal algumas
medidas no pré-parto, como controle da condi¢do corporal dos animais utilizando o ECC para
avaliar a condicdo de reservas de gordura e musculo no corpo e assim formular a dieta de forma que
seu peso néo esteja abaixo ou acima do ideal para o periodo de transi¢cdo (SANTOS, 2018).

O ECC é um método subjetivo que consiste em avaliar em uma escala de 1 a 5 com
intervalos de 0,25, caracterizando os animais em extremamente magro (1) a extremamente gordo
(5), e para isso, alguns pontos especificos no corpo da vaca sdo observados como: sacro e vértebras
lombares, base da cauda, protuberancias ésseas da costela, processos espinhosos e transversos da
coluna vertebral, vazio e ponta do ileo. Essa medida de avaliagdo é considerada muito importante
uma vez que esse método é rapido, visual e contem grandes relagdes com os problemas apds o parto
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(SANTOS, 2018). As vacas demasiadamente magras no parto tem dificuldade em retornar ao cio,
sendo esse mais tardio, assim como as muito gordas que tem maior numero de repeticbes de cio,
além disso, as obesas tém dificuldades no parto, retencdo de placenta e até metrite, serdo
susceptiveis a cetose, uma vez que suas reservas corporais em maior quantidade serdo mobilizadas
diminuindo o consumo de matéria seca, e com isso a tor¢cdo e o deslocamento de abomaso tomam
vez devido a falta de alimento em seu interior (GONCALVES, 2015). Sabendo da Importancia
dessa medida, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a relacdo do ECC como indicativo de
problemas apos o parto, sendo eles: retencdo de placenta, metrite, cetose e tor¢do de abomaso de um
total de 135 fémeas com partos no més de dezembro de 2016 e janeiro de 2017.

2. Material e Métodos

Foram avaliadas 59 fémeas com parto no més de dezembro de 2016, sendo desse total 26
vacas e 33 novilhas; e 76 fémeas que pariram no més de janeiro de 2017, das quais séo 42 vacas e
34 novilhas todas do Grupo Melkstad, propriedade localizada em Carambei, no estado do Parana.
Foram coletados os dados de escore de condi¢do corporal de dois meses antes do parto até dois
meses poOs-parto, correspondendo a uma avaliacdo por més dessas fémeas, feita pela mesma pessoa
totalizando 5 avaliagGes de ECC por animal, com escala de 1 a 5 (intervalo de 0,25). Outros dados
avaliados foram de problemas pds-partos como: retencdo de placenta, metrite, cetose e tor¢do de
abomaso, alem de auxilio ao parto, duracdo da gestacdo em dias e dias em periodo seco das vacas.
Todas as informag6es foram coletadas do programa de gerenciamento da fazenda, considerando o
valor de 1 representando “sim” para auxilio ao parto, retencdo de placenta, metrite e tor¢ao de
abomaso e o valor 0 para “ndo” a ocorréncia desses problemas. J& para os dados de cetose 0 sangue
era coletado e analisado pelo aparelho medidor digital de BHBA (betahidroxibutirato) da marca
FreeStyle Optium Neo, onde valores acima de 1,3 eram considerados casos de cetose. O teste foi
feito no 3°, 5°, 7° e 14° dia poOs-parto. Apds a coleta todos os dados foram analisados por meio de
regressao logistica multivariada utilizando-se o procedimento GLIMMIX do pacote estatistico SAS
(versdo 9.3 do sistema SAS para Windowns, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA-2014), ao nivel de
11% de significancia. Foram feitas as relacées de ECC x retencéo de placenta, ECC x metrite, ECC
X torcéo de abomaso, ECC x auxilio ao parto e ECC x cetose, considerando os valores de escore de
+ 3,5 e < 3,5 para 0 més do parto.

3. Resultados e Discusséo

A perda de condicdo corporal pds-parto é inevitavel tendo como responsavel o balanco
energético negativo (BEN). Para isso € necessario controlar o ECC no pré-parto para que ndo seja
muito acentuada essa alteracdo no ECC, pois se essa perda de condicdo corporal for muito grande
aumentam-se as chances de problemas nessa segunda fase. A diminui¢do do ECC no periodo pés-
parto se deve a reducdo da ingestdo de matéria seca e alto requerimento energético para a lactacéo.
Estudos demonstraram que animais da raca holandesas com ECC > 4 perderam mais peso em
relacdo a animais com ECC < 3,5, pois esses animais mobilizaram mais gordura corporal apds o
parto (KOMATSU, 2017).

Na tabela a seguir foi observada correlacdo significativa, (P< 0,11) para ECC x torcdo de
abomaso, onde 16,44% dos casos de tor¢ao de abomaso foram de animais que estavam com escore
é 3,5, isso é devido ao BEN acentuado no periodo pds-parto ocasionando o deslocamento e tor¢édo
de abomaso, ou seja, uma forcada mobilizagdo lipidica no pds-parto. Estudos citam a relagdo da
torcdo de abomaso como sendo consequéncia de outras doengas como cetose, retencdo de placenta,
metrite e hipocalacemia (GOLCALVES, 2015).
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Tabela 01 — Correlagdo do Escore de condi¢do Corporal com os problemas pos-partos

ECC Aux (%) Ret (%) Torc (%) Met (%) Cet (%)
<35 35.62 15.07 16.44 a 28.77 50.68 a
23.5 38.71 12.09 1.61b 29.73 37.10b

P-value 0.71 0.72 0.02 0.97 0.11

(Nivel de significancia de 0,11 %)

Houve significancia (P<0,11) na correlagéo entre cetose e ECC, onde 50,68% dos
animais com cetose estavam com ECC < 3,5 no parto, reforcando a interferéncia do baixo
consumo e a alta demanda por energia. Estudos relatam que vacas obesas no parto mobilizam
mais gorduras, apresentam modificagbes no metabolismo aumentando as taxas de lipolise e
lipogénese, mobilizando reservas corporais e reduzindo o ECC no periodo ap6s o parto. Martin
(2017), citando Rennd et al. (2006), afirma que vacas multiparas da raca Holandesa de alta
producdo com maior ECC ao parto, de 3,44, apresentaram maior mobilizacdo das reservas
corporais, com reducdo média de 0,65 unidades de ECC, do parto até 150 dias de lactagdo e as
vacas com menor ECC (2,77) ao parto apresentaram mobilizacdo de apenas 0,28 unidades no
mesmo periodo.

N&o houve significancia na relacdo de ECC com auxilio ao parto, ECC com retencédo de
placenta e ECC com metrite. Sabe-se que auxilio ao parto, retencdo de placenta e metrite estdo
relacionados entre si, porém Ferguson, Galligan e Thomsen (1994), citados por Santos (2018),
relatam que o ECC possui relacdo com a ocorréncia de infeccdes uterinas ou doencas
metabolicas, em vacas muito magras e em vacas muito gordas. Corassin (2004), citado por
Santos (2018) relatou que vacas com ECC mais elevado apresentam maior incidéncia de
infeccdes por apresentarem menor contracdo da musculatura uterina, também, Komatsu (2017)
que observou tendéncia (P<0,0997) das vacas com ECC < 3 apresentar maior frequéncia de
retencdo de placenta.

4. Concluséo

O periodo de transicdo é de extrema importancia na vida produtiva da vaca, visto que
esta relacionado com o sucesso na producgdo de leite e reproducédo, e 0 ECC € uma importante
ferramenta nesse periodo para a prevencdo de problemas pés-partos. Havendo no presente
trabalho somente relacéo entre o ECC e torcdo de abomaso e ECC e cetose, serdo necessarios
mais estudos para aprimorar 0 ECC como indicativo de distlrbios metabdlicos.
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Resumo

As curvas de leite, gordura e proteina sdo representacfes graficas da producgdo da vaca ao longo de
sua lactacdo, identificam os picos de producdo e podem auxiliar na selecdo de animais mais
adequados para diferentes sistemas de producdo. Na literatura, trabalhos com curvas de producédo de
solidos sdo mais escassos, portanto, o objetivo do presente trabalho foi desenvolver as curvas de
porcentagem de gordura em funcdo dos efeitos de estacdo do ano para vacas de Holandesas de
primeira a terceira ordem de parto. Dados de 57.647 animais pertencentes a Associacdo Paranaense
de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH) foram utilizados. Para o ajuste da curva de
producéo de gordura foi empregado o modelo WOOD e os parametros foram estimados pelo PROC
NLIN do software SAS. O efeito de estacdo do parto ndo foi significativo sobre os teores de
gordura, independentemente da ordem de paricéo.

Palavras-chave: Bovinocultura de Leite; Teor de Gordura; Ordem de Lactacao.

1. Introducéo

A producdo e a qualidade do leite da vaca estdo diretamente relacionadas a fatores
ambientais, como: manejo alimentar, rebanho, 0 ano de parto, a estacdo de parto e a idade da vaca
ao parto (COBUCI et al., 2000), além de fatores genéticos. Segundo Bohmanova et al. (2007), as
alteracdes na producao de leite sdo causadas por mudancas de temperatura e umidade durante o ano,
as quais apresentam efeito direto na producdo de leite devido a diminuicdo de ingestdo de matéria
seca pelo animal, que é consequéncia do estresse calorico (WEST, 2003). Além disso, identificar o
momento de maior concentragcdo de gordura no leite conforme a estacdo de paricdo para cada
estagio de lactacdo € importantes para os produtores determinarem seus objetivos de selecdo dentro
da propriedade leiteira. Portanto, o objetivo desse trabalho foi obter as curvas porcentagem de
gordura em funcdo das estacdes de parto de vacas da raca Holandesa, de primeiro a terceiro partos,
criadas no Estado do Parana.

2. Material e Métodos

Foram utilizados dados do servico de controle leiteiro da Associacdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH) referentes ao periodo de 2010 a 2017. O
arquivo inicial contou com 4.094.282 registros de controles leiteiros. Foram retirados do banco de
dados: rebanhos com menos de 10 animais, lactagcdes com menos de 70 dias e idade da vaca ao
parto abaixo de 600 dias e acima de 2.500 dias.

As curvas porcentagem de gordura no leite foram produzidas de acordo com a ordem de
paricdo e a estacdo de parto. Foram consideradas vacas de primeira, segunda e terceira ordem de
parto, ocorridos no verdo (dezembro-fevereiro), outono (margo-maio), inverno (junho-agosto) e
primavera (setembro-novembro). Para o ajuste da curva para cada estacdo foi empregado o modelo
WOOD (1967), que é dado pela seguinte equacao:
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Em que:

Y = periodo de tempo (em dias) apds o parto, no qual a porcentagem de gordura foi medida;

a = parametro associado com o inicio da porcentagem de gordura;

b = declinio médio na porcentagem de gordura na fase pré-pico de producéo de

leite; ¢ = ascengdo da curva de porcentagem de gordura apés o pico de lactagdo; t =

tempo (dias) em lactacéo;

exp = constante igual a 2,7182.

Os parametros foram estimados através do procedimento NLIN do software SAS e as curvas
produzidas a partir das médias de porcentagem de gordura diérias. As médias de porcentagem de
gordura em cada estacdo de paricdo foram comparadas pelo teste de Tukey com 95% de
confiabilidade dentro de cada ordem de lactacdo através do procedimento GLM do software SAS
(SAS, 2014).

3. Resultados e Discussao
A Figura 1 apresenta as curvas de porcentagem de gordura em cada estacdo de parto
conforme a ordem de lactagéo de vacas Holandesas.

Figura 1: Curvas de porcentagem de gordura em funcao da estacéo de parto e ordem de lactacéo de
Vacas Holandesas no Estado do PR
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Independente da ordem de lactacdo, as medias de percentual de gordura ndo diferiram
estatisticamente entre si. Este resultado é desejavel, pois, assim, os produtores que selecionam
animais para aumento de solidos no leite, receberdo bonificacdo por alto teor de gordura no leite

durante todo ano.
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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O menor percentual de gordura ocorre por volta dos 60 dias de lactacdo, periodo que
corresponde ao pico de producgéo de leite, como observado por Molento et al. (2004) em vacas da
raca Holandesa no Parand. Além disso, esse menor percentual pode ser explicado pela a correlagéo
genética negativa e desfavoravel entre a producdo de leite (kg) e o teor de gordura no leite
(IKONEN et al. 2004).

Segundo Berbigier (1988), as vacas leiteiras tendem a reduzir significamente a producéo de
leite com 0 aumento da temperatura ambiente, consequentemente havera maior teor de gordura no
leite. Contudo, isto ndo pode ser observado neste estudo, uma vez que a porcentagem de gordura
ndo apresentou diferenca estatistica significativa entre as estacfes de parto, independente da ordem
de paricdo, corroborando os resultados encontrados por Souza et al. (2010).

4. Concluséo
O teor de gordura foi pouco influénciada pela estacdo de parto. Resultado favoravel aos
produtores que selecionam animais com o objetivo de aumentar a porcentagem de gordura no leite.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi descrever a curva de porcentagem de gordura em vacas da raca
Holandesa nas 10 mesorregides do Estado do Parana. Os dados sdo provenientes de 57.647 animais
de primeira a terceira ordem de parto, pertencentes a Associacdo Paranaense de Criadores de
Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH). Para o ajuste da curva de porcentagem de gordura para
cada mesorregido foi empregado o modelo WOOD e os parametros foram estimados pelo PROC
NLIN utilizando o software SAS. A regido Norte Pioneiro foi a que proporcionou maior
porcentagem de gordura em vacas leiteiras ao longo da primeira e segunda lactacdo. Na terceira
lactacdo o Norte Pioneiro ndo apresentou diferenca estatistica com as mesorregides Norte Central,
Centro Oriental, Oeste, Centro Sul e Sudoeste. Portanto, nas regides onde ha uma tendéncia em
haver maior aporte nutricional e maior tecnificacdo, o volume de producdo de leite por lactacdo é
maior e, consequentemente, € menor concentracdo de gordura no leite, em contrapartida, nas
regides mais quentes o volume de leite por lactacdo tende a ser menor e a concentracdo de gordura
aumentou.

Palavras-chave: Bovinocultura de leite; Curva de lactacdo; Teor de sélidos.

1. Introducdo

Diversos fatores afetam o incremento na producé@o e melhoria na qualidade do leite, dentre os
quais 0 manejo alimentar, rebanho, o ano de parto, a estagdo de parto e a idade da vaca ao parto
(COBUCI et al., 2000), além dos fatores genéticos. Além disso, a regido na qual o animal é criado
pode afetar sua producdo de leite (HARTMANN, 2002) e, consequentemente o teor de gordura,
uma vez que apresentam correlacdo genética negativa entre si (PAULA et al., 2008). Porém,
estudos que estimaram a curva de porcentagem de gordura sdo escassos, principalmente,
considerando diferencas regionais associadas a localizacdo dos rebanhos leiteiros. Desse modo, 0
objetivo desse trabalho foi desenvolver as curvas de porcentagem de gordura de vacas Holandesas
por Mesorregides do Estado do Parana, de acordo com a ordem de lactacéo.

2. Material e Métodos

Foram utilizados dados analisados do servigo de controle leiteiro da Associagdo Paranaense
de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH) referentes ao periodo de 2010 a 2017. O
arquivo inicial contava com 4.094.282 registros de controles leiteiros. Foram retirados do banco de
dados: rebanhos com menos de 10 animais, lactagbes com menos de 70 dias, vacas com a idade ao
parto inferior a 600 dias e superior a 2.500 dias e Mesorregides com menos de 100 animais.

As curvas porcentagem de gordura no leite foram produzidas de acordo com a ordem de
paricdo e a mesorregido do Estado do Parana a qual o animal pertencia. Foram consideradas vacas
de primeira, segunda e terceira ordem de lactacdo e as seguintes mesorregides: Centro Ocidental,
Centro Oriental, Centro Sul, Metropolitana, Norte Central, Norte Pioneiro, Oeste, e Sudoeste. Para
0 ajuste da curva para cada mesorregido foi empregado o modelo de Wood (WOOD, 1967), que é
dado pela seguinte equacéo:
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Y = atPexp™t
em que:
Y = periodo de tempo (em dias) apds o parto, no qual a porcentagem de gordura foi medida;
a = parametro associado com o inicio da porcentagem de gordura;
b = declinio médio na porcentagem de gordura na fase pré-pico de producéo de leite;
¢ = ascensao da curva de porcentagem de gordura apés o pico de lactacéo;
t = tempo (dias) em lactacao;
exp = constante igual a 2,7182.

Os parametros foram estimados através do procedimento NLIN do software SAS/STAT 9.4
e as curvas produzidas a partir das médias de porcentagem de gordura diarias. As médias de
porcentagem de gordura em cada mesorregido do estado do Parana foram comparadas pelo teste de
Tukey com 95% de confiabilidade dentro de cada ordem de lactacdo através do procedimento GLM
do software SAS (SAS, 2014).

3. Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta as curvas de porcentagem de gordura (%/dia) por mesorregido do
Parana conforme a ordem de lactacéo.

Figura 1: Curva de porcentagem de gordura por Mesorregido do Estado do Parana de acordo com a
ordem de lactacdo de vacas Holandesas
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Observa-se na Figura 1 que para todas as Mesorregibes estudadas houve queda na
concentracéo de gordura nos dois primeiros meses de lactagéo (60 dias), resultado coerente com o
periodo em que a vaca apresenta o0 pico de producédo de leite (MOLENTO et al., 2004). Segundo
Ikonen et al. (2004), entre a producdo de leite (kg) e o teor de gordura (%) a correlagdo genética é
negativa e desfavoravel (-0,25), o que explica 0 motivo da concentracdo de gordura ser tdo baixa
nos picos de lactacao.

VIII Sul Leite — Desafios e avancos da cadeia produtiva do leite - 2018

61



Os percentuais de gordura diarios variaram entre 3,30 e 3,83% em todas as mesorregites
estudadas. A regido que se destacou ao longo da curva foi o Norte Pioneiro, principalmente na
primeira e na segunda lactacdo. Para essa regido, o teor de gordura na primeira lactacao foi de 3,83 +
0,82%/dia, segunda 3,80 + 0,93%/dia e terceira 3,81 * 0,94%/dia.

De acordo com Ipardes (2004), o Norte Pioneiro apresenta clima subtropical Umido
mesotérmico (Cfa) de verdes quentes e com chuvas concentradas nos meses de verdo. Essa
caracterizagdo climatica poderia ser uma das explicacdes para um menor volume de producéo de leite
e, consequentemente, o maior teor de sélidos no leite.

Na primeira lactagdo as mesorregides Sudoeste e Metropolitana apresentaram 0s menores
teores de gordura no leite. As regides Centro Sul e Metropolitana apresentaram o menor percentual
na segunda lactacdo. Ja na terceira lactagdo foi a regido Metropolitana. Segundo Koehler (2000), as
mesorregides Centro Sul, Sudoeste e Metropolitana possuem alta tecnologia para a producéo de leite,
com maior aporte nutricional e maior tecnificagcdo o volume de producéo de leite tende a ser maior e
consequentemente foi estimada menor concentracdo de gordura no leite dessas regides.

4. Concluséo

Os teores de gordura foram distintos em todas as mesorregifes estudadas, indicando que a
tecnologia para a producédo de leite e o clima de cada regido podem influenciar na concentracéo de
solidos no leite.

5. Referéncias

COBUCI, J.A. et al. Curva de lactacdo na raca Guzera. Revista Brasileira de Zootecnia, v.29,
p.1332-1339, 2000.

HARTMANN, Welington. Sélidos totais em amostras de leite de tanques. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Federal do Parang, 2002.

IKONEN, et al. Genetic and phenotypic correlations between milk coagulation properties, milk
production traits, somatic cell count, casein content, and ph of milk. Journal of Dairy Science, v.87,
p.458-467, 2004.

IPARDES, Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social. Leituras regionais:
Mesorregido Geografica Norte Pioneiro Paranaense. Curitiba: IPARDES: BRDE, 2004.

KOEHLER, J.C. Caracterizacdo da bovinocultura de leite no Estado do Parana. Secretaria de Estado
da Agricultura e do Abastecimento. Departamento de Economia Rural. Curitiba, p.80, 2000.
MOLENTO, C. F. M. et al. Curvas de lactacdo de vacas holandesas no Estado do Paran, Brasil.
Ciéncia Rural, v. 34, n. 5, p. 1585-1591, 2004.

PAULA, M. C. et al. Estimativas de parametros genéticos para producdo e composicao do leite de
vacas da raca Holandesa no estado do Parana. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37, n. 5, p. 824-
828, 2008.

SAS Institute Inc. 2014. SAS/SAT® 9.4 User’s Guide. Cary, NC: SAS Institute Inc.

WOOD, P.D.P. Algebraic model of the lactation curve in cattle. Nature, v.218, p.894, 1967.

62



Resumo 19 -Comparacao de Dois Sistemas de Anéalise da Composicédo do Leite de
Vaca

Luiza Caroline Chiezi Mendesl; Priscila Judacewskiz; Adriana de Souza Martins3

Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG. E-mail: Iuizachiezi@gmail.coml; Universidade Estadual
de Ponta Grossa — UEPG. E-mail: priscila_judacewski@hotmail.com” Universidade Estadual de Ponta
Grossa — UEPG. E-mail: dri261@yahoo.com.br3

Resumo

O monitoramento da composicdo do leite de cada animal pode ser utilizado como uma
ferramenta para avaliar a nutricdo e a saude do rebanho. A escolha do equipamento para a
realizacdo das andlises deve considerar a precisao e agilidade nas obtenc¢des dos resultados. Desta
forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a composi¢do do leite de vaca, comparando-se dois
equipamentos de analise: o analisador ultrassdnico de leite e o espectrofotdmetro de infravermelho.
Durante 4 meses foram avaliadas amostras de leite de vinte e duas vacas, ordenhadas duas vezes ao
dia. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com dois tratamentos (métodos de
andlise) e vinte e duas repeticdes. Ndo houve diferenca (p>0,05) entre os dois métodos de analise
para teores de gordura, lactose e solidos totais. Nos meses de marcgo, abril e junho os teores de
proteina foram maiores (p<0,05) quando se utilizou o analisador ultrassénico em relacdo a analise
por infravermelho. E possivel utilizar o analisador ultra-sdnico portatil para a analise da composi¢ao
quimica do leite, uma vez que 0 mesmo apresenta vantagens como a facilidade no manuseio, no
transporte (portétil), e apresenta baixo custo em comparacao ao infravermelho.

Palavras-chave: analisador ultra-sonico de leite; espectrometria de infravermelho; gordura, lactose,
proteina

1. Introducéo

O leite bovino é composto por nutrientes provenientes da alimentacdo e do metabolismo do
animal. Entre estes nutrientes estdo incluidos a agua, glicidios, lactose, gordura, proteinas, mineiras
e vitaminas (GONZALEZ et al., 2001). A composicao do leite pode sofrer alteracdes, decorrentes &
fatores ligados ao manejo, a genética e ao status nutricional. A gordura é o componente de maior
concentracdo no leite, sendo variavel entre 2,0 a 4,0%. Varios fatores podem influenciar no teor de
gordura, como genética, nutricdo das vacas, sanidade da glandula mamaria e fatores ambientais
(FONSECA e SANTOQOS, 2000). O teor de proteina € o componente que sofre menor alteragdo em
relacdo a gordura, pois depende dos aminoacidos absorvidos e da concentracdo de energia na dieta.
A concentracdo de solidos determina o valor nutricional do leite, pois, maior o teor de gordura e
proteina, maior serd o rendimento para a fabricacdo de produtos lacteos e, maior o preco pago por
litro de leite pela industria. Portanto, rebanhos que produzem leite com alto teores de solidos e
apresentam alta producdo na lactacdo, refletem a salde dos animais, nutricdo adequada e retorno
econémico satisfatorio ao produtor.

Por meio das analises dos componentes quimicos do leite, é possivel identificar e corrigir
problemas no balanceamento da dieta, bem como da sanidade na glandula maméaria e prevenir a
ocorréncia de doencas metabolicas. Desta forma, o conhecimento da composicdo do leite de cada
animal serve como ferramenta para o produtor monitorar a nutricdo e a saude do rebanho. Neste
sentido, 0 uso de equipamentos que permitam realizar esta analise de forma rapida e precisa em
propriedades leiteiras & importantissimo para se obter informagdes, permitindo a tomada de
decisbes na formulacdo da dieta. O analisador de leite ultrassénico € um equipamento portéatil e de
baixo custo quando comparado ao espectrofotdometro infravermelho, porém, € importante avaliar
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sua precisdo na analise dos componentes do leite. O objetivo do trabalho foi comparar a anélise da
composicdo do leite por meio de um analisador ultrassénico portatil e do espectrofotdmetro
infravermelho.

2. Materiais e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Escola Capdo da Onga, pertencente a UEPG.
Avaliou-se a composicao do leite de vacas da raga Holandesa (PO) e mesticas (Holandés x Jersey e
Holandés x Jersey x lllawarra). As andlises foram realizadas no laboratério do CMETL (Centro
Mesorregional de exceléncia em Tecnologia do leite) e da APCBRH (Associacdo Paranaense dos
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa). Foram comparados dois equipamentos para a anélise da
composicdo do leite: o analisador de leite ultra-sonico (portatil) e o espectrofotdmetro de
infravermelho.

As vacas foram submetidas ao controle leiteiro oficial, realizado nos meses de marco, abril,
maio e junho de 2017, sendo ordenhadas duas vezes ao dia, as 8:00h e as 15:00h. Foram colhidas
amostras de leite de cada vaca, das duas ordenhas, e armazenadas em frascos estéreis. Logo apds a
ordenha da tarde, as amostras foram levadas ao laboratorio do CMETL para anéalise no aparelho
ultrassonico, para entdo proceder a leitura. Para a utilizacdo do analisador ultrassonico, foi
necessaria a calibracdo de uma amostra de leite com alto e baixo teor de gordura, previamente
analisada pela técnica do butirbmetro (método de Gerber). Apés este procedimento, foram
realizadas as analises no equipamento. Ao final de cada analise, realizou-se a limpeza do aparelho
com solucdo bésica e solucdo acida, conforme recomendacéo do fabricante. Ao finalizar a leitura no
equipamento, foi adicionado o conservante bronopol nos frascos contendo as amostras de leite e
encaminhadas ao laboratério da APCBRH, para andlise no espectrofotdmetro infravermelho (B
2300 Combi, Bentley).

O delineamento experimental foi casualizado com dois tratamentos (analisadores de leite) e
vinte duas repeticdes (vacas). Os dados foram submetidos a analise de varidncia, por meio do
programa Minitab (versdo 17). Quando a interacdo ndo foi significativa avaliou-se o efeito simples
de tratamento, aplicando-se o teste F.

3. Resultados e Discusséo

N&o houve diferenca (p>0,05) entre os métodos de andlise quanto aos teores de gordura,
lactose e solidos totais das amostras de leite nos meses de marco, abril, maio e junho (Tabela 1),
indicando que o analisador ultra-sdnico apresenta alta precisdo na analise da composicdo do leite
para estes parametros.

Nos meses de marco, abril e junho os teores de proteina apresentaram diferenca de 0,28%
(p<0,05) entre os equipamentos avaliados, sendo encontrados maiores valores com o analisador
ultrassonico. Este resultado pode ter ocorrido devido a falta de calibracdo do equipamento para o
parametro proteina. Avaliando-se a média geral da composicdo do leite por meio dos dois
equipamentos, ndo houve diferenca (p>0,05) entre os teores de proteina, gordura e lactose do leite.
Desta forma, o analisador de leite ultrassdnico portatil demonstrou precisdo nos resultados em
comparagao ao analisador convencional (espectrofotdmetro de infravermelho).
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Tabela 1 — Composicado de amostras do leite de vaca analisadas por meio do analisador ultrassénico
de leite e pelo espectrofotdmetro de infravermelho

Espectrofotdmetro

Composi¢do Andlitica (%) Infravermelho Analisador ultrassénico p

Marco

Gordura 3,78+0,60 4,15+0,75 0,095

Proteina 3,49+0,39 3,05+0,14 0,000

Lactose 4,42+0,24 4,51+0,23 0,216

Sélidos totais 12,67+0,78 12,38+0,83 0,264
Abril

Gordura 3,98+0,58 4,12+0,79 0,558

Proteina 3,42+0,55 3,07+0,19 0,016

Lactose 4,44+0,27 4,48+0,39 0,681

Solidos totais 12,80+0,90 12,39+0,85 0,170
Maio

Gordura 3,80+1,32 4,32+1,20 0,220

Proteina 3,13+0,96 3,04+0,14 0,687

Lactose 4,28+1,05 4,53+0,21 0,302

Solidos totais 12,11+3,22 12,58+1,28 0,562
Junho

Gordura 4,09+0,73 4,19+0,87 0,643

Proteina 3,30+0,40 3,05+0,16 0,007

Lactose 4,50+0,22 4,54+0,21 0,460

Solidos totais 12,89+0,99 12,57+0,90 0,260

4. Conclusdes

O analisador de leite ultrassonico pode ser utilizado em propriedades leiteiras para a
determinacdo dos teores de gordura, proteina, lactose e sélidos totais, desde que seja previamente
calibrado para os percentuais de gordura e proteina.
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Resumo

A ocorréncia de leite instavel ndo acido (LINA) altera as caracteristicas fisico-quimicas do
leite, tornando-o instavel ao alcool, mesmo em concentragdes normais de acidez. As industrias
utilizam teste rapido de alizarol, que indica a estabilidade térmica e acidez do leite. Objetivou-se
avaliar a ocorréncia de LINA de um rebanho leiteiro e sua relacdo com a raca e fase da lactacgéo.
Foram realizadas 189 amostragens do leite de vacas da raca Holandesa e Mesticas (Holandés x
Jersey e Holandés x Jersey x lllawarra) entre 0s meses de mar¢o a junho de 2017. Parametros de
acidez, gordura, proteina e uréia apresentam variabilidade (p< 0,05) em fungdo da raca. O
percentual de casos de LINA foi maior em animais mesticos (59%) comparado a animais da raca
Holandesa (22 %). A fase final da lactacdo mostrou-se mais propensa a ocorréncia de LINA.

Palavras-chave: Acidez; gordura; pH; proteina; prova do alizarol

1. Introducéo

Uma das causas de alteracGes na qualidade do leite é a ocorréncia do Leite Instdvel N&o
Acido (LINA), definido como o conjunto de alterac@es fisico-quimicas do leite que causam a perda
da estabilidade da caseina ao teste do alcool (ZANELA et al., 2009). O LINA pode ocasionar
impregnacdo do leite nas placas do pasteurizador, menor rendimento na fabricacdo de queijos,
diminuicdo do tempo de validade dos produtos, sobretudo leite UHT devido a possibilidade de
precipitacdo (leite gelatinoso). Entre os fatores que podem levar a um quadro de LINA estdo as
falhas no balanceamento da dieta, falhas na mineralizac&o do rebanho, fase da lactacdo, presenca de
colostro e a raga do animal (FISCHER et al., 2012).

O teste de estabilidade do leite ao etanol e alizarina tem sido utilizado como método rapido e
de baixo custo para determinar a acidez e coagulacdo, frente ao calor. As industrias, preocupadas
com a qualidade dos produtos lacteos, vem exigindo qualidade do produtor, quanto aos aspectos da
composicdo do leite, grau de contaminacéo e estabilidade do leite (SILVA et al., 2012). Nos ultimos
anos, tem-se observado aumento na ocorréncia de LINA nas propriedades da regido, porém, em
alguns casos, o leite poderia ser utilizado de outras formas pela inddstria. Sendo assim, é de grande
importancia a identificagdo correta de casos de LINA pela industria, sem haver prejuizos para 0s
elos do setor produtivo. Objetivou-se avaliar a ocorréncia de LINA e sua relagdo com a raga e fase
da lactacédo, por meio da avaliacdo da composicao do leite e do teste do alizarol.

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Bovinocultura de Leite na Fazenda Escola Capéo da
Oncga (FESCON), pertencente a Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Foram avaliadas
amostras de leite de 20 vacas, sendo 13 da raca Holandesa e 7 vacas mesticas (Holandés x Jersey e
Holandés x Jersey e Illawarra), totalizando 189 amostras de leite, durante o periodo de margo a

66


mailto:priscila_judacewski@hotmail.com
mailto:priscila_judacewski@hotmail.com
mailto:dri261@yahoo.com.br

junho de 2017. As amostras foram armazenadas em frascos identificados e acondicionados em caixa
térmica e encaminhadas ao laboratorio.

As analises de gordura, proteina, lactose e densidade foram realizadas em analisador
ultrassénico de leite (AKSO). A andlise de uréia no leite foi determinada por espectrofotdmetro de
infravermelho (B 2300 Combi, Bentley) e a contagem de células somaticas (CCS) por Citometra de
Fluxo (Somacount 500). A andlise de acidez no leite foi realizada de acordo com a metodologia
descrita por Tronco (2010), expressa em °Dornic. Para a deteccdo do LINA, as amostras de leite
foram analisadas pela prova de alizarol (TRONCO, 2010) da seguinte forma: amostras de leite que
apresentaram grumos (na intensidade 1, 2 ou 3) e acidez entre 14 a 18° D (coloragdo pardo-
avermelhada), foram caracterizadas como leite instavel ndo acido (LINA). Na analise dos casos de
LINA quanto a fase da lactacdo, as vacas foram divididas em trés grupos: fase inicial da lactacdo
(do parto aos 100 dias de lactacao); fase intermediaria (de 100 a 150 dias de lactacdo) e fase final
(de 150 dias de lactacdo até a secagem).

Os dados foram apresentados com média + desvio padrdo. As varidveis tiveram sua
normalidade verificada por Shapiro-Wilk, e as diferencas entre as racas foram avaliadas pelo teste T
Student (p< 0,05), utilizando software Statistica (versdo 7.0). Para os casos de LINA foram
calculados os percentuais em funcdo da raca (Holandesa e Mestica) e estadio de lactacao.

3. Resultados e Discussao

Houve diferenca (p< 0,01) nos parametros de acidez, gordura, proteina e uréia (p<0,05).
Observou-se maior percentual de casos de LINA nos animais mesticos comparados aos animais da
raca Holandesa (Tabela 1). A variagdo dos alelos B do tipo k-caseina do leite de vacas Jersey foi
mais elevada comparada com a das vacas da raca Holandesa. Segundo ZANELA (2006), pode
haver maior instabilidade do leite desses animais devido a este fator. Isto explica o maior percentual
de casos de LINA nos animais mesti¢os do presente trabalho, uma vez que a raca Jersey faz parte da
composicao racial.

Tabela 1- Parametros analiticos e percentual de ocorréncia de LINA, em racas Holandesa e mestica
(Holandés x Jersey e Holandés x Jersey e lllawarra), avaliados entre 0s meses de marco a junho

Parametros analiticos Raca

Holandesa Mestica p valor
Acidez (°Dornic) 16,95 + 3,22 18,83+ 3,11 <0,01
Densidade (g/mL) 1,032 + 3,10 1,033+ 3,80 ns
Gordura (%) 3,38+0,89 3,78+0,93 <0,01
Proteina (%) 3194021 339+0,38 <0,01
Lactose (%) 4,58+0,19 4,61+031 ns
N-Ureia (mg/mL) 9,52 +253 10,38 £ 3,21 0,01
CCS (x1.000 cél/mL) 610 + 1484 643 + 1232 ns
Ocorréncia de LINA (%) 21,66 59,42

Nota: Comparagdo entre as racas por Teste t de Student (p< 0,05). CCS: contagem de células somaticas. ns:
néo significativo.

Na avaliacdo da ocorréncia de LINA em fungéo da raca e do estadio de lactacdo, verificou-
se maior percentual de LINA durante o estadio e final de lactacdo (Figura 1).
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Figura 1- Ocorréncia de LINA (%) na raga Holandesa e mestica em estadio inicial de lactacdo
(parto até 100 dias de lactacdo); Estadio intermediario de lactacdo (100 a 150 dias de lactacéao);
Estadio final de lactacdo (de 150 dias de lactagdo até secagem).

Nas fases inicial e final de lactacdo, h4 aumento dos niveis de célcio idnico, o que pode
interferir na estabilidade do leite (BARROS, 2002). Outro fator observado na estabilidade do leite
em vacas é a suplementacdo com sais aniénicos durante o pré parto, que pode contribuir com a
inducdo da acidose metabdlica (MARQUES et al., 2011), podendo comprometer a estabilidade do
leite e, consequentemente, aumentar os casos de LINA.

4. Concluséo

Parametros de acidez, gordura, proteina e uréia apresentam variabilidade em funcdo da raca.
O percentual de casos de LINA é maior em animais mesticos (59,42 %) comparado com animais da
raca Holandesa (21,66 %). A fase e final da lactagdo mostra-se mais propensa & ocorréncia de
LINA.
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Resumo

A regido Centro Oriental Paranaense possui destaque em produtividade litros/vaca/ano no cenario
nacional. A alimentacdo animal destaca-se com um dos principais fatores responsaveis por essa
produtividade. Essa regido possui condi¢Ges edafoclimaticas favoraveis ao cultivo de forrageiras de
estagdo fria, principalmente as gramineas, sendo fundamental na estabilidade de producdo de
volumoso de qualidade durante todo o ano. Conhecer o custo de producdo é relevante para entender
a viabilidade econdmica da composicao das forragens na dieta. O objetivo desse trabalho é levantar
0 custo de producdo das principais forrageiras de inverno utilizadas nesta regido. Os dados
utilizados na anéalise de custos foram oriundos de trabalhos de pesquisas realizados pelo Setor de
Forragens & Grdos e Economia da Fundacdo ABC. A Cevada apresentou o maior custo hectare,
seguido do Azevém e da Aveia. Nos indicadores técnicos e financeiros a maior producdo de massa
seca por hectare foi da Cevada, depois do Azevém e Aveia. O leite estimado por hectare e a receita
estimada em reais por hectare foi do Azevém, seguido da Cevada e Aveia. Isso mostra que a
eficiéncia técnica é importante para a andlise financeira das forragens e a decisdo da escolha do que
utilizar na propriedade precisa estar relacionado com a demanda da dieta dos animais.

Palavras-chave: gramineas; silagem planta inteira, silagem pré-secada.

1. Introducéo

A regido Centro Oriental Paranaense concentra a atuagdo de trés importantes cooperativas
produtoras de leite do estado. Juntas, produzem mais de um milhdo e meio de litros de leite por dia
e estdo entre as dez cidades com maior volume de producdo e com produtividades de 7.000
litros/vaca/ano, muito superior a média brasileira de 1.709 litros/vaca/ano (IBGE, 2017).

A principal caracteristica desta regido é o emprego de alta tecnologia na producéo de leite,
com grandes investimentos em genética e manejo. Um dos principais fatores responsaveis pela alta
produtividade de leite é a alimentacdo dos animais (JANSSEN, 2009). O Sul do Brasil possui
condicdes edafoclimaticas favoraveis ao cultivo de forrageiras de estacdo fria (MEINERZ, 2011), a
utilizacdo destas gramineas € de fundamental importancia para a estabilidade da producdo de
volumoso de qualidade durante todo o ano (SOARES et. al., 2012).

Para conhecer a viabilidade econdmica da atividade leiteira, o levantamento dos custos de
producdo das principais forrageiras utilizadas na alimentacdo dos animais é de fundamental
importancia. Desta forma, o objetivo deste estudo foi determinar o custo de producgéo da silagem
pré secada de aveia forrageira e azevém e da silagem de planta inteira de cevada, avaliando a
producéo de massa seca e o0 leite estimado através da qualidade bromatolégica média da regiéo.

2. Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido na regido de Castro, PR, com altitude aproximada de 1.000
metros, o clima desta regido é classificado por Képpen como Cfb, ou seja, mesotérmico (subtropical
e temperado), sempre umido (sem estacdo seca definida) e verdes amenos, temperatura média no
més mais quente abaixo de 22°C.
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Os dados utilizados na analise de custos foram oriundos de trabalhos de pesquisas realizados
pelo Setor de Forragens & Grédos e Economia da Fundacdo ABC. A aveia branca forrageira
utilizada foi a cultivar IPR Esmeralda com producdo de massa e qualidade bromatoldgica em
apenas um corte na fase de emborrachamento. Para o azevém, os dados utilizados foram do cultivar
F ABC 1 em dois cortes na fase de elongacao e para a cevada silagem planta inteira, a cultivar foi a
BRS Brau na fase de grdo massa mole/massa dura.

Para o valor dos insumos realizou-se uma média da cotacdo de empresas na regido. Como
instrumento de coleta e compilacdo dos dados utilizou-se planilha eletronica. Os resultados foram
analisados de maneira quali-quantitativa.

3. Resultados e Discussao
O resumo dos itens abordados no custo de producdo das forragens para o inverno 2018
podem ser observados na Tabela 01.

Tabela 01 — Resumo do Custo de Producdo das Forragens Aveia, Azevém e Cevada.

Aveia Azevém Cevada
1 corte 2 cortes Silagem Planta
Itens Trincheira Trincheira Inteira
R$/ha R$/ha R$/ha
A - CUSTOS VARIAVEIS 1.771,53 2.605,49 2.893,31
A.1 - Custeio Lavoura 1.332,78 1.606,35 2.157,34
Sementes 176,00 297,00 273,00
Trat. sementes 16,80 - 16,69
Corretivos 24,50 24,50 24,50
Fertilizantes 842,80 995,25 786,87
Inseticidas - 18,15 78,63
Fungicidas - - 586,21
Herbicidas 43,66 43,66 61,83
Adjuvante 1,40 1,40 42,13
M.O. Temp. 16,40 16,40 16,40
Op. Maquinas 155,36 142,66 180,66
Desp. Fin. Trib 55,87 67,33 90,43
Seguro Rural - - -
Ensilagem 438,75 999,14 735,97
B - CUSTO FIXO 200,00 200,00 200,00
C-CUSTO TOTAL 1.971,53 2.805,49 3.093,31

FONTE: Fundagdo ABC (2018).

Observa-se que das culturas analisadas o custo maior por hectare € da cevada (R$ 3.093,31).
Deste custo aproximadamente 93,5% e 6,5% representam respectivamente desembolsos variaveis e
custos fixos. Considerou-se para todas as culturas, o inverno absorvendo 10% do custo fixo anual.

A segunda cultura mais cara é azevém com 2 cortes (R$ 2.805,49). Para o azevém a
participacdo do custo fixo é semelhante & cultura da cevada (7%). Para a cultura da aveia o custo
total é de R$ 1.971,53, e o custo fixo representa aproximadamente 10 %.

As duas operagdes de colheita representam cerca de 35% do custo de produgédo do azevém.
Para a cevada a ensilagem representa 23% e para a cultura da aveia 22%. A maior participacdo da
ensilagem na cultura do azevém aparece por serem considerados 2 cortes.
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Para dar continuidade nas analises apresenta-se a Tabela 02, com indicadores técnicos e
financeiros das forragens de aveia, azevém e cevada.

Tabela 02 — Resumo da Andlise Tecnica e Financeira de Producdo das Forragens Aveia,
Azevém e Cevada.
Aveia Azevém

Itens Ciclo Curto  Ciclo Curto Cevada
Producdo Massa Verde Bruta (kg/ha) 14.000 17.000 19.000
Producédo Massa Verde Liquida (kg/ha) 10.500 14.450 16.150
Producdo Massa Seca Liquida (kg/ha) 3.675 4.769 6.137
Custo (R$/kg MS) 0,54 0,59 0,50
Leite Estimado (Lts/ha) 5.880 8.583 7.978
Receita Estimada (R$/ha) R$ 7.644 R$ 11.158 R$ 10.372

FONTE: Fundagdo ABC (2018).

A maior producdo de massa verde e massa seca sdo da cultura da cevada. Como a cultura dla
cevada apresenta maior massa seca, 0 custo por kg da forragerln é diluido, ficando em R$ 0,50 kg .
Ja para a aveia e para 0 azevém ficaem R$ 0,54 e R$ 0,59 kg~ respectivamente.

A receita potencial em litros de leite ha 1, é superior para a cultura do azevém, logo 0 % do
custo em relacdo a receita acaba sendo diluido, igualando-se ao da cultura da aveia, ambos em 25%
aproximadamente. Isso mostra que a eficiéncia técnica é importante para a analise financeira das
forragens. Ja para a cultura da cevada esse valor é de 29%. Salienta-se que a cultura da cevada
possui finalidade energética na composicdo da dieta, diferente da aveia e do azevém que tem
propoésito de compor a proteina bruta das dietas.

4. Concluséo

A gestdo de custos das forrageiras pode ajudar a identificar uma composicdo de dieta
econbmica. A eficiéncia técnica é importante para a analise financeira das forragens e a decisdo da
escolha do que utilizar na propriedade precisa estar relacionado com a demanda da dieta dos
animais.
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Resumo

A regido Centro Oriental Paranaense possui destaque em produtividade litros/vaca/ano no cenario
nacional. A alimentacdo animal destaca-se com um dos principais fatores responsaveis por essa
produtividade. Nessa regido a silagem de Milho é o volumoso mais utilizado para ruminantes,
principalmente como fonte de fibra digestivel e energia para os animais. Conhecer o custo de
producéo é relevante para entender a viabilidade econémica da composi¢do das forragens na dieta.
O objetivo desse trabalho é levantar o custo de producdo das principais forrageiras de verdo
utilizadas nesta regido. Os dados utilizados na andlise de custos foram oriundos de trabalhos de
pesquisas realizados pelo Setor de Forragens & Grdos e Economia da Fundacdo ABC. O Milho
apresentou o0 maior custo hectare, seguido de Milheto e Sorgo. O leite estimado por hectare e a
receita estimada em reais por hectare também seguiu a mesma ordem, Milho, seguido do Milheto e
Sorgo. Isso mostra que a eficiéncia técnica é importante para a andlise financeira das forragens e a
decisdo da escolha do que utilizar na propriedade precisa estar relacionado com a demanda da dieta
dos animais.

Palavras-chave: alimentacdo animal; andlise financeira silagem; volumoso.

1. Introducéo

A regido Centro Oriental Paranaense concentra a atuacdo de trés importantes cooperativas
produtoras de leite do estado. Juntas, produzem mais de um milh&o e meio de litros de leite por dia
e estdo entre as dez cidades com maior volume de producdo e com produtividades de 7.000
litros/vaca/ano, muito superior a média brasileira de 1.709 litros/vaca/ano (IBGE, 2017).

A principal caracteristica desta regido é o emprego de alta tecnologia na producéo de leite,
com grandes investimentos em genética e manejo. Um dos principais fatores responsaveis pela alta
produtividade de leite é a alimentacdo dos animais (JANSSEN, 2009). A silagem de milho é o
volumoso mais utilizado para ruminantes em muitas partes do mundo, principalmente como fonte
de fibra digestivel e energia para os animais (PEREIRA et al., 2004). Aproximadamente metade do
aporte energético das dietas de bovinos leiteiros vem do amido presente nos grdos de milho,
provenientes da silagem e do fubd. O sorgo safrinha é uma alternativa de intensificacdo de
producdo e aporte energético para categorias como vacas secas € novilhas. O milheto € uma
possibilidade de producdo de massa e qualidade proteica de forma rapida no verdo. Para conhecer a
viabilidade econdmica da atividade leiteira, o levantamento dos custos de producdo das principais
forrageiras utilizadas na alimentacdo dos animais é de fundamental importancia.

Desta forma, o objetivo deste estudo foi determinar o custo de producdo das silagens de
planta inteira de milho safra e sorgo safrinha e do milheto destinado ao pastejo, avaliando a
producéo de massa seca e o0 leite estimado através da qualidade bromatolégica média da regiéo.

2. Material e Métodos
O estudo foi desenvolvido na regido de Castro, PR, com altitude aproximada de 1.000

metros, o clima desta regido é classificado por Képpen como Cfb, ou seja, mesotérmico (subtropical
______________________________________________________________________________________________________________________________|
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e temperado), sempre umido (sem estacdo seca definida) e verbes amenos, temperatura média no
més mais quente abaixo de 22°C.

Os dados utilizados na analise de custos foram oriundos de trabalhos de pesquisas realizados
pelo Setor de Forragens & Grdos e Economia da Fundacdo ABC. Para os dados de silagem planta
inteira de milho foi utilizado producéo de massa e qualidade bromatoldgica referente a semeadura
no més de setembro. Para o0 sorgo, os dados utilizados foram de safrinha, com semeadura no més de
janeiro, os dados de leite estimado foram calculados pela planilha Milk 2006 da Universidade de
Wisconsin. Os dados do milheto foram de acordo com referéncias de semeadura em novembro,
simulando (seis cortes/pastejos).

Para o valor dos insumos realizou-se uma média da cotacdo de empresas na regido. Como
instrumento de coleta e compilacdo dos dados utilizou-se planilha eletronica. Os resultados foram
analisados de maneira quali-quantitativa

3. Resultados e Discussao
O resumo dos itens abordados no custo de producdo das forragens para o verdo 2018/2019
podem ser observados na Tabela 01.

Tabela 01 — Resumo do Custo de Producdo das Forragens Milho, Sorgo e Milheto.

Milho Sorgo Milheto
ltens Silagem_ Silagem_ Pastejo
Planta Inteira  Planta Inteira
R$/ha R$/ha R$/ha
A - CUSTOS VARIAVEIS 4.027,49 1.947,50 1.090,74
A.1 - Custeio Lavoura 2.684,74 1.146,90 1.040,74
Sementes 702,00 172,80 58,60
Trat. sementes 78,65 24,00 60,60
Corretivos 35,00 24,50 35,00
Fertilizantes 1.038,20 471,22 446,70
Inseticidas 90,15 83,60 83,60
Fungicidas 82,29 34,80 -
Herbicidas 194,10 87,54 42,46
Adjuvante 22,06 7,31 -
M.O. Temporaéria. 49,20 16,40 16,40
Op. Maquinas 174,36 176,66 253,76
Desp. Fin. Trib 107,89 48,07 43,62
Seguro Rural 110,86 - -
Ensilagem 1.342,75 800,61 50,00
B - CUSTO FIXO 1.800,00 1.800,00
C-CUSTO TOTAL 5.827,49 1.947,50 2.890,74

FONTE: Fundacdo ABC (2018).

Observa-se que das culturas analisadas o custo maior por hectare é da Silagem de Milho (R$
5.827,49). Deste custo aproximadamente 70% e 30% representam respectivamente desembolsos
variaveis e custos fixos. A segunda cultura mais cara é o milheto em sistema de pastejo (R$
2.890,74). Para o milheto a participacdo do custo fixo € maior em comparagdo com a cultura do
Milho (62% contra 30%). Isso se deve a menores desembolsos variaveis na cultura do Milheto. Para
0 Sorgo em sistema de Silagem Planta Inteira o custo total é de R$ 1.947,50; neste caso como
considera-se uma cultura de aproveitamento em sequencia a cultura principal do veréo.

73



Para dar continuidade nas analises apresenta-se a Tabela 02, com indicadores técnicos e
financeiros das forragens de Milho, Sorgo e Milheto.

Tabela 02 — Resumo da Anélise Tecnica e Financeira de Produgdo das Forragens
Milho, Sorgo e Milheto.

Milho Sorgo
Silagem Planta  Silagem Planta Milheto
Itens Inteira Inteira Pastejo
Producdo Massa Verde Bruta (kg/ha) 59.760,00 30.000,00 80.000,00
Producdo Massa Verde Liquida (kg/ha) 50.796,00 25.500,00 56.000,00
Producdo Massa Seca Liquida (kg/ha) 16.763 7.650 7.280
Custo (R$/kg MS) 0,35 0,25 0,40
Leite Estimado (Lts/ha) 26.351 9.279 10.338
Receita Estimada (R$/ha) R$ 34.256 R$ 12.063 R$ 13.439

FONTE: Fundagdo ABC (2018).

A maior producdo de Massa Verde e Massa seca sdo das culturas do Milheto e Milho
Respectivamente. Como a cultura do Milho apresenta maior Massa Seca, o custo por kg de silagem
de milho é diluido, ficando mais barato do que o Kg do Milheto em sistema de Pastejo (R$ 0,35 do
primeiro e R$ 0,40 do segundo). Ja para a Silagem de Sorgo o custo ficou em R$ 0,25 kg .

A receita potencial em litros de Leite ha ~, é superior para a cultura do Milho, logo 0 % do
custo em relacdo a receita acaba sendo diluido, chegando proximo ao valor da cultura do Sorgo que
ndo absorver Custo Fixo. (16%, 17% e 21%, para as culturas do Sorgo, Milho e Milheto,
respectivamente). Isso mostra que a eficiéncia técnica é importante para a analise financeira das
Forragens.

4. Concluséo

A gestdo de custos das forrageiras pode ajudar a identificar uma composicdo de dieta
economica. A eficiéncia técnica é importante para a analise financeira das forragens e a decisao da
escolha do que utilizar na propriedade precisa estar relacionado com a demanda da dieta dos
animais.
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Resumo

O presente experimento buscou realizar a inclusdo de farinha de pescado em queijo minas
frescal e posteriormente avaliar sua qualidade microbioldgica e a aceitacdo dos queijos por meio de
andlise sensorial. Foram elaborados trés produtos: queijo minas frescal controle (QFC), queijo
minas frescal com 10% de inclusdo de farinha defumada de camardo (QFDC) e queijo minas frescal
com 10% de inclusdo de farinha de tilapia (QFT). Em relacdo as analises microbioldgicas, 0s
resultados mostraram que os queijos foram produzidos de acordo com os padrGes de higiene
necessarios. A aceitacdo dos produtos foi avaliada por meio de andlise sensorial com escala
hedbénica de nove pontos, por 70 provadores em relacdo a cor, aroma, sabor, textura e impressdo
global. Para avaliar a intengdo de compra foi utilizada a escala hedbnica de cinco pontos. Os
resultados na avaliacdo sensorial apresentaram diferengas significativas para o queijo minas frescal
controle (p<0,05), obtendo maior aceitacdo pelos provadores.

Palavras-chave: anélise sensorial; escala hedbnica; dmega — 3.

1. Introducéo

Os consumidores estdo cada vez mais conscientes da relacdo alimento-saltde, dessa forma
buscam produtos que apresentem além de suas caracteristicas nutricionais basicas, elementos que
possam trazer algum beneficio a salde. Dentre os produtos que ja fazem parte da dieta dos
brasileiros, o queijo tipo frescal se mostra como uma matrix alimenticia a qual pode ser enriquecida
sem alterar os habitos alimentares da populacdo. Chalita (2010), infere que existe potencial de
segmentacdo do mercado para diferentes tipos de queijos e apesar de existirem barreiras que
dificultam a certificacdo dos queijos artesanais no Brasil, favorecendo a producdo de queijos
industriais, ainda ha potencial para a producdo de queijos artesanais e queijos enriquecidos.

O residuo de pescado que é rico em proteinas e em acidos graxos da série 6mega-3, tém sido
utilizado no controle de ataques cardiacos (EVANGELISTA- BARRETO et al., 2015; WEITZ et
al., 2010), e por isso tem sido incluido nos alimentos visando agregar valor nutricional ao produto.
Tendo em vista os beneficios da farinha de pescado, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
inclusdo de 10% de farinha de tilapia e 10% de farinha de camardo defumado no queijo do tipo
minas frescal em relacéo a sua aceitacdo sensorial e qualidade microbioldgica.

2. Material e Métodos

Para a elaboragdo das farinhas, utilizou-se camardes inteiros (Macrobrachium amazonicum)
é carcagas remanescentes da filetagem de tilpia do Nilo (Oreochromis niloticus), as matérias-
primas foram sanitizadas, imersas em salmora com 0,5% de BHT, ap6s submetidas a defumacéo a
quente, durante 4 horas, prensadas, desidratadas, moidas e armazenadas a -5°C até o0 momento da

elaboracdo dos queijos. O leite utilizado no experimento foi proveniente da Fazenda Experimental
. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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de Iguatemi — Universidade Estadual de Maringd. Os queijos foram fabricados no Centro
Mesorregional de Exeléncia em Tecnologia do leite - CMTEL.

Os queijos foram divididos em trés tratamentos, sendo o controle composto por 600 gramas
de massa, 15 gramas de chimichurri e 5 gramas de sal comum. No segundo tratamento, foi
adicionado 50 gramas de farinha defumada de camaréo e 15 gramas de chimichurri, e no terceiro
tratamento foi acrecentado 50 gramas de farinha de tilapia defumada com 4 gramas de sal comum e
15 gramas de chimichurri.

A avaliagdo sensorial dos queijos foi realizada no dia seguinte a fabricacdo, com 70
provadores voluntarios ndo treinados. Foi solicitado aos provadores o julgamento dos parametros
aroma, cor, textura, sabor, impressdo global, de acordo com a escala hed6nica de nove pontos
(DUTCOSKY, 2007). Também, foi considerada a intencdo de compra utilizando a escala heddnica
de cinco pontos, empregando os procedimentos descritos para analise sensorial por Damasio e Silva
et al. (1996).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e os resultados das variaveis
analisadas foram apresentados como média + desvio padrdo para cada tratamento testado. Para
comparar os tratamentos foi usada ANOVA seguido de teste de compara¢6es multiplas (Tukey 5%)
por meio do programa estatistico SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA.

As andlises microbioldgicas dos queijos com inclusdo de farinha de pescado foram
realizadas no laboratério de Microbiologia e Microscopia de Alimentos, do Departamento de
Anélises clinicas na Universidade Estadual de Maringa (UEM).

3. Resultados e Discussao

Relacionado a analise sensorial, houve diferenca significativa para todos os parametros
avaliados, assim como para o teste de intencdo de compra, mostrando que o0 queijo temperado tipo
frescal sem a adicdo de farinha de pescado obteve a maior aceitacéo pelos provadores (Figura 01).

Figura 01 - Andlise sensorial e inten¢do de compra de queijos minas frescal temperados
com adicéo de farinha de pescado

m Controle Farinhadecamardo M Farinha de tildpia
SABOR TEXTURA AROMA IMPRESSAOD INT ENCHO DE

GLOBAL

Fonte: Os autores

Os indices de aceitacdo para a impressdo global do produto foram 81,11, 65,00 e 64,55%
para os tratamentos QFC, QFDC e QFT, respectivamente. Segundo Castro et al. (2007), um produto
bem aceito possui um indice de aceitacdo superior a 70%, portanto o tratamento controle apresentou
um indice de aceitacdo desejavel. Os tratamentos com adicdo de farinha de pescado, apesar de
terem recebidos notas inferiores, ndo foram rejeitados pelos consumidores (notas acima de 5 para o
teste de aceitacdo), podendo ganhar mercado por meio de divulgacdo e conhecimento de seus
beneficios por parte da populacéo.

I —————
VIII Sul Leite — Desafios e avancos da cadeia produtiva do leite - 2018
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A analise microbiologica dos produtos elaborados mostraram que a contagem de
microrganismos estava de acordo com os padrdes estabelecidos pela legislacdo brasileira (BRASIL,
2001), indicando que os queijos foram produzidos com as condicBes necessarias de higiene, estando
aptos para o consumo humano (Tabela 01).

Tabela 01 — Analises microbiologicas dos queijos temperados com adicdo de farinha de pescado

Niveis NUmero mais NUmero mais Contagem de Pesquisa de
(%) provavel de provavel de Estafilococos Salmonella Spp
Coliformes fecaisa  Coliformes fecaisa  coagulase positiva em 25¢g
35°C (NMPY/g) 45°C (NMPY/g) (UFC?Q)
QFC <10 <10 1x10? AUSENTE
QFDC3 <10 <10 1x10? AUSENTE
QFFT" <10 < 10 1x 102 AUSENTE

INMP, Ngmero Mais Provavel; 2UFC, Unidade Formadora de Col6nia; 3Q+FC, Queijo com inclusdo de farinha de
camardo; Q+FT, Queijo com inclusdo de farinha de tilapia.
FONTE: Os autores

4. Concluséo

Os queijos do tipo minas frescal estavam dentro dos padrfes de seguranca alimentar para o
consumo humano. O queijo sem adicdo de farinha de pescado apresentou melhor aceitacdo pelos
consumidores, entretanto todos apresentaram notas acima de 5, ndo sendo rejeitados pelo
consumidor. Destacando-se 0s parametros cor e aroma, que obtiveram notas acima de 6 para 0s trés
produtos.
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Resumo

A partir de dados obtidos junto a Associagdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raga
Holandesa (APCBRH), de controle leiteiro oficial mensal de 29 rebanhos localizados na regido de
Arapoti-PR, associados a Capal Cooperativa Agroindustrial, foi realizado um estudo para estimar o
efeito da sazonalidade na producdo e composicdo do leite. O periodo de coleta dos dados
correspondeu aos Ultimos oito anos (janeiro de 2010 a dezembro de 2017), totalizando 96 meses de
monitoramento mensal. As informacgdes coletadas foram editadas em planilha e ao final da
compilacdo de dados, médias mensais, méedias ajustadas por estacdo do ano e médias anuais foram
estimadas e analisadas. Os meses de menor producéo de leite foram os meses de fevereiro, marco e
abril, e 0s meses com maior produtividade foram os meses de agosto, setembro e outubro. Na média
dos rebanhos monitorados, a producdo maxima foi de 33,9 kg/dia e a producdo minima de 27,4
kg/dia, com amplitude de 6,5 kg/dia. Quanto a composicao do leite houve diferenca nos teores de
proteina; abril a junho foram os meses de maiores teores, e novembro a fevereiro os meses de
menores teores. J& quanto aos teores de gordura, ndo observamos uma tendéncia definida de
sazonalidade para este componente.

Palavras-chave: estacdo do ano; raca Holandesa; sélidos do leite; vacas leiteiras.

1. Introducédo

Um dos grandes desafios do produtor de leite no nosso pais € o manejo de vacas leiteiras nas
épocas mais quentes do ano. Sabe-se que o desempenho produtivo das vacas decresce a medida que
a temperatura aumenta e as vacas sao submetidas ao estresse térmico (BAUMGARD et al., 2012).

Devido as exigéncias dos laticinios por matéria prima de qualidade, com adequados teores de
solidos e em constante oferta durante o ano, o estresse caldrico passa a ser um dos fatores que
merece atencao, pois interfere negativamente na qualidade e no volume de leite.

Diante do exposto, 0 objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos do estresse calorico
e da sazonalidade sobre a producdo e composicdo do leite de rebanhos de Arapoti-PR. Além disto,
mensuramos a variacdo da producdo de leite (kg/dia) entre os meses e as estacbes do ano,
identificando quais sdo 0s meses do ano de maior e menor produtividade. Quanto a composi¢do do
leite, também avaliamos a variacdo sazonal nos teores de gordura e proteina no leite.

2. Material e Métodos

Os dados do controle leiteiro oficial mensal de 29 rebanhos localizados na regido de
Arapoti, Parand, associados a Capal Cooperativa Agroindustrial, foram coletados junto ao
Programa de Andlise de Rebanhos Leiteiros do Parand (PARLPR) da Associacdo Paranaense dos
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH).
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Todos estes rebanhos possuem manejo intensivo, com sistemas de confinamento e semi-
confinamento de producgéo, e com forte predominancia da raca Holandesa na composicdo dos
rebanhos. O clima para a regido € caracterizado por verbes quentes e chuvosos e invernos com
pouca ocorréncia de geadas, Cfa (subtropical), segundo classificacdo de Koppen.

O periodo de coleta dos dados correspondeu aos ultimos oito anos (de janeiro de 2010 a
dezembro de 2017), totalizando 96 meses de monitoramento mensal. Entre os Vérios relatérios
zootécnicos disponibilizados aos produtores, o Relatorio 4 ou Sumario do Rebanho foi usado, pois
este relatorio sumariza os principais indices zootécnicos relevantes na atividade leiteira.

Os dados obtidos a partir dos relatorios dos rebanhos foram organizados em uma Unica
planilha contendo as seguintes informac6es: nome do produtor, data do controle, més e estacdo do
controle, nimero de vacas em lactacdo, numero de vacas secas, total de vacas (lactacdo + secas),
dias em leite (DEL), producdo média diaria (kg/dia), gordura (%), proteina (%), lactose (%), solidos
totais (%), producdo de gordura + proteina verdadeira (kg/dia), contagem de células somaticas,
idade média do rebanho (meses), intervalo entre partos (dias) e dias abertos. Dessa forma, foram
estimadas médias mensais, medias por estacdo do ano e médias anuais (2010 a 2017), a fim de
avaliar o efeito da sazonalidade sobre os parametros producdo e composicao do leite.

A diferenca em kg/dia entre a producéo de leite mensal mais alta e a mais baixa foi estimada
anualmente para cada um dos 29 rebanhos, pois ha relatos que quanto maior esta diferenca, mais
dificuldades este rebanho (e suas vacas) tém em se adaptar as condi¢des de estresse calorico tipicas
do verdo.

Na andlise descritiva dos dados foram usados os procedimentos FREQ e MEANS do SAS
(v. 9.4). Correlagdes fenotipicas ou de Pearson foram estimadas pelo procedimento CORR do SAS.
Ja a significancia dos efeitos de rebanho e de més do ano sobre as varidveis de amplitude em
producdo de leite, porcentagem de gordura e porcentagem de proteina foram estimadas pelo
procedimento GLM, também do SAS.

3. Resultados e Discusséo

A diferenca na producdo de leite entre os meses de maior e menor producdo foi em média de
6,52 + 2,43 kg/dia. Esta diferenca é considerada alta, e evidencia que dentre os rebanhos avaliados
ha aqueles que possuem uma producdo demasiadamente mais baixa no verdo devido a dificuldade
do rebanho em se adaptar ao estresse calérico, fazendo com que essa amplitude entre os meses de
maior e menor producgéo seja muito alta.

Avaliando a sazonalidade de producdo entre os meses do ano, constatamos que 0s meses de
agosto (17,1%), setembro (18,1%) e outubro (17,1%) sdo 0s meses que tipicamente apresentam as
mais altas producdes, pois estes aparecem com maior frequéncia como meses de producdes de leite
(kg/dia) méaximas. Este resultado pode ser explicado pelo fato das temperaturas mais amenas e
oferta de bons volumosos no periodo, mas principalmente pelo fato de que estes animais que estdo
apresentando elevadas produgdes no final do inverno e comeco da primavera permaneceram secas e
no pré-parto em épocas do ano mais favoraveis como o inverno, ficando menos expostos aos efeitos
desfavoraveis do estresse térmico (TAO & DAHL, 2013).

Por outro lado, os meses de fevereiro (20,6%), marco (21,6%) e abril (20,0%) s&o os meses
que aparecerem em maior frequéncia como os meses de produgdes minimas de leite (kg/dia) ao
longo do ano. A mesma interpretacdo utilizada anteriormente é vélida para estes meses de menores
producdes, onde correlacionamos a baixa produgdo nesta época do ano com o fato de que estes
animais provavelmente passaram por eventos de estresse térmico no periodo seco e logo que
pariram, ou seja, no auge do verdo. Outros dois fatores que podem contribuir para estas produgdes
mais baixas sdo a abertura de silos de milho recém confeccionados e com pouco tempo de
fermentagdo, bem como o fato de que muitos rebanhos na regido dos Campos Gerais do Parana
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nesta época do ano apresentam dias em leite (DEL) elevado, pois tentam concentrar as pari¢des no
outono.

Quanto aos efeitos sobre a composicao do leite, observamos que a porcentagem de proteina
também apresentou comportamento sazonal bem definido, onde a amplitude encontrada foi de
0,24% entre os meses de maior e menor teor de proteina no leite, coerente com a amplitude de
0,25% encontrada por Sanchez & Geuss (2011), em 89 rebanhos norte-americanos. O teor de
proteina apresentou queda nos meses mais quentes do ano, devido provavelmente a menor
ingestdo de alimentos e consequentemente menor ingestao de proteina dietética. Os maiores teores
de proteina no leite foram observados no outono (abril 19,1%, maio 25,1% e junho 15,6%),
enquanto que as menores porcentagens foram observadas no verdo (dezembro 20,1%, janeiro
23,6% e fevereiro 15,1%).

Por outro lado, no presente trabalho a gordura do leite ndo apresentou um comportamento
sazonal definido. O impacto do estresse caldrico na diminuicdo da porcentagem de gordura era
esperado, pois € sabido que vacas nestas condi¢cdes tornam-se mais seletivas e maximizam a
ingestdo de alimentos concentrados, 0 que as tornam mais susceptiveis a um quadro de acidose
ruminal subclinica (BAUMGARD et al., 2012). A amplitude entre 0 més de maxima e minima
porcentagem de gordura foi de 0,67%, muito acima daquele encontrado em rebanhos norte-
americanos que ficaram em torno de 0,30% (SANCHEZ & GEUSS, 2011). A auséncia de uma
sazonalidade definida no teor de gordura do leite no presente estudo ainda néo foi esclarecido. E
possivel que a falta de sazonalidade para gordura do leite seja em parte explicada pelo fato de que
nos ultimos anos foi implantado na regido um sistema de pagamento de leite por qualidade,
fazendo com que os produtores desta regido busquem sempre teores de gordura no leite mais altos.

4. Concluséo

Apesar das altas producdes de leite que alguns rebanhos da regido alcancam,
particularmente no inverno e na primavera, a amplitude da variacdo entre 0 més de maxima e de
minima producdo foi considerada alta, indicando que estes rebanhos passam por eventos de
estresse caldrico. Em relacdo a producéo de solidos do leite, a falta de sazonalidade observada nos
teores de gordura do leite deve ser investigada em trabalhos futuros. Devido ao grande impacto
negativo que o estresse térmico causa em rebanhos leiteiros, particularmente em fazendas onde
racas bovinas européias sdo predominantes, estratégias para minimizar os efeitos do estresse
caldrico devem continuar a ser implementadas.

5. Referéncias
BAUMGARD, L.H.; RHOADS, R.P.; MOORE, C.E. Os efeitos do estresse térmico na producéo e
suas implicagdes nutricionais. Informativo Técnico Elanco Saide Animal, 6p., 2012.

SANCHEZ B.; GEUSS, J. Variation in milk components (seasonal and regional). 22nOI ADSA

Discover Conference on Food Animal Agriculture: Milk Components. Proceedings... Itasca, p.11,
2011.

TAO, S.; DAHL, G.E. Invited review: Heat stress effects during late gestation on dry cows and
their calves. Journal of Dairy Science, v.96, p.4079-4093, 2013.

80
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Resumo

Queijos maturados com mofo branco, apresentam caracteristicas diferenciadas de sabor, aroma e
textura devido ao desenvolvimento do fungo Penicillium candidum em sua superficie. Ao longo da
maturacdo, o fungo consome o acido latico produzido pelas bactérias laticas, modificando a acidez e
0 pH. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os pardmetros de pH e acidez de 18
amostras de queijos maturados com mofo branco, adquiridos no comércio local de Ponta Grossa e
Curitiba (PR) a fim de verificar alteragdes no processo produtivo desse tipo de queijo. Diferencas
significativas (p < 0,05) foram encontradas entre as amostras, das quais 3 amostras apresentaram
valor de pH superior a média (5,60), atingindo valores proximo da neutralidade (7,0) e 4 amostras
apresentaram valor abaixo da média, indicando queijos com acidez elevada (4,3). Os resultados
obtidos indicam variacOes de qualidade entre os produtos comercializados, necessitando adequagdes
em relacdo ao processo produtivo e regulamentac6es de identidade e qualidade.

Palavras-chave: Camembert; Penicillium candidum; maturacéo.

1. Introducéo

Queijos maturados com mofo na superficie possuem como principal caracteristica aparente
um micélio branco aveludado. Esse micélio, € decorrente do desenvolvimento de um fungo
filamentoso, como o Penicillium candidum, que atribui ndo apenas a aparéncia, como também € o
responsavel principal pelo desenvolvimento do sabor, aroma e textura caracteristicos desses queijos
(SPINNLER, 2017). O desenvolvimento do micélio na superficie e maturacdo do queijo ocorre num
periodo em torno de 2 a 4 semanas, com controle de temperatura entre 12 °C a 13 °C e umidade
relativa entre 94 a 95 % (BOURDICHON et al.,, 2012; LECLERCQ-PERLAT et al., 2015,
JUDACEWSKI et al., 2016).

Durante o periodo de maturacdo, ocorrem reacfes bioquimicas e microbiol6gicas nos
queijos. A extensdo dessas reacOes, dependem principalmente do grau de protedlise e lipdlise,
ocasionadas pelas atividades enziméticas presentes no leite, coalho, cultura primaria, e
principalmente do Penicillium candidum (AWAD, 2006; LECLERCQ-PERLAT et al., 2015).

Uma das reacBes em destaque é o metabolismo do lactato. Responsavel diretamente pelo
crescimento do micelio, o acido lactico € consumido rapidamente como fonte de energia do P.
candidum, desacidificando a superficie do queijo, elevando o valor de pH durante o periodo de
maturagdo (MCSWEENEY, 2004). Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar os parametros de
pH e acidez em queijos comerciais maturados com mofo branco adquiridos no comercio local a fim
de verificar alteracGes no processo e maturagéo.

2. Material e Métodos

Material
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Foram adquiridas 18 amostras de queijos maturados com mofo branco na superficie, no
comércio das cidades de Ponta Grossa e Curitiba (estado do Parand). As amostras apresentavam
didmetro medio de 88,7 + 13,1 mm, pesando em média 190,4 + 46,6 g. Até 0 momento da analise,
as amostras foram mantidas sob refrigeracdo (7 a 10°C).

Métodos
Analises fisico-quimicas

As amostras foram trituradas em processador de alimentos (Philips Walita, modelo RI 7620,
Brasil). O pH foi aferido em triplicata utilizando pHmetro de bancada (pH 21 meter, Hanna, Cotia,
Brasil), com eletrodo préprio para queijos. O teor de acidez foi determinado por titulacéo, expresso
em gramas de &cido lactico por cem gramas de produto (1AL, 2008).

Anélise Estatistica

Os dados experimentais de acidez e pH foram apresentados com média + desvio padrdo.
Apds o teste de normalidade, os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA). Os
valores foram comparados por teste de diferenca de médias de Fischer LSD, considerando nivel de
significancia de p < 0,01. Para isso foi utilizado software Statistica (verséo 7.0).

3. Resultados e Discussao

A avaliacdo do pH e acidez, sdo analises importantes no acompanhamento da maturacdo dos
queijos maturados com mofo branco, pois sdo rapidas e de baixo custo. Os resultados de pH e
acidez de queijos maturados com mofo branco (n=18), apresentaram diferenca estatistica entre as
amostras (p < 0,05) (Tabela 1).

Tabela 01: Avaliacdo de pH e acidez em queijos comerciais maturados com mofo branco.

Amostras pH Acidez (g/100g)
A 482" +0,17 053 " +0,07
B 4,70' £ 0,04 0,77°% £ 0,13
C 5,53 + 0,07 0,5°" 8 +0,06
D 5,50”" + 0,20 0,20™ + 0,04
E 5,52°%" + 0,03 0,33" +0,01
F 5, 44°F" + 0,03 0,21" +0,01
G 553" + 0,05 0,15" + 0,05
H 5,62°% + 0,02 0,32" +0,02
| 557" +0,05 0,31°+ 0,02
J 5,07°" +0,01 0,86™ + 0,03
K 487™ +0,01 0,72 + 0,02
L 528" + 0,01 0,64"% + 0,08
M 4,93™ +0,01 0,83"° + 0,06
N 7,117 +0,24 0,40™" + 0,04
0 7,00™ £ 0,35 0,61° +0,07
P 6,58" + 0,01 0,50™ + 0,02
Q 6,14 +0,13 0,48°™ +0,01
R 5,35 +0,33 0,38" + 0,02
p <0,05 <0,05

Nota: “B Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga significativa (Teste de Fischer; p < 0,05).

Com a avaliacdo do teor de acidez, foi observado uma diferenca de 82,5% entre as amostras
(Tabela 1). No inicio da maturacdo dos queijos, as bactérias laticas consomem a lactose, produzindo
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acido latico. A producdo de acido lactico no inicio da maturacdo pode ser benéfica para inibir o
crescimento de microrganismos indesejaveis (SPINNLER e GRIPON, 2004).

Foi observado uma variacdo de pH de 33,9% entre as amostras (Tabela 1). As amostras com
pH inferior a 5 (A, B, K e M), podem ser decorrentes de um curto periodo de maturacdo, onde
tradicionalmente se inicia a maturacdo em pH préximo de 4,6 - 4,7 (SPINNLER e GRIPON, 2004).
Enquanto as amostras N, O e P apresentaram 0s maiores valores de pH. Um dos fatores que podem
alteram o valor de pH entre as amostras, é o periodo e condi¢cGes de maturacdo como temperatura e
umidade relativa, os quais influenciam o crescimento do P. candidum e sua atividade enzimatica
(LECLERCQ-PERLAT et al., 2015).

A medida que o P. candidum consome o &cido latico, o pH vai aumentando, influenciando no
desenvolvimento do sabor e textura e aproximando o pH proximo de 7 no final da maturacdo (LIU e
PURI, 2008; PICQUE et al., 2010). Em alguns casos, o pH mais elevado é decorrente de adicdo de
gordura durante o processamento, o0 que faz com que ocorra um amolecimento da massa, sem que haja o
desenvolvimento do fungo por completo (UPADHYAY et al., 2004; McCSWEENEY, 2004).

4. Concluséo

Foi possivel avaliar os valores de pH e acidez de 18 amostras de queijos maturados com mofo
branco, adquiridos no comercio local de Ponta Grossa e Curitiba (Pr). Diferencas significativas (p < 0,05)
foram encontradas entre as amostras, indicando uma variagdo no processo produtivo. Por meio destas
avaliacOes, apenas 3 amostras se destacaram com valor de pH proximo da neutralidade (7). Valores altos
de pH podem indicar o uso de gordura durante o processamento dos queijos. Com este trabalho pode-se
observar a necessidade de adequacdo do processamento pelas empresas.
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Resumo

O requeijdo é um tipo de queijo processado originalmente brasileiro. A fim de avaliar a
uniformidade de requeijdo disponivel nos mercados, foram analisados parametros fisico-quimicos e
textura de requeijdo comercial tradicional e de requeijdo com teor reduzido de gordura. O requeijdo
tradicional apresentou maior teor de gordura (p <0,001) em relacdo ao requeijéo de baixo teor de
gordura, confirmada pelos valores do extrato seco (p <0,001), como o esperado. Em contrapartida,
observou-se que 0 requeijdo com baixo teor de gordura apresentou 15% a mais de proteina.
Requeijao tradicional apresentou maior firmeza, consisténcia, coesividade e indice de viscosidade
(p <0,001) em relacdo ao requeijao de baixo teor de gordura. Com os dados obtidos, foi possivel
avaliar a diferenca ndo apenas entre as amostras de requeijdo tradicional e de baixo teor de gordura,
bem como a falta de uniformidade de processo no grupo de amostras de requeijdo tradicional e de
baixo teor de gordura.

Palavras-chave: queijo processado; umidade; firmeza.

1. Introducédo

O requeijdo cremoso é um tipo de queijo processado originalmente brasileiro (SILVA et al.,
2012). De acordo com a legislacdo brasileira, o requeijao ¢ definido como o “produto obtido pela
fusdo da massa coalhada, cozida ou ndo, dessorada e lavada, obtida por coagulacdo acida e/ou
enzimatica do leite opcionalmente adicionada de creme de leite e/ou manteiga e/ou gordura anidra
de leite ou butteroil. O produto poderé estar adicionado de condimentos, especiarias e/ou outras
substancias alimenticias” (BRASIL, 1997).

O requeijdo cremoso deve possuir o minimo de 55 g/100 g de gordura no extrato seco e
umidade méxima de 65 g/100 g, e quando o produto possui uma reducdo no teor de gordura e uma
quantidade elevada no teor de proteinas pode ocorrer o aumento do teor de umidade para minimizar
os efeitos sensoriais negativos causados pelo enrijecimento da matriz proteica e diminuicdo da
cremosidade do requeijdo (BRASIL, 1997; KAHYAOGLU e KAYA, 2003). Desta forma, o
objetivo do trabalho foi avaliar os parametros fisico-quimicos e textura de Requeijdo comercial
tradicional e de teor reduzido de gordura a vim de verificar a conformidade entre as amostras
disponiveis no mercado.

2. Material e Métodos

Um total de 60 amostras de requeijao, de 17 marcas brasileiras e diferentes lotes (34 amostras de
requeijao tradicional e 26 amostras de requeijdo de baixo teor de gordura) foram adquiridas no
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comeércio de Ponta Grossa (Parana) e mantidas sob refrigeracéo a 4 °C até o0 momento das analises.
Todas as analises foram realizadas em triplicatas.

O pH foi medido em pHmetro de bancada (pH 21 meter, Hanna, Brasil); o teor de proteina
foi obtido por meio do conteddo de nitrogénio total pelo método de Kjeldahl, com fator de correcao
de 6,38 (AOAC, 1995); o extrato seco total foi obtido por meio de secagem em estufa a 105 °C até
peso constante (IAL, 2008). O teor de gordura foi determinado utilizando butirometro de Gerber
especial para queijo (IAL, 2008).

Os parametros de textura (firmeza, consisténcia, coesividade e viscosidade) foram obtidos
por extrusdo reversa, utilizando o protocolo sugerido por Ciron et al. (2010) adaptado. As medidas
foram realizadas em texturébmetro TA.XTplus Texture Analyzer (Stable Micro Systems, UK),
equipado com célula de carga de 50N, juntamente com software Exponent Lite (Stable Micro
Systems, UK). As amostras foram acondicionadas em recipiente cilindrico (h =70mm; d = 50mm) e

a extrusdo reversa foi conduzida com velocidade fixa de 1,0 mms'l até profundidade de 30mm, em
temperatura de 25 £ 2 °C. Os dados foram apresentados com médiatdesvio padrdo, seguido do
menor e maior resultado encontrado. Primeiramente, as varidveis tiveram sua normalidade
verificada por Shapiro-Wilk, e as amostras de requeijdo tradicional e de teor reduzido de gordura
foram avaliadas por teste T Student (p< 0,01), utilizando software Statistica (versao 7.0).

3. Resultados e Discussao
As diferencas significativas foram observadas entre os parametros de requeijdo tradicionais
e de baixo teor de gordura, exceto para o pH (p = 0,91) (Tabela 1).

Tabela 1: Parametros fisico-quimicos e textura de Requeijdo comercial tradicional e de teor
reduzido de gordura

Parametros Teor Reduzido de Tradicional p valor
Avaliados Gordura
5,78+ 0,18 578+0,15

pH (5.43— 6,19) (546 6.18) 0,91
Gordura 11,76 + 4,33 24,79 +3,89° <0.001
(9/100g) (0,50 — 22,50) (17,00 — 37,50) !
Proteina 12,02 +1,64 10,19 +1,59" <0.001
(g/100g) (8,18 — 16,68) (5,93 — 14,29) ’
Extrato seco 30,11 £ 4,26 38,62 £ 2,63“ <0.001
(g/100g) (20,28 - 38,76) (30,38 - 43,48) !

. 2,00+1,21 3,30+1,80
Firmesa (N) (0,33 4.43) (0.76 - 7.66) <0,001
Consisténcia 48,21+ 27,81 77,32 +40,75° <0.001
(N.s) (7,95 — 107,78) (18,98 — 180,39) ’
Coesividade 3,71+2,04° 5,59 + 3,05 <0.001
(N) (0,96 — 7,87) (1,57 - 15,12) ’
Viscosidade 8,05 + 4,22" 10,85 £ 5,01 <0.001
(N.s) (2,31 - 16,64) (1,44 - 25,.81) !
Indice de 80,75 £ 2,56 79,65 + 3,56 00215
Brancura (76,14 - 86,4§) (72,66 — 85,163) '
A 86,99 £ 2,31 85,78 £ 1,50
Angulo Hue (79.85 89,96) (82,47 — 89,55) <0,001
Chroma 16,48 +2,49" 18,10 + 3,297 <0.001

(11,14 - 20,34)

(12,16 — 24,32)
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O requeijdo tradicional apresentou maior teor de gordura (p <0,001) em relacdo ao requeijao
de baixo teor de gordura. A gordura presente no requeijdo tradicional vem da gordura natural do
queijo, ou mesmo inserida na forma de creme, manteiga, gordura lactea anidra, e confirmada pelos
valores do extrato seco (p <0,001) (JOHNSON et al., 2009). Em contrapartida, observou-se que 0
requeijdo com baixo teor de gordura apresentou 15% a mais de proteina. Novas tecnologias tém
sido desenvolvidas em formulacgdes de requeijdo com baixo teor de gordura, alto teor de umidade e
consequentemente aumento no teor de proteina (caseina) (SILVA, 2012). A substituicdo de gordura
por concentrado protéico de soro de leite também pode contribuir para 0 aumento dos niveis de
proteinas (JOHNSON et al., 2009).

Os resultados obtidos pela analise da textura (Tabela 1) demostram que o requeijao
tradicional apresentou maior firmeza, consisténcia, coesividade e indice de viscosidade (p <0,001)
em relacdo ao requeijao de baixo teor de gordura. Um estudo realizado por Belsito et al. (2017)
mostraram que a substituicdo de gordura por galactooligossacarideos pode causar uma diminuicao
nos parametros reoldgicos de requeijdo tradicional, especialmente no indice de viscosidade, o
mesmo principio pode ser encontrado no requeijdo de baixo teor de gordura.

4. Concluséo

O requeijao tradicional apresentou maior teor de gordura em relacdo ao requeijdo de baixo
teor de gordura, confirmada pelos resultados de extrato seco. Em contrapartida, observou-se que o
requeijdo com baixo teor de gordura apresentou 15% a mais de proteina. Requeijdo tradicional
apresentou maior firmeza, consisténcia, coesividade e indice de viscosidade em relacéo ao requeijao
de baixo teor de gordura. Com os dados obtidos, foi possivel avaliar a diferenca ndo apenas entre as
amostras de requeijéo tradicional e de baixo teor de gordura, bem como a falta de uniformidade de
processo no grupo de amostras de requeijdo tradicional e de baixo teor de gordura.
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Resumo

O trabalho teve como intuito avaliar a tendéncia genética para producdo de proteina na populacéo
de animais da raca Holandesa do estado do Parand, considerando a inclusdo do efeito de interacao
genétipo ambiente no modelo de analise. Para isso, utilizaram-se dados de 68.806 feméas
primiparas, nascidas entre 1990 e 2015, pertencentes ao banco de dados da Associag¢do Paranaense
dos Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH). Para avaliar o efeito de interacéo
gendtipo ambiente, dividiu-se o estado em 7 gradientes de temperatura, as quais variaram de 17°C a
20°C, a cada 0,5°C. Os dados foram analisados sob a metodologia de méaxima verossimilhanga
restrita (REML) através do software WOMBAT, por regressdo aleatéria em até quarta ordem
utilizando polinbmios de Legendre. A meédia produtiva para proteina foi de 255,47 kg por
lactacdo/animal. A tendéncia genética dos anos de 2008 a 2015 mostrou-se crescente para a
producdo de proteina, indicando que o estado esta buscando a selecdo de animais com valores
genéticos superiores para obtencdo de avancgos genéticos nos rebanhos paranaenses. O efeito da
interacdo gendtipo ambiente ndo foi suficiente para demonstrar diferencas significativas nos valores
genéticos dos individuos, indicando portanto, a ndo necessidade da inclusdo deste efeito no modelo
de analise genética de bovinos da raca Holandesa no estado do Parana.

Palavras-chave: avaliacdo genética; clima subtropical; ganho genético; valor genético animal;
interacdo gendtipo ambiente.

1. Introducéo

O Parana, estimulado pela Associacdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raca
Holandesa, possui um programa de melhoramento genético dos rebanhos da raca, que, dentre as
muitas finalidades, estimam as tendéncias genéticas para diversas caracteristicas de interesse
econdmico. Tal procedimento possibilita que os criadores possam monitorar a evolugdo genética
dos seus rebanhos, auxiliando-os nas tomadas de decisfes de selecdo, o que possibilita a aceleracao
do progresso genético da pecudria leiteira no estado do Parand (PEDROSA et al. 2015). A selegdo
geneética dos rebanhos leiteiros brasileiros baseia-se principalmente em caracteristicas que elevem a
rentabilidade dos sistemas de producéo, estas como volume de leite produzido, producéo de gordura
e proteina, j& que as mesmas sdo passiveis de bonificagdes pelos laticinios por indices percentuais
melhorados (DIAS et al. 2015). A cerca disso, o objetivo deste estudo foi avaliar o comportamento
genético para a produgdo de proteina entre os anos 2008 a 2015 dos rebanhos paranaenses,
considerando o efeito de interacdo gendtipo ambiente, sob diferentes gradientes de temperatura, no
modelo de anélise genética.
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2. Material e Métodos

Foram utilizados dados de 68806 fémeas primiparas, filhas de 936 touros, pertencentes ao banco
de dados da Associagdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH), nascidas
entre 1990 a 2015. Os animais estavam distribuidos em 449 rebanhos de 88 cidades paranaenses. Em
levantamento a priori, as médias de temperaturas anuais foram algadas de acordo com trabalho de
Alvares et al (2013), o que possibilitou a divisdo do estado em 7 gradientes ambientais de temperatura,
de 17°C a 20°C divididos a cada 0,5°C. Tais parametros, foram utilizados como variaveis controles para
observacao da interacdo gendtipo ambiente nos rebanhos paranaense.

As producdes de Proteina, em quilos (kg), foram ajustadas aos 305 dias. A conectividade
dos rebanhos, entre os gradientes ambientais, se deu através da presenca genética dos touros em
pelo menos 3 dos gradientes. Adotou-se 0 modelo de investigagdo através de regressao aleatoria,
assumindo a variancia residual como heterogénea, em até oito classes de variancia, implementando
0s modelos de regressdo aleatdria em até quarta ordem, sob polindmios de Legendre. Na inferéncia
das andlises, aplicou-se os modelos mistos de andlises por método de maxima verossimilhanca
restrita (REML) através do software WOMBAT® (MEYER, 2007).

Posterior as andlises, um subconjunto foi formado com as filhas de touros mais recentes e
representativos nos rebanhos paranaenses. Sendo os animais com mais de 150 filhas e no minimo 5
filhas em cada ano de avaliagdo mantidos no subconjunto de dados para plotagem dos valores
genéticos e verificacdo da tendéncia genética dos ultimos anos.

3. Resultados e Discusséo
A tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas para a producdo de proteina na populacdo
avaliada. As producdes de proteina média encontradas nos rebanhos avaliados foram de 255,47 kg,
0 que representou 3,05%. Segundo a IN62 os teores minimos de proteina no leite cru deve ser de
2,9% (BRASIL, 2011). Assim, foi possivel observar que a média de producéo de proteina no estado
s&o superiores aos valores recomendados na referida instrugdo normativa.

Tabela 1- - Estatistica descritiva de producgdo de proteina na populagdo avaliada.

PROTEINA Individuos Proteina (kg)  Desviopadrdo  Valor minimo  Valor maximo
68.806 255,47 61,48 19,77 543,93

Figura 1 — Tendéncia Genética para os teores de proteina no Leite em animais da Raca
Holandesa do estado do Parana entre os anos 2008 a 2015

Valor Genético

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Anos

VIII Sul Leite — Desafios e avancos da cadeia produtiva do leite - 2018
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Nota-se na figura 1, que o ganho genético médio da populacdo para a produgdo de proteina
no leite aumentou ao decorrer dos anos, tornando a tendéncia genética positiva para a caracteristica.
Comportamento semelhantes aos encontrados para proteina foram evidenciados para gordura em
diferentes avaliacOes realizadas em rebanhos do estado do Parand. Avangos similares foram
encontrados por Pedrosa et al. (2015) nas avaliagGes realizadas no estado do Parana para o rebanho
da raga Holandesa.

Segundo estudo de Moreira et al. (2018), avaliando trés regifes climaticas presentes no
estado do Parang, notou-se que ndo houve interacdo genodtipo x ambiente significativa para
producdo de leite, gordura e também proteina, na raca Holandesa. Tal fato reforca o resultado aqui
obtido, de que o efeito de interagdo gendtipo ambiente entre os diferentes gradientes de temperatura
regionais do estado do Parana ndo sao significativos para a produgdo de proteina no leite, assim ndo
ha necessidade de selecionar reprodutores incluindo o referido efeito em programas de selegdo para
a raca Holandesa no estado do Parana.

4. Concluséo

Verificou-se incremento genético da producdo de proteina na raca Holandesa do estado do
Parana nos ultimos anos. O resultado do presente estudo foi semelhante ao obtido nas avaliagdes
realizadas nos rebanhos paranaenses, o que indica ndo haver necessidade de inclusdo do efeito de
interacdo gendtipo ambiente, sob diferentes gradientes de tempetatura, para analise genética da
caracteristica de producdo de gordura nos rebanhos em questéo.
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Resumo:

A determinacdo do peso corporal dos animais possui extrema importancia nos sistemas produtivos
leiteiros. Balangas possuem um custo elevado, o que pode dificultar sua aquisicdo pelos produtores.
Medidas morfométricas podem ser utilizadas como meio de facilitar a obtencdo do peso corporal do
animal, devido a elevada correlacdo entre ambas as caracteristicas. Deste modo, objetivou-se avaliar
as medidas morfométricas, como altura da cernelha (AC), perimetro torécico (PT) e altura da
garupa (AG), como estimativa do peso corporal, de 37 novilhas da raca Holandesa. Estes
parametros foram utilizados em trés equagdes, sendo Equacdo 1: Peso (kg)= 1717 - 35,167 PT +
0,238978 PT2 - 0,00046260 PT>. Equacdo 2: Peso (kg)= 632,13 - 16,837 AC + 0,11989 AC.
Equacdo 3: Peso (kg)= 7581- 4,151 PT - 180,201 AG + 0,024932 PT2 + 1,456103 AG? -

3 . .
0,00383079 AG". Os resultados foram comparados com o peso corporal, analisados por meio da
correlacdo de Pearson, em nivel de significancia de 5%. De acordo com os resultados, as equagdes 1
e 3 estimaram com maior precisao o peso real das novilhas.

Palavras-chave: Altura de Cernelha; altura de garupa; perimetro toracico; recria de novilhas

1. Introducéo

A criacdo de bezerras e novilhas muitas vezes é vista pelo produtor como um custo adicional na
propriedade, uma vez que as mesmas ainda ndo entraram em producdo. No entanto, estes animais
irdo substituir as vacas do rebanho e a0 mesmo tempo poderdo constituir uma segunda fonte de
renda ao produtor, por meio de sua comercializagcdo, quando o rebanho leiteiro estiver estabilizado.
Na composicdo do custo de producdo, o custo da criacdo dos animais de reposi¢do é considerado
uma das maiores fontes de despesas (15 a 20%), atrds apenas das despesas com a alimentacdo do
rebanho em producdo (SILVA et al., 2011). Logo, os cuidados na fase de bezerra e novilha séo
fundamentais para antecipar a idade ao primeiro parto e com isso, a vida produtiva dos animais no
rebanho.

A mensuracdo do peso dos animais na fase de cria e recria € imprescindivel para que se possa
determinar o ganho de peso e assim monitorar o seu desenvolvimento. Decisbes no manejo
nutricional nestas fases podem ser tomadas por meio de metas de peso em determinadas
propriedades (GONSALVES NETO et al., 2008). Entretanto, a grande maioria das propriedades
leiteiras no Brasil é de carater familiar e, portanto, a aquisi¢do de uma balanca para pesagem dos
animais torna-se, na maioria das vezes, inviavel (REIS et al., 2008). Sendo assim, outras formas de
avaliagdo do peso corporal de novilhas sdo importantes no sentido de viabilizar sua execugéo, mas
ao mesmo tempo devem apresentar grande precisao.

Véarios métodos indiretos foram desenvolvidos para se estimar o peso corporal. Medidas
morfométricas como altura da cernelha, perimetro toracico e altura da garupa podem ser utilizadas
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nesta estimativa, e sua acurécia pode ser influenciada pela raca, idade, escore de condicéo corporal
e estado fisioldgico do animal (HEINRICHS et al., 1992). A determinacdo destas medidas também
é grande importancia, pois permite uma avaliagdo mais precisa do desenvolvimento de fémeas
jovens, uma vez que, além do peso, € possivel, por exemplo, avaliar a altura do animal em
diferentes fases. Diante do exposto, 0 presente trabalho teve como objetivo avaliar trés equacdes de
predigdo de peso corporal em novilhas da raga Holandesa, utilizando-se o perimetro toracico, altura
de cernelha e altura de garupa.

2.Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Producdo de Novilhas (UPN) da Cooperativa
Agropecuaria Castrolanda, no municipio de Castro, PR. Foram avaliadas 37 novilhas, com idade
média inicial de oito meses e peso vivo médio inicial de 205 kg, em sistema de pastejo rotativo,
durante um periodo de seis meses. As novilhas foram mantidas em pastagens de capim Tifton-85
(Cynodon sp.) e trevo (Trifolium repens), sobressemeadas com azevem (Lolim multiflorum) no
inverno. Nos periodos de baixa producgdo de forragem, as novilhas foram suplementadas com uma
racdo formulada para atender as exigéncias desta categoria, de acordo com o NRC (2001).
A cada 28 dias foi realizada a pesagem dos animais com jejum prévio de solidos de 15 horas para
determinacdo do peso corporal. Foram determinadas a altura da cernelha (AC), o perimetro torécico
(PT) e a altura da garupa (AG), as quais foram, posteriormente, utilizadas em equacdes de predicao
do peso corporal, onde, Equacgéo 1: Peso Corporal (kg)= 1717 - 35,167 PT + 0,238978 PT2 -
0,00046260 PT3; Equacédo 2: Peso Corporal (kg)= 632,13 - 16,837 AC + 0,11989 AC; Equacéo 3:
Peso Corporal (kg)= 7581- 4,151 PT - 180,201 AG + 0,024932 PT2 + 1,456103 AG? - 0,00383079
AG3, conforme descrito por HEINRICHS et al., (1992). O perimetro toracico foi definido como a
medida do perimetro imediatamente caudal a escépula, passando pelo esterno e pelos processos
espinhais das vértebras torécicas. A altura de garupa foi determinada do solo a tuberosidade sacral
do ileo, estando os animais em superficie plana. A altura da cernelha foi obtida por meio da medida
da cernelha até o solo, com os animais em superficie plana. Foram verificadas associacdes entre as
variaveis peso corporal e equacdo de predicdo por meio da correlacdo de Pearson, com nivel de
significancia de 5%.

3.Resultados e Discusséo

Na Tabela 1 estdo apresentados os coeficientes de correlacdo de Pearson entre o peso corporal
real e as equacOes de predicdo do peso corporal. De acordo com resultados obtidos com a estimativa
do peso por meio das equacles, todos os modelos de predicdo apresentaram correlacdo alta e
positiva. Todas as equacOes foram significativas em relacdo a determinagdo do peso real (P<0,05).

Tabela 1. Médias do peso corporal real e dos pesos corporais estimados pelas equagbes 1, 2 e 3, e
Coeficientes de Correlacdo de Pearson (CC) entre o peso corporal real (kg) e o peso estimado pelas
equacOes em novilhas leiteiras da Raga Holandesa entre o 8° e 14° més de idade

Médias de Peso corporal (kg)

Variavel cc’ P Peso Equacéol Equagéo?2 Equacéo3
Corporal real
Peso x Equacdol 0,91 * 311 313 442 326

Peso x Equagéo2 0,84 *
Peso x Equacdo3 0,92 *

Equacdo 1 (kg)= 1717-35,167 PT + 0,238978 PT2 - 0,00046260 PT3. Equacéo 2 (kg)= 632,13 - 16,837 AC + 0,11989
AC. Equagdo 3 (kg)= 7581 - 4,151 PT - 180,201 AG + 0,024932 PT2 + 1,456103 AG? - 0,00383079 AG:. 1P<0,05.
HEINRICHS et al., (1992). *Correlagdo de Pearson significativa a 5% de significancia.
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As equacOes 1 e 3, com valores de respectivamente 0,91 e 0,92 estimaram 0 peso corporal com
maior precisdo, sendo mais préximos ao peso real. Ja a equacdo 2 demonstrou valor de 0,84, sendo
o menor valor de correlacdo. Esta diferenca entre a eficiéncia na estimativa dos pesos entre as
equacOes esta relacionada aos parametros utilizados nas mesmas. Segundo LISBOA &
FERNANDES (1987), existe baixa correlacdo entre o peso corporal e a medida altura da cernelha
(AC). De acordo com os autores, esta medida sofre elevada variacdo devido ao posicionamento do
animal no momento da medicéo.

Segundo Santos et al. (2010), o ritmo de crescimento dos bovinos jovens € determinado pelo
padrdo genético da raca e linhagem escolhida, ou seja, cada animal tem seu potencial de
crescimento, que pode ser limitado fortemente pelo ambiente onde se encontra, sistema alimentar
adotado, instalagdes, manejo reprodutivo e sanitario. E importante lembrar que o comprometimento
no desenvolvimento da altura dos animais durante esta fase ndo pode ser recuperado
posteriormente.

A altura reflete crescimento 0sseo, engquanto que o peso corporal reflete o crescimento dos
6rgdos, musculos e tecido adiposo. Desta forma, avaliagcBes do desenvolvimento de novilhas que
utilizam altura sdo de grande importancia, uma vez que além de ser utilizada na estimativa do peso
corporal, também contribui com informacdes sobre o crescimento e, consequentemente, sobre o
atendimento dos requerimentos nutricionais dos animais.

4.Concluséo

Equacdes de predicdo utilizando os parametros perimetro toracico, altura da garupa e altura da
cernelha, apresentam correlacdo alta e positiva com o peso corporal de novilhas. Portanto, medidas
morfométricas podem ser utilizadas na estimativa do peso corporal, desde que sejam realizadas de
forma correta.
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Resumo
O objetivo do estudo foi caracterizar os principais pontos de fragilidade/resisténcia nos sistemas de
producéo de leite, em propriedades de agricultores familiares nos municipios de Carambei, Castro e
Ponta Grossa no estado do Parana. Entre os meses de marco e maio de 2015, foram entrevistados 60
produtores, tendo como critérios basicos ter & atividade leiteira como principal e se enquadrar no
perfil de agricultura familiar. O método utilizado para as analises foi a analise de componentes
principais (ACP) e a classificacdo hierarquica ascendente. As variaveis consideradas na formacédo
do CP1 foram o n° de animais/célula de base familiar, litros/vaca/dia, utilizacdo de silagem pre-
secada e producdo em litros/célula de base familiar, que explicaram 24,64% da variancia total. Na
construcdo CP2 as varidveis contempladas foram a ensiladeira, natureza do equipamento e
finalidade do equipamento, explicando 22,56% da variancia total. E finalmente o CP3 com as
variaveis producdo de leite/hectare, bonificacdo pela qualidade do leite, valor pago pelo litro de leite
e destino da producdo, que explicaram 20,11% da variancia total. Ocorreu a formacdo de 6 clusters
distintos de produtores nas 60 propriedades analisadas. N&o foi possivel utilizar o conceito de
vulnerabilidade em sua totalidade, sendo substituido por fragilidade e resisténcia.
Palavras-chave: Agricultura familiar; analise multivariada; sistemas de producdo de leite.

1. Introducéo

A producéo agricola de origem familiar tem sido objeto de estudo nas Ultimas décadas, visto
gue a sua representatividade nos cenarios mundial e nacional sdo incontestaveis (ALTIERI, 2012).
Os agricultores familiares sdo responsaveis por mais de 80% das 500 milhGes de unidades de
exploragdo agricola em todo o mundo (IFAD, 2013). No mundo se estima que 150 milhdes de
familias de agricultores estejam envolvidas com a producdo de leite (FAO, 2010). Os dados do
Censo Agropecudrio de 2006 indicaram que no pais havia 1,35 milhdo de propriedades rurais na
atividade leiteira, sendo a maioria de propriedades familiares, respondendo por 58% da producao
(IBGE, 2006). A opcéo em se produzir leite por agricultores familiares advém principalmente pelo
fato de proporcionar entradas mensais de renda, aproveitar areas inapropriadas para agricultura
tradicional, tradicdo regional ou familiar e principalmente pelo uso da célula base como principal
forca de trabalho.A identificacdo dos sistemas de producdo de leite em base familiar, aliada a uma
analise aprofundada dos principais pontos de fragilidade ou de vulnerabilidade aos quais 0s
produtores ficam expostos podendo indicar os resultados menos favoraveis, além de implicar no
desligamento da atividade. O objetivo que orientou esta pesquisa foi caracterizar os sistemas de
producdo de leite em propriedades de base familiar, nos municipios de Carambei, Castro e Ponta
Grossa no estado do Parana, identificando os seus principais pontos de fragilidade e resisténcia.

2. Material e Métodos

Entre os meses de mar¢o e maio de 2015 foram visitadas 60 propriedades nos municipios de
Carambei, Castro e Ponta Grossa (20 produtores em cada municipio), que tem como atividade
principal a produgéo de leite As propriedades foram selecionadas previamente, em conjunto com
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técnicos da Emater-Pr (escritorio regional e local) e de prefeituras municipais, tendo como critérios
basicos: atividade leiteira como principal, se enquadrar no perfil de agricultura familiar (com até 4
modulos rurais, nos municipios de Castro e Carambei, um modulo rural equivale & 16 hectares, e
em Ponta Grossa 12 hectares), e estar na atividade leiteira por um periodo minimo de 5 anos.

As entrevistas foram realizadas atraves de um questionario semiestruturado, com 116
perguntas, contendo questionamentos sobre 0s aspectos sociais, técnicos, econdmicos e ambientais
da propriedade. A partir da analise das entrevistas, os dados coletados foram tabulados e tratados
estatisticamente, utilizou-se a analise de componentes principais (ACP), objetivando a
transformacdo do conjunto inicial de variaveis correlacionadas em um novo conjunto de
componentes ndo correlacionados, com maior independéncia estatistica. As dispersdes graficas
espaciais possibilitam ter a percepcdo visual dos tratamentos em funcdo dos escores dos
componentes principais em espacos tridimensionais. As analises estatisticas foram feitas com a
utilizacdo do software Statistical Package for Social Science - SPSS versao 18.0.

3. Resultados e Discusséo

Observa-se na Tabela 1, a formacdo dos componentes principais: 1 (CP1) denominado de
‘Indice para produtividade e carga de trabalho’, 2 (CP2) ‘indice para autonomia sobre os
equipamentos’ e 3 (CP3) ‘Indice para bonificagdes e comercializagio do leite.

Tabela 1- Componentes principais agrupados de acordo com a colinearidade das variaveis

Variaveis Componentes Principais
CP1 CP2 CP3
N° de animais/célula de base familiar 0,745
0,789

Litros/vaca/dia
0,748

Producdo em litros/célula de base familiar 0,863

Utilizacéo de silagem pré-secada

Ensiladeira 0,796

Natureza do equipamento 0,884
Finalidade do equipamento -0.875
Producéo de leite/ha -0,665
Bonificacdo pela qualidade do leite 0,741
Valor pago pelo litro de leite 0,779
0,717

Destino da produgdo

O CPI ‘Indice para produtividade e carga de trabalho’ agrupou varidveis que possuem
grande participacdo no desempenho econdmico e social das propriedades analisadas. No CP2
‘Indice para autonomia sobre os equipamentos’ a variavel ensiladeira, reflete o intenso processo de
mecanizacao utilizado para a sua confec¢do, sendo praticamente indispensavel a utilizacdo deste
tipo de equipamento para garantir 4 producio de silagem. No CP3 ‘Indice para bonificacdes e
comercializacdo do leite, a producédo de leite/hectare € uma varidvel indicativa de produtividade.

Buscou-se complementar os resultados obtidos com a analise dos componentes principais,
somada a analise de classificacdo hierarquica ascendente e analise de agrupamento (cluster). Nos 6
clusters formados, os 60 produtores ficaram divididos em: grupo 1 (19 produtores), grupo 2 (10),
grupo 3 (14), grupo 4 (15), grupo 5 (1) e grupo 6 (1). Os grupos ficaram dispostos ao longo dos dois
eixos dos componentes principais, havendo agrupamento das propriedades analisadas.
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Figura 1- Distribuigéo espacial dos produtores com trés componentes principais (CP1, CP2 e CP3).

CP2_VULHER

CP1: indice para produtividade e carga de trabalho; CP2: indice para autonomia sobre os equipamentos; CP3: indice
para bonificac6es e comercializacéo do leite.

Ao se analisar as projecdes graficas verifica-se que o grupo de produtores 4 é o que
apresenta menor solidez em seus sistemas de producdo, com a maioria dos seus representantes
apresentando fragilidade em relacdo as variaveis relacionadas no estudo, considerando aspectos
sociais, técnicos e econdmicos. Contrastando com o grupo 6, com melhor posicionamento na
analise dos trés componentes relacionados (CP1, CP2 e CP3), sofrendo uma interferéncia menos
positiva em relacdo as variaveis ligadas com a comercializacdo de sua producdo leiteira.

4. Concluséo

A diversidade dos sistemas de producdo estudados pode ser explicada pelos componentes
principais (CP1, CP2 e CP3). As variaveis consideradas na formacdo do CP1 foram o n° de
animais/célula de base familiar, litros/vaca/dia, utilizacdo de silagem pré-secada e producdo em
litros/célula de base familiar. Na construcdo CP2 as varidveis contempladas foram a ensiladeira,
natureza do equipamento e finalidade do equipamento. E finalmente o CP3 com as variaveis
producdes de leite/ha, bonificacdo pela qualidade do leite, valor pago pelo litro de leite e destino da
producdo. A tipologia produziu de 6 grupos a partir das 60 propriedades analisadas, evidenciando 0s
perfis distintos em relacdo aos aspectos técnicos, sociais e econémicos.
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Resumo

Com o objetivo de avaliar o efeito do escore de células somaticas do leite em relacdo a sua
composigdo, foram analidas 1.260 amostras de leite, provenientes de um rebanho de vacas da raga
holandés, na Fazenda Experimental de Iguatemi — UEM, no estado do Parana. O escore de células
somaticas teve efeito significativo sobre a gordura do leite, amostras com escore de células
somaticas mais elevado (5 e 6), apresentaram maior teor de gordura (3,35%). Em relacdo ao teor de
proteina do leite, foi obtido um efeito significativo do ECS, escores entre 5 e 6 apresentaram teor de
proteina de 3,36%. Para lactose e solidos totais, foi observado efeitos significativos do ECS.

Palavras-chave: mastite; gordura; lactose; proteina; sélidos totais; qualidade de leite

+ Introducéo
A producdo de leite é uma atividade que possui carater competitivo, sendo importante buscar
fatores que exercem influencia, visando maximizar os ganhos produtivos (Coldebella et al., 2004).
Montanhini (2013) infere que a mastite afeta a qualidade do leite, sendo evidenciada pelo
aumento da quantidade de células somaticas (CCS). Ha varios estudos que buscam correlacionar a
quantidade de CCS, com a composicao do leite.

E possivel que vacas com taxas de escore de células somaticas (ECS) elevado possam
apresentar uma producdo de leite reduzida e menores teores dos principais componentes do leite.
Por isso, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do escore de células sométicas sobre a
producédo e as porcentagens de gordura, proteina, lactose e solidos totais.

é Material e Métodos

Este trabalho foi realizado na Fazenda Experimental de Iguatemi — Universidade Estadual de
Maringa (FEI-UEM), localizada no distrito de Iguatemi, municipio de Maringa-PR, de 23° 25° S;
51° 57° 0, e 550 metros de altitude. Segundo a classificagdo de Koppen, o clima da regido ¢ Cfa,
subtropical imido com verdo quente.

O rebanho leiteiro foi formado por vacas da raga Holandés criadas a pasto (género Cyndon)
em um sistema de semiconfinamento, sendo que a silagem de milho, o concentrado e 0s minerais
eram suplementados durante todo o ano. O volumoso compde 60% da dieta enquanto que o
concentrado 40% (24% proteina bruta e 73% de nutrientes digestiveis totais).

Foram utilizados dados de 1.260 amostras do controle leiteiro oficial realizado pela
Associacdo Paranaense de criadores de Bovinos da Raca Holandés referente aos anos de 2008 até
2017. as informacdes de producéo de leite (Kg/vaca/dia), gordura (%), proteina (%), sélidos totais
(%) e a contagem de células somaticas (cels/ml) foram organizadas em uma planilha de software

EXCEL ™.
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O escore de células sométicas foi calculado a partir da equacdo proposta por Ali e Shook

(1980): ECS = logy (CCS/ 100.000) + 3 e foram divididos em quatro grupos: ESC 0 — 1 (12.500 —
50.000 células/mL), ECS 3 - 4 (100.000 - 200.000 celulas/mL), ECS 5 - 6 (200.000 - 400.000
células/mL) e ESC 7 - 9 (> 1.600. 000 células/mL). A producéo de leite foi corrigida para o teor de
4% da gordura no leite através da formula proposta no NRC (2001) onde LCG = 0,4 x PL + 15 x
%GOR/100 x producao.

O método empregado para andlise estatistica foi um delineamento experimental inteiramente

casualisado onde o modelo proposto foi 0 seguinte: Yij = p + efeitoj + &jj. Para comparar os
tratamentos foi usada ANOVA seguido de teste de comparacfes multiplas (Tukey 5%). Os dados
foram analisados usando o programa SPSS 10.0 (SPSS Inc).

3. Resultados e Discussao

De acordo com as informacdes contidas na Tabe 01, é possivel afirmar que a producéo de
leite (Kg/vaca/dia) foi maior (P<0,05) em vacas que apresentaram ESC 0 — 2 (21,40 kg/vaca/dia)
em relacdo aquelas com ESC 3 - 4, ESC 5 -6 e ESC 7 — 9, sendo de 20,08; 18,83 e 18,85 40
kg/vaca/dia, respectivamente. Apesar do fato de que a vacas com ESC de 3 — 4 estarem dentro do
padrdo de contagem de céluas somaticas (400.000 células/mL) estabelecido pela Instrucao

Normativa n® 51 do Ministério da Agricultura (Brasil, 2002), a producéo de leite foi a mesma da
quelas com escores maiores do que 5 (< 400.000 células/mL).

O ECS teve efeito significativo sobre a gordura do leite, sendo que as vacas com escores
entre 5 e 6 apresentaram maiores teores de gordura (3,35%) no leite do que as vacas com escores de
0, 1 e 2 (3,35%). Possivelmente ocorreu um efeito de contracdo no teor de gordura do leite das
vacas com escore de células somaticas de 5 e 6 em relacdo as vacas com escores de 0, 1 e 2 devido
ao comportamento inverso da producéo de leite.

Na porcentagem de proteina do leite houve efeito significativo do ECS, no qual verificou-se
um comportamento crescente no teor de proteina de 3,18%; 3,27% e 3,36% respectivamente para 0s
escores 0 — 2, 3 -4 e 5 - 6. Este fato pode ser explicado pelo maior aporte de proteinas plasmatica
para combater as infecdes na glandula mamaria, consequentemente desfavorecendo a qualidade do
leite. Souza et al. (2010) também verificou um efeito crescente no teor de gordura e proteina do
leite em funcdo do aumento no aumento no ECS em vacas de raca Holandés.

Houve diferenca (P<0,05) entre os teores de lactose, de forma que este constituinte do leite
teve um crescimento inversamente proporcional ao ECS. Provavelmente a diminuicao da lactose foi
um resultado do aumento na carga microbioana no leite dos grupos de animais com ECS mais
elevadods. Segundo Araujo et al. (2018), os microorganismo podem utilizar a lactose como um
subtrato ou reduzir a capacidade de sinte deste composto pelo epitélio mamario.

Em relacéo aos sdlidos totais, também foi verificado um efeito significativo do ECS. Sendo
gue o menor teor foi observado nos escore 0, 1 e 2. Este efeito € um reflexo da menor producéo de
leite que consequentemente concentrou 0s componentes do leite.

Tabela 01 — Producgéo (Kg/vaca/dia) e composicdo (%) do leite em fungédo do escore de células
somaticas (ECS) do rebanho leiteiro da Fazenda experimental da Iguatemi-UEM.

Variaveis ESCO-2 ESC3-4 ESC5-6 ESC7-9

Producéo de leite (kg/vaca /dia) ~ 21,40°+573  20,08°+592 18,83 +548 18,85 +5,06
Gordura (%) 335°+003  344+003"  353°+004% 342°+0,08
Proteina (%) 3,18°+0,32 327°+036  336°+037  3,32°°°+0,37

Lactose (%) 4,63 +0,19 454" +0,22 449°+024  441°+0.22
sélidos totais (%) 1213°£096 1222 +098  1235°£102 12,12*+0,92

abed A médias e desvio padrdo (+) seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey P<0,05).

Fonte: Elaborado pelos autores
. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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4. Concluséo

Pode-se afirmar que os maiores niveis de escore de células foram capazes de diminuir a
producgdo de leite e alterar a composic¢do do leite de vacas de raca Holandés, resultando em um
produto de menor qualidade.
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Resumo

A dificuldade de parto representa um entrave para 0 rebanho de fazendas leiteiras
comerciais. Por isso, objetivou-se avaliar a ocorréncia de partos distocicos em fungéo da paridade e
das estacOes do ano em vacas leiteiras da raca Holandés. Os dados experimentais foram coletados
de uma fazenda comercial produtora de leite que possui 900 animais confinados, onde 510
encontravam-se em lactacdo com uma média de 31 litros de leite por dia. Os partos foram
classificados de acordo com a dificuldade, sendo que o parto normal foi considerado como a
parturicdo fisioldgica e o distético como a parturicdo auxiliada de tracdo forte ou leve. O teste
bayesiano de médias revelou que a ocorréncia de partos distocicos (17,71%) em vacas primiparas
foi maior do que em vacas multiparas (11,15%). Quando as estacGes do ano foram associadas com a
paridade, houve uma diferenca significativa na ocorréncia de partos distdcicos entre vacas
primiparas e multiparas, na estacdo do inverno, de 23,82% e 7,60%, respectivamente. Portanto,
conclui-se que a ocorréncia de partos distécicos foi maior em vacas primiparas do que em vacas
multiparas no inverno.

Palavras-chave: distocia; multiparas; partos; primiparas.

1. Introducéo

A pecudria leiteira no Brasil vem sofrendo um intenso crescimento nos ultimos anos, sendo
que a regido Sul do pais se destaca como uma grande produtora de leite. Neste cenario, a busca pela
eficiéncia na produtividade dos rebanhos leiteiros é cada vez mais intensa, consequentemente 0s
problemas reprodutivos sdo mais frequentes. A evolucdo, o melhoramento genérico focado na
producdo de leite e a domesticacdo de vacas tém contribuido para formacao de bezerros maiores em
relacdo a outros mamiferos. Por conseguinte, contribuem fortemente para a ocorréncia de partos
distécicos na bovinocultura de leite devido ao tamanho excessivo das crias (MCCLINTOCK, 2004).

A dificuldade de parto representa um entrave para 0 bom desempenho do gado leiteiro, que
afeta negativamente a produtividade, salde e bem-estar do animal (BARRIER et al., 2013). Os
problemas de parto provocam um aumento na susceptibilidade de doencas, na mortalidade de
bezerras leiteiras, nos custos de produgdo, menor grau de concepcao e maior mortalidade das vacas
(BORGES et al., 2007). Assim, para um melhor entendimento da ocorréncia de partos distocitos,
considerando a possibilidade de que estes partos possam estar mais relacionados a primeira cria e a
determinada época do ano, objetivou-se neste estudo avaliar a ocorréncia de partos distocicos em
funcdo da paridade e estacdo do ano em vacas leiteiras da raca Holandés.

2. Material e Métodos
O experimento correu em uma fazenda comercial produtora de leite da regido Oeste do
Parana, localizada no municipio de Céu Azul, situada nas coordenadas 25°02°08” S latitude e
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53°45°48” W longitude. O Clima da regido é subtropical Umido mesotérmico (Cfa), de verdes
quentes e de inverno com geadas pouco frequentes. As chuvas com tendéncia de concentragdo nos
meses de verdo, entre 1.300 e 1.700 mm, temperatura média anual em torno de 20°C e umidade
relativa do ar de 75% sem deficiéncia hidrica.

A propriedade possui 900 animais confinados, destes 510 encontravam-se em lactagédo com
uma média de 31 litros de leite/dia. As vacas em lactacdo permaneceram confinadas em sistema do
tipo free-stall, sendo que as bezerras e novilhas encontram-se em outras instalagdes.

As informacdes foram obtidas a partir do banco de dados da fazenda e sdo referentes ao
periodo de tempo de 2014 a 2017, totalizando um numero de 1.071 partos. O tipo de parto foi
classificado de acordo com a dificuldade, no qual o parto normal foi considerado como aquele com
uma parturigdo fisioldgica e o distécico como uma parturi¢do auxiliada, de tracdo forte ou leve.

Foi considerado que a variavel resposta distocia seguiu uma distribuicdo Binomial
(Y|6~Bin(n,0)), isto ¢, o valor observado em parto distocico, com probabilidade de distocia (%).
Foram consideradas distribuicbes a priori ndo informativas para a varidvel em estudo. A
significancia das probabilidades foi verificada através da presenca ou ndo de zero nos respectivos
intervalos de 95% de credibilidade (ICr( ,95%) para os contrastes.

As distribuicdes marginais a posteriori foram obtidas por meio do pacote BRugs
implementado na plataforma R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2018). Foram gerados
1.000.000 de valores em um processo MCMC (Monte Carlo Markov Chain), considerando um
periodo de descarte amostral de 100.000 valores iniciais, assim a amostra final, tomada em saltos de
tamanho 10. A convergéncia das cadeias geradas foi verificada pelo critério de Heidelberger e
Welch (1983) implementado no pacote coda.

3. Resultados e Discussao

A andlise de probabilidade que considera uma credibilidade de 95% exposta na Tabela 01
revelou que ocorréncia de partos distécicos (17,71%) em vacas consideradas como primiparas foi
maior do que aquelas consideradas como multiparas (11,15%). Isso pode ser explicado pelo fato de
vacas primiparas se encontrarem no estagio final de crescimento. Ou seja, elas possuem menor
proporcdo entre a pelve e o feto em relacdo as vacas multiparas. Em consequéncia, estdo propensas
ao tipo mais comum de distocia, a desproporcédo feto-pelve. De acordo com Mee (2008), 0 peso ao
nascimento e o tamanho da pelve materna sdo responsaveis por 50% da ocorréncia de distocia no
gado leiteiro.

Tabela 01 — Probabilidade de partos distdcicos em funcdo da paridade

Paridade N Probabilidade (ICr 95%) Desvio padréo
primiparas 337 17,71° (13,83 — 21,91) 2,06
multiparas 734 11,15% (8,98 — 13,53) 1,16

*Letras iguais na mesma coluna ndo diferem entre si a 95% de credibilidade.

Uma anélise prévia revelou ndo existir diferenca na ocorréncia de partos distocicos entre as
estacdes do verdo, outono, inverno e primavera em um periodo de quatro anos. Entretanto, quando
se considerou as estagbes do ano em fungdo da multiparidade dos animais (Figura 01), foi
verificado a ocorréncia de mais partos distocicos em vacas primiparas do que em multiparas na
estacdo no inverno, sendo de 23,82 e 7,60%, respectivamente. Este fato pode ser explicado pelo
elevado numero de vacas primiparas da propriedade terem parto na estagdo do inverno, e nao
necessariamente em outras estacdes do ano, ndo sendo possivel afirmar um efeito do inverno sobre
0s partos.
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Figura 01 — Probabilidade de distocia nas estacGes do ano de acordo com a ordem do parto
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As médias diferem entre si a 95% de credibilidade.

4.Conclusdo
A multiparidade das vacas (primiparas e multiparas) influenciou na ocorréncia de partos
distdcios, sendo que as vacas primiparas as que apresentaram uma maior ocorréncia. Em relagéo a
estacdo do ano, de forma geral, as estacGes ndo influenciam nos partos, entretanto quando a
multipatidade é considerada, uma maior incidéncia de partos distocicos ocorreu no inverno em

primiparas.
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Resumo

A torta de linhaca € um coproduto de potencial, que pode ser utilizada na alimentagdo de
ruminantes. Embora apresente elevado teor de &cidos graxos poli-insaturados, € um produto
susceptivel a oxidagdo lipidica. Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a estabilidade
oxidativa da torta de linhagca em funcdo do tempo de armazenamento, por meio do teste de oxidagao
acelerada, mantendo as amostras durante nove dias em estufa a 65°C, correspondente a nove meses
de armazenamento. Os métodos de analise realizados no 6leo extraido da torta foram espectroscopia

de infravermelho (FTIR) e Ressonancia Magnética Nuclear (RMN de lH). Identificou-se a
formacdo de dienos conjugados e produtos secundarios da oxidacdo como aldeidos e cetonas.
Houve alteracbes na composicdo de acidos graxos insaturados apds nove dias de oxidacdo
acelerada. Porém, verificou-se que apds nove dias de oxidacdo acelerada, a oxidacdo lipidica nao
compromete a qualidade da torta de linhaga para oferta como alimentacao animal.

Palavras-chave: Espectroscopia de Infravermelho; Ressonancia Magnética Nuclear; Ruminantes.

1.Introducéo

A linhaca (Linum usitatissimum L.) é uma planta oleaginosa, rica em acidos graxos poli-
insaturados, como o linolénico (C 18:3 n3), fibras e lignanos (BARTHET, KLENSPORF-PAWLIK
é PRZYBYLSKI, 2014). O consumo de acido linolénico por ruminantes esta associado a reducdo
do acumulo de gordura no figado, aumento do rendimento do leite no periodo de transicéo, reducéo
da morte embrionéria, aumento da fertilidade pos-parto e redugdo do intervalo entre partos em
vacas de leite (PETIT & CORTES, 2010). Além dos beneficios a satde do animal, dietas ricas em
acido linolénico pode proporcionar melhorias na composicdo de acidos graxos do leite e carne.

Tortas e farelos provenientes da extracdo do 6leo de sementes de oleaginosas vém sendo
utilizados alimentos alternativos de alto valor nutricional e de menor custo. Porém alimentos ricos
em acidos graxos poli-insaturados, quando armazenados durante longos periodos, sdo susceptiveis a
oxidagdo a qual diminui a vida util do alimento, modifica a cor, sabor e odor, reduz a qualidade
nutricional e pode formar substancias potencialmente tdxicas (HUBER, RUPASINGHE &
SHAHIDI, 2009).

Nas propriedades rurais, as matérias-primas e ragdes destinadas aos animais s&o normalmente
armazenadas durante longos periodos de tempo. Isto pode comprometer a qualidade da dieta e
afetar o desempenho produtivo e reprodutivo. Desta forma, objetivou-se avaliar a estabilidade
oxidativa da torta de linhaca, por meio de métodos espectroscopicos, em funcdo do tempo de
armazenamento.

2. Material e Métodos
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O experimento foi conduzido no laboratério do Centro Mesorregional de Exceléncia em
Tecnologia do Leite (CMETL), pertencente a Universidade Estadual de Ponta Grossa. A torta de
linhaga foi produzida no Instituto Agronémico do Parana (IAPAR), sendo obtida por meio de
prensagem a frio, utilizando-se uma prensa experimental.

A estabilidade oxidativa foi avaliada por meio de oxidacdo acelerada em estufa (método de
Schaal) a 65 °C durante nove dias (equivalente a nove meses de estocagem a temperatura ambiente
(25 °C)), sendo realizada uma coleta diéria para extracdo do 6leo pelo método de Bligh & Dyer
(1959) e para a realizacdo das analises de estabilidade oxidativa, em triplicata.

A analise por espectroscopia de infravermelho (FTIR) foi realizada do zero ao nono dia de
armazenamento, avaliando aliquotas de 5 pl de 6leo, aplicadas em pastilhas de brometo de potassio
(100 mg). Os espectros de infravermelho foram obtidos em espectrofotdometro (Shimadzu 8400)

operando na faixa de 4000 a 500 cm ~.

Os espectros de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN de 1H) dos 6leos foram obtidos nos
dias 0, 3, 6 e 9 em espectrometro de RMN (Bruker AVANCE 400), operando a 9,4 Tesla,
observando o ntcleo de hidrogénio a 400,13 MHz. Foram utilizados 10 pL de cada amostra
dissolvidos em 600 pL de CDCl3 contendo 0,1% de tetrametilsilano. Apos homogeneizacéo,

aliquotas de 500 pL foram transferidas diretamente para tubos de RMN de 5 mm. O calculo da
concentracdo de acido linolénico, acido linoleico, &cido oleico e total de AG saturados foi realizado
de acordo com a metodologia descrita por Barison et al. (2010).

Os dados foram apresentados como média + desvio padrdo. Os resultados foram analisados
por analise de variancia (ANOVA), seguido pelo teste de Fisher post hoc de diferenca de médias,
considerando p < 0,05, utilizando programa estatistico Action Stat.

3. Resultados e Discusséo
No espectro de infravermelho do éleo_da torta de linhaca submetido a oxidacao acelerada

(Figura 1) observa-se, na regifo de 2.955 cm ~, o estiramento ldo hidrogénio de carbono insaturado
por ligacdo dupla (C=C-H). As bandas 2.915 e 2.840 cm = sdo referentes & ligagcdo carbono-

hidrogénio de alcanos. A banda encontrada na regido de 1.746 cm_l representa a frequéncia de
estiramento do grupo carbonila (C=0), caracteristico de ésteres (SILVERSTEIN & WEBSTER,
2005). A frequéncia de estiramento do carbong da ligagdg C=C e a deformagdo fora do plano da

mesma ligacdo aparecem entre 1.654-1.648 cm ~ e 723 cm l, respectivamente (GUILLEN, 2001).

Figura 1: Espectro de infravermelho do 6leo da torta de linhagca em oxidacgdo acelerada no dia O (rosa) e dia 9
(verde).
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A banda de absor¢do em 3000-3500 cm (Figura 1), mais intensa no 6leo com nove dias de
oxidacgéo acelerada, representa os grupos carboxila e hidroxila, que qualitativamente funciona como
um indicativo do aumento da acidez do dleo e consequente aumento da oxidacao.

A Tabela 1 apresenta os dados obtidos dos espectros de RMN de 1H, calculados segundo
Barison et al. (2010). Observou-se reducdo significativa (p< 0,01) de 3,4% no teor de &cido
linolénico ja a partir do terceiro dia de armazenamento da torta de linhaca. Esta reducdo ocorreu,
devido ao grau de insaturacdo do &cido graxo, maior sua susceptibilidade as reagdes, havendo
alteracdo na estrutura do mesmo.

Tabela 1: Composicédo de acidos graxos obtidos pelo espectro de RMN de 1H

Dia Acido Linolénico  Acido Linoleico  Acido Oleico Acido graxos
(9/1009) (9/1009) (9/1009) saturados (g/100g)

0 52,01+0,30" 7,18+0,29 30,68+0,35% 10,13+0,56

3 50,85+0,16" 10,29+0,312 29,46+0,47" 9,38+0,33

6 50,72+0,23" 9,21+1,04” 29,27+0,60" 10,80+1,82

9 50,25:0,86" 8.68+0,98" 29,62+0,50" 11,45+0,64
p-value 0.01 <0.01 <0.05 0.16

Nota: ©° Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa (Teste de Fischer; p < 0,05).

Por ser um AG monoinsaturado, o acido oléico manteve-se praticamente estavel devido a
sua baixa taxa de oxidacdo. Os &cidos graxos saturados ndo apresentaram diferenca significativa
(p= 0,16) em funcdo do tempo de armazenamento, apresentando maior estabilidade oxidativa.

4. Concluséo

O oleo da torta de linhaca apresentou estabilidade oxidativa satisfatoria. O periodo de
armazenamento da torta de linhaca avaliado neste estudo (equivalente a nove meses) ndo causou
alteracdes significativas no perfil de AG e na formacdo de compostos provenientes da oxidag&o.
Portanto, este co-produto pode ser estocado por um periodo de até nove meses e fornecido na
alimentacdo animal, sem oferecer riscos a satde no que se refere a oxidacéo lipidica.
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Resumo

Objetivou-se avaliar o efeito de dois sistemas de aleitamento (convencional e intensivo), sobre o
peso corporal de 12 bezerras da raga Jersey, do nascimento até os 90 dias de idade. O aleitamento
convencional constituiu-se de trés litros de leite por dia. No aleitamento intensivo, as bezerras
receberam seis litros de leite por dia, durante duas semanas, divididos em 3 refei¢des. Os animais
foram pesados no primeiro dia de vida, no quarto dia e a partir de entdo, a cada 21 dias até o
desaleitamento (25°, 46°, 67° e 88° dia de vida) para determinar o peso corpo corporal. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com dois tratamentos e seis repeti¢cdes. O
sistema de aleitamento ndo interferiu no peso corporal das bezerras.

Palavras-chave: aleitamento intensivo, consumo de leite, desaleitamento

1. Introducéo

A criacdo de bezerras, compreendida do nascimento ao desmame, assume importancia
fundamental, pois serdo responsaveis pela reposicdo do plantel, promovendo aumento de producgéo
e incremento genético no rebanho. Na fase inical, o fornecimento do colostro para que o animal
receba imunidade e um aleitamento subsequente adequado sdo de extrema importancia para tornar o
sistema de criagdo de bezerras produtivo e minimizar a ocorréncia de enfermidades e mortalidade
nos primeiros meses de vida. Desta forma, é possivel fazer com que o animal atinja a maturidade
sexual com 50% do seu peso adulto (RICCI; ULLOA, 2013).

Além da forma de fornecimento do leite durante a fase de aleitamento, o volume e qualidade
do leite fornecido sdo essenciais para o desenvolvimento da bezerra. O sistema de convencional de
aleitamento de bezerras empregado pelos produtores baseia-se no volume de 10% do peso vivo da
bezerras, em duas refeicdes. Ja o aleitamento intensivo preconiza o fornecimento de leite acima de
20% do peso vivo do bezerro, podendo ter efeito a longo prazo sobre o desempenho dos animais e
inclusive aumentar a producdo de leite durante a primeira lactacdo (PAULA, 2012).

Estudos mostram que o potencial de producgédo de leite pode estar relacionado a efeitos do
consumo controlado ou ad libitum de leite do nascimento até os 42 ou 56 dias de vida. Segundo
Khan et al. (2011), bezerros consumindo maior volume de leite sdo capazes de duplicar a ingestdo
de nutrientes e podem obter ganhos de até 900 g/dia (RAETH-KNIGHT et al., 2009). Desta forma,
objetivou-se avaliar o efeito de dois sistemas de aleitamento artificial (convencional e intensivo)
sobre o peso corporal de bezerras da raga Jersey.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na propriedade Faxinal de Leticia, localizada no municipio de
Castro-PR. Avaliou-se dois sistemas de aleitamento de bezerras: o convencional e o intensivo.
Foram utilizadas 12 bezerras da raca Jersey com peso vivo médio ao nascimento de 24,5 kg, sendo
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seis animais por tratamento, avaliados do nascimento ao desmame. As bezerras receberam 3 litros
de colostro nos primeiros 3 dias de vida, divididos em duas refeigcdes

A partir do quarto dia de vida, iniciou-se o aleitamento em funcdo dos tratamentos. No
aleitamento covencional, as bezerras receberam trés litros de leite por dia, divididos em duas
refeicbes. Na 14° semana o volume de leite foi reduzido, sendo fornecido 2 litros de leite por dia.
No aleitamento intensivo, as bezerras receberam seis litros de leite por dia do 4° ao 18° dia,
divididos em trés refei¢ces (07:00 h, 12:00 h e 17:00 h). A partir do 19° dia, as bezerras voltaram a
receber 3 litros de leite por dia, sendo o manejo no aleitamento neste periodo até o desmame
semelhante ao sistema convencional. Em ambos os sistemas, as bezerras foram desaleitadas com 90
dias de idade e com peso médio de 63,7 kg.

Os animais foram pesados no primeiro dia de vida, no quarto dia e a partir de entdo a cada
21 dias até o desmame (25°, 46°, 67° e 88° dia de vida) para determinar o peso corporal. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com dois tratamentos e seis repeticdes. A
andlise de variancia foi realizada pelo programa computacional SAS (versdo 8.1), aplicando-se o
teste T Student ao nivel de 5% de significancia.

3. Resultados e Discusséo

N&o houve diferenca (p> 0,05) no peso corporal das bezerras entre ambos os sistemas
(Tabela 1). De acordo com Aita et al. (2006), os animais que recebem maior volume de leite
deveriam apresentar peso maior, devido a quantidade de gordura ingerida (aumento na ingestdo de
energia). Neste trabalho, provavelmente, o curto periodo de aleitamento intensivo (duas semanas)
ndo permitiu a ocorréncia de variacfes no peso corporal das bezerras. Da mesma forma, Paula
(2012) avaliando o desempenho de 30 bezerras da raca Holandesa submetidas a dois sistemas de
aleitamento, 4 litros de leite/dia e 8 litros de leite/dia, durante 56 dias, também ndo observou
diferenca no peso corporal ao desmame, com médias de pesos de 51 kg e 53 kg, respectivamente.

Tabela 1 - Médias de peso corporal ao nascimento (PN), peso aos 25 dias de vida (P25), peso aos
46 dias (P46), peso aos 67 dias (P67) e peso aos 88 dias de vida (P88) de bezerras submetidas a dois
sistemas de aleitamento, em quilos

Sistema de aleitamento

Variavel
Convencional Intensivo Valor de p
PN 24,16 £ 3,31 24,83 +2,58 0,70
P25 29,41 £ 1,98 32,33+4,30 0,16
P46 39,75 £ 5,62 40,00 £ 5,09 0,93
P67 49,00 +7,12 49,75+ 9,32 0,87
P88 64,16 + 10,35 63,25 + 10,75 0,88

Nota: Valor de p< 0,05 na linha, indica diferenca significativa entre os sistemas convencional e intensivo (Teste F).

Em estudo realizado com 20 bezerros da raca Jersey (fémeas e machos), com peso médio ao
nascimento de 27 kg, alimentadas com leite integral, Aita et al. (2006) encontraram pesos
superiores aos 56 dias de vida (50 kg) e aos 90 dias (76 kg). Segundo o NRC (2001), o ambiente
tem efeito sobre o consumo do bezerro. Estresse pelo frio, por exemplo, pode aumentar a exigéncia
de manutencdo e por isso, nestas condic¢des, devem ser alimentados com maiores volumes de dieta
liquida ou ter acesso ad libitum ao concentrado nesse periodo. O tamanho corporal pode apresentar
vantagens bioldgicas importantes quanto aos aspectos relacionados & adaptacéo, resisténcia e tipo
de exploracdo em que o animal sera submetido (BIANCHINI et al., 2006).
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Silva et al. (2011) comentam que a nutricdo inadequada de bezerras e novilhas leiteiras leva
a um baixo crescimento e a pesos inadequado na idade desejada para a cobertura, afetando a idade
ao primeiro parto e, consequentemente, diminuindo a producéo de leite durante a vida produtiva.
Em estudo conduzido por Ballard et al. (2005) bezerras que receberam aleitamento intensivo,
apresentaram uma producdo de leite superior a 700 kg nos primeiros 200 dias de lactacdo
comparadas com as criadas no sistema convencional.

Ainda conforme Silva et al. (2011), um dos critérios usados para o desaleitamento é 0 peso
do animal, sendo recomendado que o bezerro tenha o dobro do peso ao nascimento aos 60 dias
(desmame). No presente trabalho, os animais tiveram médias de peso ao nascimento de 24,5 kg e
aos 67 dias o peso médio foi de 49,34 kg. Desta forma, utilizando-se como critério apenas 0 peso
Vivo, as bezerras poderiam ser desmamadas por volta dos 67 dias.

4. Concluséo

O aleitamento intensivo preconizado de seis litros por dia durante duas semanas nao
intenfere no peso corporal das bezerras da raca Jersey, quando comparado ao aleitamento
convencional (trés litros por dia).
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Resumo

O presente experimento teve como objetivo produzir ricota a partir do soro proveniente da
fabricacdo de queijos, e realizar a incluséo de acafrdo e farinha de pescado. Trés produtos foram
elaborados: ricota controle (RC), ricota com inclusdo de acafrdo e farinha defumada de camarao
(RAC), e ricota com inclusdo de acafrdo e farinha de salmdo (RAS). Foram realizadas analises
sensoriais e microbiologicas. A analise sensorial foi aplicada de acordo com a escala heddnica de
nove pontos, avaliando os parametros de aroma, cor, textura, sabor e impressdo global. Para a
intencdo de compra foi utilizado a escala hed6nica de cinco pontos, contando com a colaboragédo de
70 provadores ndo treinados. Ndo houve diferenca (P<0,05) para os atributos avaliados na analise
sensorial, assim como para o teste de intencdo de compra. De forma geral os trés produtos tiveram
uma aceitacdo moderada pelos provadores, sendo que apenas o atributo textura da RC obteve uma
maior aceitacdo (6,91).

Palavras-chave: analise microbioldgica; analise sensorial; soro de leite.

1. Introducéo

Atualmente, a busca da populacdo por alimentos tradicionais que tenham a inclusdo de
produtos que tragam beneficios para a satde € crescente. A ricota é um produto tradicional presente
na alimentagéo dos brasileiros, que pode ser enriquecida com alimentos alternativos.

acafrdo (Curcuma longa L.), como ingrediente alternativo, possui atividade anti-

inflamatéria, antioxidante e antibacteriana (ARAUJO & LEON, 2001). Além dos beneficios para a
salde, o acafrdo pode ser utilizado como corante, pois 0s queijos amarelos alaranjados aos olhos
dos consumidores sdo mais atraentes, ao invés dos queijos brancos (ALMEIDA, 2008).

A ricota enriquecida com a farinha de pescado atua como uma fonte de acidos graxos
O0mega -3, que esta associada a diminuicdo dos niveis de colesterol total e de triglicérides, e pelo
aumento dos niveis de lipoproteinas de alta densidade (HDL), sendo que niveis mais elevados de
HDL estdo relacionados a indices menores de doencas cardiovasculares (WAITZBERG, 2012).

Tendo em vista os beneficios da farinha de pescado e do acafrdo, o objetivo do trabalho foi
avaliar a aceitacdo dos consumidores em relacdo a inclusdo desses produtos na ricota por meio de
andlise sensorial, e atestar sua inocuidade com a realizacdo de analises microbiologicas.

(%) Material e Métodos

Para a preparacdo das farinhas de pescado, foram utilizados camardes inteiros
(Macrobrachium amazonicum) e salmdo (Salmo salar), as matérias-primas foram sanitizadas,
imersas em salmora com 0,5% de BHT e apds foram submetidas a defumacéo a quente durante 4
horas, prensadas, desidratadas, moidas e armazenadas a -5° C até 0 momento da elaboracdo dos
queijos.
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Para a producdo da ricota foi utilizado soro de leite proveniente da producgéo de queijo minas
frescal, oriundo da Fazenda Experimental de lguatemi — Universidade Estadual de Maringa. A
elaboracdo das amostras foi realizada no Centro Mesorregional de Exceléncia em Tecnologia do
Leite - CMTEL.

Para a fabricacdo da massa da ricota, foram utilizados 10 litros de soro acrescentados a um
litro de leite. O soro e o leite foram aquecidos em um recipiente, até alcancar 85°C, posteriormente
foram adicionados 150 ml de vinagre branco de alcool. Apds, o contetdo foi revolvido e assim que
alcancado a temperatura de 95°C, o contetdo foi retirado do fogo e disposto para descansar por 20
minutos. Foram realizados trés tratamentos, ao tratamento controle (RC) foram adicionados 2
gramas de agafréo e 2 gramas de sal comum a 400 gramas de ricota. Ao segundo tratamento (RAC),
foi adicionado 7% de farinha defumada de camaréo e 1 grama acafrdo a 400 gramas de ricota. Ao
terceiro tratamento (RAS), foi adicionado 7% de farinha de salmé&o, 1 grama de agafrdo, 2 gramas
de sal comum a 400 gramas de ricota.

Apos fabricacdo dos produtos, as amostras foram submetidas a analises sensoriais, com 70
provadores ndo treinados. Para cada provador, foram disponibilizados aproximadamente trés
gramas de cada produto em copinhos plasticos designados com codigos de acordo com a amostra.
Foi solicitado aos provadores o julgamento dos pardmetros de aroma, cor, textura, sabor e
impressdo global, de acordo com a escala heddnica de nove pontos (DUTCOSKY, 2007). Também,
foi considerada a intencdo de compra utilizando a escala heddnica de cinco pontos, empregando 0s
procedimentos descritos para analise sensorial por Damasio e Silva et al. (1996)

O método empregado para anélise foi delineamento experimental inteiramente casualizado e
0s resultados das varidveis analisadas foram apresentados como média + desvio padrdo para cada
tratamento testado. Para comparar os tratamentos foi usada ANOVA seguido de teste de
comparacOes multiplas (Tukey 5%). Para a analise estatistica foi utilizado o programa SAS Inst.
Inc., Cary, NC, USA.

As anélises microbiologicas das ricotas foram realizadas no laboratério de Microbiologia e
Microscopia de Alimentos, do Departamento de Andlises clinicas na Universidade Estadual de
Maringd (UEM). A anélise microbioldgica foi determinada para o niUmero mais provavel (NMP) de
coliformes a 35°C e 40°C, contagem de Staphylococcus coagulase positiva em unidade formadora
de colbnia (UFC)/grama e de Salmonella spp. em 25g de amostra, de acordo com APHA (1992). O
protocolo microbioldgico seguiu os padrbes recomendados pela Resolucdo RDC n°12, de 2 de
janeiro de 2001, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (BRASIL, 2001).

3. Resultados e Discusséo

Em relacdo a analise microbioldgica (Tabela 01), foi constatado que as amostras foram
produzidas em condicBes de higiene necessarias e que a contagem de microrganismos estava dentro
dos padrdes estabelecidos pela legislacao brasileira (Brasil, 2001).

Tabela 01 - Microbiologia de ricota com a incluséo de agafréo e farinha de pescado

Niveis NUmero mais NUmero mais Contagem de Pesquisa de
(%) provavel de provavel de Estafilococos Salmonella Spp
Coliformes fecaisa  Coliformes fecaisa  coagulase positiva em 25¢
35°C (NMPY/qg) 45°C (NMPY/g) (UFC2/g)
Controle <10 <10 1x102 AUSENTE
R+AC3 <10 <10 1x 10?2 AUSENTE
R+AS" <10 < 10 1x 102 AUSENTE

INMP, Numero Mais Provavel; 2UFC, Unidade Formadora de Colénia; 3R+AC, Ricota com inclusdo de agafrédo e
farinha de camaréo; 4F{+AS, Ricota com incluséo de acafréo e farinha de salméo

FONTE: Elaborado pelos autores
________________________________________________________________________________________________________________________________________|

109



Figura 01 — Analise sensorial de ricota com a inclusdo de acafrdo e farinha de pescado
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Fonte: elaborado pelos autores, onde 0 * marca a diferenca singificativa entre os paramentros pelo teste de Tukey (5%)

Na analise sensorial, ndo houve diferenca significativa entre as notas para os parametros cor,
textura e aroma, com notas médias de 6,00; 6,60 e 5,93, para os tratamentos RC, RAC, RAS,
respectivamente (Figura 01). As notas médias proximas a seis, correspondem a gostei
moderadamente na escala hedbnica. Os resultados obtidos foram gostei moderamente,
provavelmente devido ao pigmento que o acafrdo forneceu a ricota, alterando a coloracdo do
produto. Enquanto que para os parametros de sabor, impressdo global e intencdo de compra houve
um efeito signficativo de tratamento (P<0,05). No atributo textura a amostra controle apresentou
maior aceitacdo (6,91), possivelmente devido a amostra ndo receber a inclusdo de farinha de
pescado, o qual altera a textura do produto.

4. Concluséo

Os produtos estavam dentro dos padrdes de seguranca alimentar para o consumo humano.
Em relacdo a analise sensorial das amostras, houve uma aceitagdo moderada pelos provadores, que
pode ser atribuida a alteracdo na textura e coloragdo das ricotas. No entanto, o estudo em relacdo a
adicdo do acafrdo e de farinhas de pescado, deve ser explorado, pois 0S mesmos possuem
ingredientes que trazem beneficios a saude.
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