
3ª OPMat    -    2ª Fase    -     17 de outubro de 2015    -     NÍVEL 3 

 

 

Ficha de Dados Pessoais e de Instruções 
 

(    )  Nível 1 (6º ou 7º anos)       (    ) Nível 2 (8º ou 9º anos)        
(    ) Nível 3 (1ª e 2ª séries)         (    ) Nível 4 (3ª e 4ª séries e cursinho) 
 

Nome Completo ( sem abreviatura):                 

                         

                         

Data de Nascimento:                     

Ano/Série:                      

Telefone:                       

Email:                       

                         

Colégio / Escola:                     

                         

Nome do seu Professor(a) de Matemática:                

                         

 

Leia atentamente as instruções antes do início da prova. 

1. Preencha dos dados pessoais acima. 

2. A duração da prova é de 3 horas. 

3. O tempo mínimo de prova é de 45 minutos. 

4. A prova pode ser feita a lápis ou a caneta. É permitido o uso de borracha, régua, esquadros e compasso 

para resolver as questões da prova. 

5. Não é permitido o uso de calculadora, celular, relógios com calculadora, ou qualquer outro aparelho 

eletrônico. Não é permitido entrar na sala de aplicação de provas com folhas de rascunho, anotações 

ou livros.  

6. Os celulares devem permanecer desligados durante a realização da prova. 

7. A solução de cada questão deverá ser escrita na página reservada a ela, de maneira organizada e 

legível. 

8. Na correção serão considerados todos os raciocínios apresentados. 

9. Respostas sem justificativas não serão consideradas na correção. 

10. Cada questão tem valor de 10 pontos. A pontuação total da prova é de 80 pontos. 

11. Ao final da prova, entregue esta prova com as resoluções. 

Correção: (Não fazer marcas nos retângulos abaixo) 

Questão 1     Questão 2    Questão 3     Questão 4    Questão 5    Questão 6   Questão 7      Questão8        Nota Final 
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1) Seja ABC um triângulo retângulo, reto em A, onde AB = 3m, AC = 4m, 
_____

AM  é a mediana relativa 

ao lado BC, 
_____

BN  e 
_____

CO  são as bissetrizes dos ângulos internos B̂  e Ĉ , respectivamente, o ponto 

P é a intersecção das bissetrizes 
_____

BN  e 
_____

CO , e os pontos Q e R são, respectivamente, as 

intersecções da mediana 
_____

AM  com as bissetrizes  
_____

BN  e  
_____

CO . 

 
Determine a área do quadrilátero BPRM. 
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2) Determine as raízes do polinômio     032x342²x34³x  . 
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3) Num triângulo retângulo ABC, reto em A, a hipotenusa foi dividida em três partes iguais: BD, DE 

e EC, conforme a figura abaixo: 

 
Fazendo: aBC  , bAC   e cAB  , determine em função de a, b e c, o raio da circunferência 

inscrita no triângulo ADE.  
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4) Mostre que existem pelo menos dois primos maiores que 610  que deixam restos diferentes quando 

divididos por 6. Se a e b são dois desses números; isto é, primos maiores que  610  que deixam restos 

diferentes quando divididos por 6, qual é o resto da divisão do produto ab  por 36? 
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5) João, Paulo, Maria e Ana são jovens de 20, 21, 22 e 23 anos, não necessariamente nesta ordem, 

que adoram matemática. Cada um deles tem como ídolo um grande matemático diferente (Fermat, 

Euler, Lagrange ou Gauss) e tem predileção por uma área diferente da matemática, não 

necessariamente a mesma de destaque do seu ídolo. Além disso, dedicam quantidades diferentes, 

uma, duas, três ou quatro, de horas de estudo por semana a essa área. A partir das informações 

abaixo, descubra a idade, o ídolo, a área predileta da matemática, e o número de horas semanais 

dedicadas a esta área, de cada um dos jovens. 

a) A pessoa que adora geometria tem mais de 21 anos. 

b) A pessoa que adora álgebra não tem 20 anos e seu ídolo não é Fermat nem Euler. 

c) A pessoa cujo ídolo é Fermat dedica 1 hora de estudo a mais do que a pessoa que tem 22 anos, e 

uma hora a menos do que Paulo, cujo ídolo não é Euler nem Lagrange. 

d) Maria, cujo ídolo não é Lagrange, é dois anos mais jovem que a pessoa que adora análise 

combinatória. 

e) A pessoa que tem 20 anos dedica duas horas semanais a mais do que a pessoa de 21 anos. 

f) O ídolo de Ana não é Lagrange. 

g) A pessoa que adora análise combinatória não é Ana e dedica 4 horas semanais. 
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6) Considere a soma 2015 2017.20182015.2016.......3.4.5.62.3.4.51.2.3.4S  , composta 

de 2016 parcelas, em que as primeiras 2015 parcelas são do tipo 3)2).(n1).(nn.(n  , para 

n=1,2, ... ,2015, e a última parcela é igual a 2015. Mostre que a soma S pode escrita na forma: 

116872015.102015.72015.405 234 S  

Dica: Podem ser úteis as relações 
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7) Listando todos os números inteiros de 1 a 2015, quantos deles têm a soma dos dígitos menor que 

5? Justifique.  

  



3ª OPMat                                                                               NÍVEL 3 

 

 

__________________________________________________________________________________________ 
 

3ª Olimpíada Pontagrossense de Matemática – 2ª Fase – Nível 3 (1ª e 2ª séries) 17/10/2015 http://sites.uepg.br/olimpiada/ 
 

 

9 

 

8) Determine o domínio da função:  6x5²xlog)x(f
6x5x


  

 

 

 


