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Ficha de Dados Pessoais e de Instrucoes

() Nivel 1 (6°ou 7° anos)
(" ) Nivel 3 (12 e 22 séries)

ivel 2 (8° ou 9° anos)
ivel 4 (32 e 42 séries e cursinho)

()N
( N

Nome Completo ( sem abreviatura):

Data de Nascimento:

Ano/Série:

Telefone:

E-mail:

Colégio / Escola:

Nome do seu Professor(a) de Matematica:

Leia atentamente as instrucdes antes do inicio da prova.
Preencha dos dados pessoais acima.

A duracdo da prova é de 3 horas.

O tempo minimo de prova é de 45 minutos.
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A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. E permitido o uso de borracha, régua, esquadros e compasso

para resolver as questdes da prova.

5. Na&o é permitido o uso de calculadora, celular, relégios com calculadora, ou qualquer outro aparelho
eletrénico. Nao é permitido entrar na sala de aplicagao de provas com folhas de rascunho, anotagdes
ou livros.

6. Os celulares devem permanecer desligados durante a realizacdo da prova.

7. A solucdo de cada questdo deverd ser escrita na pagina reservada a ela, de maneira organizada e
legivel.

8. Na correcdo serdo considerados todos os raciocinios apresentados.

9. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregao.

10. Cada questdo tem valor de 10 pontos. A pontuacdo total da prova é de 80 pontos.

11. Ao final da prova, entregue esta prova com as resolugoes.

Correcao: (Nao fazer marcas nos retangulos abaixo)

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo4 Questdo5 Questdo 6 Questdo 7  Questdo8 Nota Final
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1) Seja ABC um tridngulo retangulo, reto em A, onde AB=3m, AC=4m, AM ¢é a mediana relativa ao
lado BC, BN e CO séo as bissetrizes dos angulos internos B e C, respectivamente, o ponto P é
a intersecgdo das bissetrizes BN e CO, e os pontos Q e R sdo, respectivamente, as interseccdes

da mediana AM com as bissetrizes BN e CO.

B M C

Determine a area do tridngulo PQR.
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2) Mostre que % é raiz da equacao:

—96c0s’ X +16c0s® x +152 cos® x —24cos* x —66cos® x +10cos? X +6 cosx —1=0
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3) Sejam A e B duas matrizes quadradas de ordem 50 definidas por:
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-1,sei<]

. 1,sei<]
ajj = 0,se_|:_J , bij:{ 0 ,sei>] , 1<i,j <50
1,se1>]

Se C é a matriz definida por C = (AB)",

a) Determine o elemento Cgg .

b) Determine a matriz B = A2, mostrando como seus elementos sdo obtidos.
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4) Mostre que existem pelo menos dois primos maiores que 10° que deixam restos diferentes quando

divididos por 6. Se a e b sdo dois desses nimeros; isto é, primos maiores que 10° que deixam restos
diferentes quando divididos por 6, qual € o resto da divisdo do produto ab por 36?
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5) Jodo, Paulo, Maria e Ana sédo jovens de 20, 21, 22 e 23 anos, ndo necessariamente nesta ordem,
que adoram matematica. Cada um deles tem como idolo um grande matematico diferente (Fermat,
Euler, Lagrange ou Gauss) e tem predilecdo por uma area diferente da matematica, nédo
necessariamente a mesma de destaque do seu idolo. Além disso, dedicam quantidades diferentes,
uma, duas, trés ou quatro, de horas de estudo por semana a essa area. A partir das informacoes
abaixo, descubra a idade, o idolo, a area predileta da matematica, e 0 numero de horas semanais
dedicadas a esta area, de cada um dos jovens.

a) A pessoa que adora geometria tem mais de 21 anos.

b) A pessoa que adora algebra ndo tem 20 anos e seu idolo ndo é Fermat nem Euler.

c) A pessoa cujo idolo € Fermat dedica 1 hora de estudo a mais do que a pessoa que tem 22 anos, e
uma hora a menos do que Paulo, cujo idolo ndo é Euler nem Lagrange.

d) Maria, cujo idolo ndo € Lagrange, € dois anos mais jovem que a pessoa que adora analise
combinatoria.

e) A pessoa que tem 20 anos dedica duas horas semanais a mais do que a pessoa de 21 anos.

f) O idolo de Ana ndo é Lagrange.

g) A pessoa que adora anélise combinatéria ndo é Ana e dedica 4 horas semanais.
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6) Considere a soma S=1.2.3.4+2.3.4.5+3.45.6+.....+2015.20162017.2018+ 2015, composta
de 2016 parcelas, em que as primeiras 2015 parcelas séo do tipo n.(n +1).(n +2).(n +3), para n=1,
2, ..., 2015, e a ultima parcela é igual a 2015. Mostre que a soma S pode escrita na forma:
S =405.2015" + 7.2015° +10.2015° +11687
Dica: Podem ser Uteis as relacfes

_n(n+1) 2_n(n+1)(2n+1)
D e

Z”:kg n2(n +1)2 Z”:k4 ~n(n+1)(6n3+9n2+n-1)
= 30
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7) Determine as raizes do polindmio x2—(4++/3)x2+ (2+ 443 )x - 243 = 0.
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8) Listando todos os numeros inteiros de 1 a 2015, quantos deles tém a soma dos digitos menor que
57 Justifique.
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