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Ficha de Dados Pessoais e de Instrucoes

) Nivel Junior (5° ano — Ensino Fundamental 1) () Nivel 1 (6° ou 7° anos — Ensino Fundamental Il)
) Nivel 2 (8° ou 9° anos — Ensino Fundamental Il) () Nivel 3 (12 e 22 séries — Ensino Médio)
) Nivel 4 (32 e 42 séries — Ensino Médio e Cursinho)

Nome completo (sem

abreviatura):

Data de nascimento:

Ano/série:

Telefone:

Email:

Colégio / escola:

Nome completo do

seu professor(a) de
matematica:

Leia atentamente as instru¢gdes antes do inicio da prova.
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Preencha dos dados pessoais acima.

A duragdo da prova é de 3 horas.

O tempo minimo de prova é de 45 minutos.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta. E permitido o uso de borracha, régua, esquadros e compasso para
resolver as questdes da prova.

N3o é permitido o uso de calculadora, celular, reldgios com calculadora, ou qualquer outro aparelho eletronico.
N3o é permitido entrar na sala de aplicagdo de provas com folhas de rascunho, anotagdes ou livros.

Os celulares devem permanecer desligados durante a realiza¢do da prova.

A solugdo de cada questdo deverd ser escrita na pagina reservada a ela, de maneira organizada e legivel.

Na corregao serdo considerados todos os raciocinios apresentados.

Respostas sem justificativas nao serdao consideradas na corregao.

0. Cada questdo tem valor de 20 pontos. A pontuac3o total da prova é de 120 pontos.

1. Ao final da prova, entregue esta prova com as resolucdes.

Correcao: (Nao fazer marcas nos retangulos abaixo)

Questdo 1 Questdo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5 Questdo 6 Nota Final
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1) Seja n um numero natural maior que 1:

a) Prove que n2 —1é sempre par. (Néo se esquega de explicar como vocé pensou.)

b) Determine o menor valor de n tal que n* — 1 seja divisivel por 2019. (Nzo se esqueca de explicar como vocé

pensou. )
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2) Resolva:

ab+cd
2

a) Prove que > +vabcd paraa = 3,b = 5,C =2ed=17. (Néo se esquega de explicar como vocé pensou.)

. . - b+cd .
b) Paraa, b, ced reais estritamente positivos, prove que % = vabcd . (Dica: Lembre-se que o quadrado

de qualquer numero real é pOSitiVO ou nqu). (Nﬁo se esquega de explicar como vocé pensou.)
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3) Seja S(;) a soma dos algarismos de um numero natural n. Por exemplo, Sis97) =5+ 9+ 7 = 21.

a) Calcule C = 5(199) - 5(198) + 5(197) - 5(196) + -+ 5(189) - 5(188)- (Néo se esqueca de explicar como vocé pensou.)

. 2
b) Sejam A = 5(21921) + 5(21922) + 5(21923) + 5(21924) + -+ 5(2018) + 5(22019)
e

1
5B = S192051922) T S(1923)S(1924) T S2017)S(2018)-
Calcule A—B. (Néo se esquegca de explicar como vocé pensou.)
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4) Sejam A e B matrizes tais que A.B = A + B.

a) Encontre A e B, ambas de ordem 2, que contenham apenas numeros inteiros. (Nso se esqueca de explicar como

vocé pensou.)

b) Sendo I, a matriz identidade de ordem n, prove que a matriz C =, — A tem inversa. (No se esqueca de explicar

como vocé pensou.)
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5) Sejaio numero imagindrio definido pori =+v—1.

. 1
a) Prove que —L = ? . (Néo se esquega de explicar como vocé pensou.)

i+1
b) Prove que \/E = T . (Néo se esqueca de explicar como vocé pensou.)

c) Prove que V6 = (1 — i)V 3i . (N3o se esquega de explicar como vocé pensou.)
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6) A milhdes de anos-luz do nosso planeta Terra hda um gigantesco planeta que possui
6730673067306730...6730674 habitantes. Sabe-se que nesse numero o 6730 repete-se 2018 vezes.
Nesse planeta ha um Unico rei que governa todos os demais habitantes, chamados de suditos. Esse rei

possui 2019201920192019...20192019 moedas de ouro. Sabe-se também que esse niumero contém
2019 vezes o0 2019.

a) O rei ordenou que todos os suditos fizessem a conta 365x10001000100010001001. Qual é o resultado
correto que todos os suditos deviam obter? (Nio se esqueca de explicar como vocé pensou. )

b) O rei, num momento de imenso altruismo, resolveu distribuir todas as suas moedas de ouro igualmente
entre os suditos. Quantas moedas de ouro cada sudito recebeu? (Nio se esqueca de explicar como vocé pensou. )
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