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Ficha de Dados Pessoais e de Instruções

( ) Nível Júnior (5◦ ano - Ensino Fundamental I) ( ) Nível 1 (6◦ ou 7◦ anos - Ensino Fundamental II)

( ) Nível 2 (8◦ ou 9◦ anos - Ensino Fundamental II) ( ) Nível 3 (1ª e 2ª séries - Ensino Médio)

( ) Nível 4 (3ª e 4ª séries - Ensino Médio e Cursinho)

Nome Completo
(sem abreviatura):
Data de nascimento:
Ano/série:
Email

Colégio / escola

Nome completo
do seu professor(a)
de matemática .

Leia atentamente as instruções antes do início da prova.

1. Preencha os dados pessoais acima.

2. A duração da prova é de 3 horas.

3. O tempo mínimo de prova é de 30 minutos.

4. A prova pode ser feita a lápis ou a caneta. É permitido o uso de borracha, régua, esquadros e compasso para
resolver as questões da prova.

5. Não é permitido o uso de calculadora, celular, relógios com calculadora, ou qualquer outro aparelho eletrô-
nico. Não é permitido entrar na sala de aplicação de provas com folha de rascunho, anotações ou livros.

6. Os celulares devem permanecer desligados durante a realização da prova.

7. A solução de cada questão deverá ser escrita na página reservada a ela, de maneira organizada e legível.

8. Na correção serão considerados todos os raciocínios apresentados.

9. Respostas sem justificativas não serão consideradas na correção.

10. Cada questão tem valor de 20 pontos. A pontuação total da prova é de 120 pontos.

11. Ao final da prova, entregue esta prova com as resoluções.

Correção: (Não fazer marcas nos retângulos abaixo)

.



8ª OPMat - 2ª Fase - 24 de setembro de 2022 - Nível 4

8ª Olimpíada Pontagrossense de Matemática - Segunda Fase - Nível 4
www2.uepg.br/opmat

1) Após inserir os pontos de coordenadas A(0,0), B(5,0), C(2,3), D(4,3), E(7,0) e F(7,4) no plano
cartesiano, responda as perguntas:

a) Qual é a área do quadrilátero ACDB?

b) Qual é a área do polígono ABEFDC?

c) Qual é a razão entre as áreas dos quadriláteros ACDB e BEFD?
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2) O professor de matemática do Colégio Infinito, dá uma prova surpresa para os X alunos da
sua turma A. O professor diz que a prova pode ser feita individualmente ou em duplas de alunos.
Quantas são as formas que os alunos da turma A podem se organizar para fazer esta prova se:

a) X = 3

b) X = 4

c) X = 9
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3) Ana, Beatriz e Jorge, moram em um prédio de três andares, cada um deles tem um animal de
estimação e usa um tipo de transporte. Sabendo que:

Ana mora um andar acima de Beatriz.
O coelho mora no 1º andar.
Quem anda de bicicleta mora dois andares acima de quem anda de carro.
Jorge mora no 3º andar.
O cachorro mora um andar acima do gato.

a) Quem anda de carro?

b) Quem tem um cachorro?

c) Quem anda de ônibus?
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4) Considere um quadrado composto por 9 quadrados menores (casas).
Cada casa deve ser preenchida com um número primo, sem repetição.
Após o preenchimento, as linhas e colunas devem ser somadas. A figura
ao lado mostra um quadrado preenchido de acordo com essas regras.
A soma de cada linha aparece do lado direito e a soma de cada coluna
aparece na parte de baixo.

a) Mostre que nas condições dadas só é possível obter duas somas pares.

b) Preencha o quadrado abaixo de forma adequada.

c) Considere um novo conjunto de regras: os números dentro do quadrado podem ser repeti-
dos, contudo, todas as somas devem resultar em números primos. Nessas condições, quais
números devem ser colocados na figura abaixo?
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5) Dados os números naturais n e k, com 1 É k É n, o número binomial

(
n
k

)
é definido como o

número de maneiras de escolher k objetos dentre n, isto é,(
n
k

)
= n!

(n −k)! ·k !
.

a) Prove a Relação de Stifel: sejam n Ê k Ê 1, então(
n +1

k

)
=

(
n
k

)
+

(
n

k −1

)
.

b) Qual o valor da expressão: 1 · 2 · 3+ 2 · 3 · 4+ 3 · 4 · 5+ ·· · + 48 · 49 · 50? (Dica: divida toda a
expressão por 3!)
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6) Uma pista de obstáculos foi montada observando a seguinte regra: no n-ésimo obstáculo, o
participante deve lançar um dado honesto n-vezes. Se a soma dos pontos destes n lançamentos
for maior do que 2n , o participante atravessa o n-ésimo obstáculo.

a) Qual a probabilidade do participante atravessar o segundo obstáculo?

b) Qual é a probabilidade de um participante atravessar os três primeiros obstáculos?

c) No máximo, quantos obstáculos podem ser atravessados?
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