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Preencha com atencdo os dados acima, utilize
letra de forma, colocando uma letra/digito em
cada retangulo, e deixando-o em branco nos
espagos entre as palavras.

A duracado da Prova é de 3 horas, o tempo
minimo é de 30 minutos. Ao terminar entregue
esta prova ao aplicador.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A solugéo de cada questao deve ser escrita na
sua prépria pagina, sempre seja claro e objetivo
nas respostas. Escreva de forma legivel. Evite
escrever as solucdes na folha de rascunho.

Boa Prova! Que a Mate

Na correcao serao considerados todos os raci-
ocinios apresentados. Respostas sem justifica-
tivas ndo serdo consideradas na correcéo.

Cada questao tem valor de 20 pontos. A pontu-
acao total da prova é de 120 pontos.

Durante a prova néo sera permitido: comunicar-
se com outras pessoas, além do aplicador de
provas; além de usar quaisquer aparelhos ele-
trénicos (celulares, tablets, relégios com calcu-
ladora, etc.).

Nao escreva sobre quadrados sombreados
como o que estao logo abaixo.

matica esteja com vocé!
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Questao 1

Os trés mosqueteiros, Athos, Porthos e Aramis, moram com suas esposas Victéria, Bela e Rosa
na Franga, na Espanha e na Escécia, ndo necessariamente nas ordens indicadas.
Além disso, sabe-se que:

[- Porthos ndo é marido de Rosa.
[I- Athos ndo mora na Escécia e é marido de Victoria.

[ll- O mosqueteiro que mora na Franga é marido de Bela.

Com base nessas informagdes, responda.

(a) Qual é o marido de Bela?

(b) Quem mora na Escécia?

(c) Quem é casada com Aramis?
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Questao 2
Denomina-se n-sequéncia a uma lista constituida por n algarismos. Por exempilo,

(2, 3, 1, 1, 5, 4) € uma 6-sequéncia. Considerando apenas os algarismos 1, 2, 3, 4, 5 e 6,
encontre o0 numero de maneiras de se formarem 5-sequéncia se:

(a) repeticdes de algarismos séo permitidas;

(b) repeticdes de algarismos néo sao permitidas;

(c) as sequéncias contém o algarismo 3 e repeticdes ndo sdo permitidas.

Q2 | 4
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Questao 3

Considere um triangulo equilatero de perimetro 12 centimetros, no qual se inscreve um retan-
gulo de modo que um de seus lados fique sobre um dos lados do tridngulo, como na figura
abaixo. Admitindo que o retangulo de lados x e y tem a maior area possivel, determine:

(a) O valor de y em funcéo de x.

(b) O perimetro do retangulo.

(c) A diferenga entre as areas do triangulo e do retangulo.
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Questao 4

Seja n =1 um numero natural e considere a expressao
S(n)=14+2+3+--+n,

a soma dos n primeiros numeros naturais.

(a) Calcule S(20).
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n(n+1)

(b) Prove que S(n) = — paratodo n = 1.
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(c) Mostre que, para todo numero natural n = 1, a soma S(n) é divisivel por n se, e somente se,
n € impar.

(d) Encontre todos os inteiros n tais que 1 < n <50 e S(n) seja multiplo de 15.
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Questao 5

Uma certa funcdo, f , definida sobre o conjunto dos numeros naturais € tal que f(1) =1,
f@2n)=f(n)e f(2n+1)=f(2n)+1, para todo n natural, maior ou igual a 1.

(a) Calcule £(8)

(b) Calcule f(11).

(c) Quantos sdo os numeros naturais, menores que 2015, para os quais f(n) =17
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Questao 6

Joaquim listou todos os numeros inteiros positivos de dois algarismos que sdo divisiveis por
cada um dos seus algarismos. Por exemplo, Joaquim listou o niumero 24, pois é divisivel por 2 e
por 4, mas ele néo listou 0 47, pois néo € divisivel nem por 4 e nem por 7.

(a) Liste os numeros que o Joaquim encontrou cujo algarismo das dezenas € 1, 2 ou 3.

(b) Quantos numeros pares Joaquim encontrou?

(c) Qual é a soma de todos 0s numeros que Joaquim encontrou?

Q6 | 4
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