Indicadores de pH

Indicadores visuais sdo substancias capazes de mudar de cor
dependendo das caracteristicas fisico-quimicas da solucdo na qual estéo
contidas, em funcdo de diversos fatores, tais como pH, potencial elétrico,
complexacdo com ions metalicos e adsorcdo em solidos. Podem ser
classificados de acordo com o mecanismo de mudanca de cor ou os tipos de
titulacdo nos quais sao aplicados. Os indicadores acido-base ou indicadores de
pH sdo substancias orgéanicas fracamente acidas ou fracamente basicas que
apresentam cores diferentes para suas formas protonadas e desprotonadas;
isto significa que mudam de cor em fungéo do pH.

Robert Boyle fez as primeiras pesquisas com o uso de indicadores no
século XVII. Este preparou um licor de violetas e observou que seu extrato
tornava-se vermelho em solucdo acida e verde em solucdo basica. Fez isso
com a solucéo do extrato e adicionando 0 mesmo a um papel, sendo estes 0s
primeiros indicadores de pH na forma que hoje conhecemos: solucéo e papel.
Como nessa época o conceito de acidos e bases ainda ndo estava formalizado,
Boyle empregava a seguinte descricdo: "Acido é qualquer substancia que torna
vermelho os extratos de plantas”.

As antocianinas, pigmentos fendicos responsaveis pela cor de frutos e
flores, apresentam-se frequentemente associadas a acucares, ligados aos
grupos hidroxila OH-. Quando livres desses agUcares sdo chamadas de
antocianidinas. A propriedade das antocianinas apresentarem cores diferentes
dependendo do pH do meio em que se encontram, torna possivel 0 seu uso
como indicadores naturais de pH em determinacfes analiticas quantitativas.

Algumas das vantagens que podem ser apontadas em relacdo a
utiizagdo de pigmentos naturais, em substituicio aos indicadores
convencionais, incluem o fato dos indicadores naturais estarem disponiveis em
tecidos vegetais de varias espécies de plantas facilmente encontradas na
natureza. Além disso, por serem naturalmente encontrados no meio ambiente,
esses corantes causam menor impacto ambiental quando descartados.
Quimicamente, o fato de serem consideravelmente solUveis em agua facilita a
preparacao do indicador na forma de solucéo e acelera sua decomposi¢cao no
meio ambiente.

Para a agricultura, € extremamente necessario ter controle sobre o pH
do solo, uma vez que a disponibilidade dos nutrientes sofrem influéncia do pH
do solo. O nitrogénio (N) € mais bem aproveitado pela planta em solo com pH
acima de 5,5. A disponibilidade maxima verifica-se na faixa de pH do solo entre
6 e 6,5 para depois diminuir. O fésforo (P,0s) tem melhor disponibilidade para
as plantas em pH 6 a 6,5. O potassio (K,O) é melhor aproveitado em pH do
solo maior que 5,5. Os solos acidos se caracterizam pela presenca de aluminio
téxico que é prejudicial para as plantas, influenciando no desenvolvimento do
sistema radicular. Entretanto, a partir do pH 5,5 ndo existe mais aluminio toxico
devido a sua precipitacdo na forma de 6xido de aluminio. Nos solos &cidos
verifica-se a fixacao do fosforo (P) pelo ferro (Fe) e pelo aluminio (Al) formando
compostos insolUveis ndo aproveitaveis para as plantas. Os solos brasileiros,
em geral, sdo muito acidos. Num solo acido, os teores de Ca, Mg e K séo
baixos. Apresentam, ainda, ocorre uma lixiviagdo muito grande de cations, bem
como uma baixa percentagem de saturacdo por bases e uma alta saturacdo
por aluminio. Nos solos alcalinos ha uma deficiéncia na disponibilidade de



fosforo devido a formacdo de fosfato de calcio que € insolivel e néo
aproveitavel para as plantas. Nestes solos, h4 uma elevacdo dos teores de
Ca, Mg e K, mas uma deficiéncia de micronutrientes, com excecao do
molibdénio, o nitrogénio apresenta perdas por volatilizacao.

Outra aplicagdo recorrente do uso da determinagdo do ph é o controle
do mesmo na agua de piscinas, sendo este primordial ndo s6 para a qualidade
da agua, mas também para a durabilidade da piscina e de seus equipamentos
como um conjunto. Os produtos quimicos para tratamento da piscina caso
sejam utilizados em uma piscina com agua muito acida, ou seja, pH menor que
7, vao apresentar resultados ineficientes, pois eles sdo feitos para serem
usados em agua com pH entre 7.2 e 7.6, ou seja, levemente alcalina. Com um
pH baixo, os banhistas sofrerdo com irritacbes nos olhos, pele e mucosas e as
partes metalicas dos equipamentos da piscina serdo danificados devido ao
processo de corrosdo da agua. Caso a agua esteja muito alcalina (basica), os
produtos de desinfec¢do da dgua terdo sua eficacia diretamente comprometida,
a agua da piscina se tornara turva facilmente e inicia-se, ao invés de processos
de corrosdo, processos de formagdo de calcario nas tubulagbes e
equipamentos. O contato com este meio alcalino os banhistas também irdo
sofrer irritagcdes nos olhos, pele e mucosas. O ideal € que se mantenha o pH da
piscina proximo ao pH da lagrima de nossos olhos, ou seja, 7.2
aproximadamente.
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