RESOLUCAO UNIV N2 032, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2015.

Aprova Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado
em Matematica Aplicada, da Universidade Estadual de
Ponta Grossa.

O CONSELHO UNIVERSITARIO, no uso de suas atribuices legais
e estatutarias, na reunido do dia 17 de dezembro de 2015,
considerando

o artigo 13, VII do Estatuto da Universidade Estadual de Ponta
Grossa,;

a Resolucdo UNIV n® 031, de 17 de dezembro de 2015;

considerando mais, os termos do expediente autuado no Protocolo
Geral da Universidade Estadual de Ponta Grossa, onde se
consubstanciou no Processo n® 16.367/2014, aprovou e eu, Reitor,
sanciono a seguinte Resolugao:

Art. 12 Fica aprovado o Projeto Pedagdgico do Curso de
Bacharelado em Matemética Aplicada, da Universidade Estadual de Ponta Grossa -
UEPG, na conformidade do respectivo Anexo, o qual passa a integrar este ato legal.

Art. 22 Esta Resolucéo entrara em vigor na data de sua publicac3o.
Reitoria da Universidade Estadual de Ponta Grossa.

Carlos Luciano Sant’Ana Vargas,
Reitor.
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PROJETO PEDAGOGICO — BACHARELADO (ANEXO I)

1 - DADOS DE IDENTIFICACAO
1.1 SETOR DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS (SEXATAS)

1.2 CURSO DE BACHARELADO EM MATEMATICA APLICADA

namero dia meés ano
Criado pela Resolugéo de
Reconhecido pelo(a) (Decreto ou Portaria MEC de
Publicado no Diario Oficial da Uni&do de
Curriculo atual aprovado pela Resolucéo de

1.3 TITULO (grau) DE: BACHAREL EM MATEMATICA APLICADA

1.4 CARGA HORARIA:

horas
Formacéo Bésica Geral 1258
Formacdao Especifica Profissional 1088
Diversificagdo ou Aprofundamento 204
Estagio Curricular Supervisionado 0
Atividades Complementares 200

1.5 CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO: 2.750 horas

1.6 DURACAO:

Minima: 4 anos Méaxima; 6 anos

1.7 TURNO DE OFERTA

Matutino Vespertino

X |Integral Noturno
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1.8 LOCAL DE FUNCIONAMENTO

Campus

1.9 REGIME - Seriado Anual ( X )

Semestral ( )

1.10 NUMERO ATUAL DE VAGAS

Campus Central - Ponta Grossa

Campus em Uvaranas - Ponta Grossa

Vestibular de Inverno 11
Vestibular de Veréo 11
Processo Seletivo Seriado - 8
PSS

Total de Vagas 30

1.11 CONDICOES DE INGRESSO
X

Concurso vestibular

X | Processo Seletivo Seriado (PSS)

X | Transferéncia

Outra (qual) -
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1.12 PERCENTUAL CANDIDATO/VAGA NOS TRES ULTIMOS CONCURSOS VESTIBULARES

ANO TURNO | CAMPUS | VAGAS | N° DE INSCRICOES

CANDIDATO/NVAGA
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1.13 LEGISLACAO BASICA

Lei n® 9.394/1996 — Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional.

Parecer CNE/CES 1.302/2001 — Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cur-
sos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura.

Resolugdo UNIV n°1/2012 Aprova Normas Gerais para Elaboragéo e Analise de
Propostas de Novos Curriculos e/ou Adequacédo Curricular dos Cursos Superio-
res de Graduacéo Presencial e a Distancia da Universidade Estadual de Ponta
Grossa.

Resolucdo UNIV n°45/2012 Altera o art. 23 das Normas Gerais para Elaboracéo
e Analise de Propostas de Novos Curriculos e/ou Adequacédo Curricular dos Cur-
sos Superiores de Graduacéo Presencial e a Distancia da Universidade Estadual
de Ponta Grossa.

Resolugdo CEPE n° 104/2009 Aprova Regulamento de Disciplinas de Diversifi-
cacao e Aprofundamento aos Cursos de Graduacao Presenciais da UEPG.

Deliberacdo n® 4/2013 do Conselho Estadual de Educacdo Normas Estaduais
para a Educacdo Ambiental no Sistema Estadual de Ensino do Parand, com fun-
damento na Lei Federal n°® 9.795/1999, Lei Estadual n® 17.505/2013 e Resolucdo
CNE/CP n° 02/2012.

Resolugdo CONAES n° 1/2010 — Normatiza o Nucleo Docente Estruturante e da
outras providéncias.

Resolucdo CEPE n° 024, de 22 de maio de 2013 — Aprova o Regulamento dos
Nucleos Docentes Estruturantes dos cursos de graduacdo da UEPG.

1.14 Resultados da Avaliacao do Curso:

(Resultado da Avaliacédo do curso)

- De acordo com normas da CPA
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2 - PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO PEDAGOGICO

2.1 - O CURSO, SUAS FINALIDADES e CAMPO DE ATUACAO

No PDI da Universidade Estadual de Ponta Grossa de 2013 esta previsto a criagao
do curso de Bacharelado em Matematica. Neste sentido, a proposta de criagdo do curso de
Bacharelado em Matematica Aplicada na UEPG esta inserida no planejamento geral da
instituicao.

Nos ultimos anos importantes avangos cientificos e tecnoldgicos somente tem-se
tornado possiveis devido a crescente interacdo entre diversas areas do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, o0 que caracteriza a pesquisa inter e multidisciplinar como estratégia
para a inovacao cientifica e tecnoldgica. O sucesso da pesquisa interdisciplinar depende da
formacdo de equipes altamente qualificadas, envolvendo profissionais e técnicos de
diferentes areas.

Além disso, é crescente a procura por profissionais formados em Matemaética tanto
nas empresas como no terceiro setor, onde esses profissionais atuam juntamente a grupos
interdisciplinares, bem como no meio académico, no qual eles sdo absorvidos a fim de
realizar estudos de pos-graduacdo em diversas areas afins com o objetivo de desenvolver
pesquisa cientifica.

Nesse contexto, um Matematico Aplicado pode ser importante para liderar ou compor
tais equipes, caracterizando-se por aliar a sua formacao especializada conhecimentos de
diversas areas correlatas, sendo capaz de identificar interconexdes entre estas e sua area
de especialidade.

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada tem por objetivo formar um
profissional que possua uma sélida formacdo em Mateméatica e Matematica Aplicada aliada
a uma capacidade de interagir com outros campos do conhecimento. Essa competéncia se
mostra, cada vez mais, essencial aos futuros egressos ja que esses profissionais serao
chamados a aplicar seus conhecimentos para desenvolver, modelar e tratar situagbes que
aparecem em contextos de carater tanto académico, quanto ndo académicos.

Ao profissional da Matematica Aplicada pretende-se dar uma formacgao para que ele
possa:

1) abordar problemas praticos, oriundos da observagdo empirica e da tecnologia,
mentalidade esta essencial para a construcdo e validagdo empirica de modelos
matematicos que descrevam fenémenos reais;

2) tratar de problemas tecnolégicos e problemas oriundos de outras areas das ciéncias,
puras ou aplicadas, contribuindo, portanto, para promover a inovacdo cientifica e
tecnolégica no cenario brasileiro;

3) integrar o uso de metodologias e ideias de diversas areas da matematica, utilizar
ferramentas estatisticas e computacionais avancadas, tornando-se capaz de abordar
problemas reais oriundos da experimentagéo, da tecnologia ou de outras ciéncias;

4) desenvolver a capacidade de explorar e analisar dados obtidos através da
experimentagdo ou observacdo empirica e utiliza-los para a inferéncia de parametros e
verificagdo de modelos, bem como para a constru¢gdo heuristica, simulagéo
computacional e calibracdo dos mesmos.

5) propor métodos originais, além de empregar aqueles ja existentes, para solucionar
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problemas concretos advindos da prépria Mateméatica ou de outras ciéncias, puras ou

aplicadas, que possuam forte interface com a Matemética.

O exposto acima justifica a presente proposta de criacdo de um curso de
Bacharelado em Mateméatica Aplicada na Universidade Estadual de Ponta Grossa, que
segue uma tendéncia ja consolidada em varias universidades do Brasil. A presente proposta
de formacdo do Bacharel em Matematica Aplicada pretende qualificA-lo para que
desenvolva pesquisa em Matemética, atue no ensino superior, atue no mercado de trabalho
fora do ambiente académico ou curse poés-graduacdo. Assim, esse profissional devera ter
uma solida formacdo matematica e capacidade de perceber o mundo de forma critica e ser
capaz de ajudar a transforma-lo.

O graduado no curso de Bacharelado em Matematica Aplicada podera trabalhar em
empresas que realizem pesquisa, desenvolvimento e inovagcdo nos setores de informatica,
telecomunicacdes, energético, aeroespacial ou mecanico. Também podera fazer parte de
equipes responsaveis pela modelagem e simulacdo numérica de processos nas fases de
projeto, producédo ou gestdo de novas tecnologias ou servicos, na analise do comportamento
e gestdo de sistemas de alta complexidade, etc. Este profissional podera atuar também em
bancos, companhias de seguros, bolsas de valores e no mercado financeiro, em atividades
envolvendo interpretacdo estatistica de dados, simulacdo e modelagem de situacbes e
fendbmenos de alta complexidade. Podera atuar também em empresas publicas ou privadas
de prestacdo de servigcos, Orgdos governamentais, empresas que produzem softwares
dedicados a modelagem e a simulagéo de sistemas, etc.

Por outro lado, propomos uma estrutura de curso que forneca uma sélida formagéo
matematica para aqueles que desejem aprofundar seus estudos no nivel de pés-graduagéo
(mestrado e doutorado), para atuar em Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo, seja em
Matematica (pura ou aplicada), Estatistica (Ciéncias Atuariais, analise de negécios, analise
de informagBes para 6rgdos governamentais, etc.), seja em areas tradicionais com forte
interface com a Matematica, como a Fisica, Quimica, Computacdo e Engenharias ou em
areas cientificas onde a Matematica e a Estatistica vém se consolidando cada vez mais
como linguagem na descricdo de fendmenos, como na Biologia (Biomatemética,
Bioinformatica, analise estatistica em Medicina e Farmacologia, etc.), Economia (Economia
Matematica, Econometria, “Econcfisica”), e até mesmo em Sociologia (modelagem
matematica de redes de relagfes sociais, por exemplo).

Em particular, observamos que este curso visa também uma melhor atuagdo no
campo da pesquisa matemédtica, cada vez mais importante no contexto cientifico e
tecnolégico brasileiro. De fato, apesar do Brasil possuir alguns centros de pesquisa em
Matematica Pura e Aplicada (como o IMPA) de renome internacional, a pesquisa em
Matematica Pura ou Aplicada é ainda insuficiente, pela importancia estratégica da
Matematica no desenvolvimento de um pais e se comparada a pesquisa em outras areas
cientificas e tecnoldgicas no contexto brasileiro.

O perfil da formacédo dos docentes e da pesquisa do Departamento de Matematica e
Estatistica da UEPG (DEMAT) caracteriza-se pela aplicacdo efetiva de métodos
matematicos e estatisticos em problemas cientificos e tecnolégicos (Engenharia, Fisica,
Estatistica, Computac¢do, Economia e Sistemas Complexos, especialmente), estudos estes
que requerem a combinacdo de métodos e ideias originarias em varias areas da ciéncia,
assim como o desenvolvimento de novas ferramentas matematicas, estatisticas e
computacionais. Nos anos recentes tais pesquisas tem resultado em um ndamero crescente
de publicacdes de artigos em revistas cientificas especializadas internacionais, além de
apresentacfes de trabalhos em eventos nacionais e internacionais. Tais caracteristicas,
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juntamente com uma politica departamental para concursos publicos que prioriza a
contratagdo de docentes com alta qualificacdo (com titulagdo minima de doutorado),
capacitam o DEMAT como principal responsavel pela formacédo do futuro profissional em
Matematica Aplicada, em conjunto com o Departamento de Fisica.

Finalmente, um aspecto de grande importancia e que deve ser enfatizado nesta
proposta é o fato de que os custos de implantacdo deste novo curso de graduagédo na UEPG
sdo muito pequenos face aos potenciais beneficios institucionais que deverdo advir do
mesmo. Por exemplo, ndo havera necessidade de contratacdo de novos docentes para
fazer frente a carga horaria do curso, pois a carga horéria sera disponibilizada pelo
cancelamento da oferta do turno integral do curso de Licenciatura em Matematica,
gradualmente e em sincronia com a implantacéo das novas séries do curso de Bacharelado
em Matematica Aplicada. E importante observar que o turno integral do curso de
Licenciatura em Matematica vem se caracterizando nos Ultimos anos por ser aquele com a
menor procura dentre todos os cursos da instituicdo. Assim sendo, além das qualidades
inerentes a proposta em si, a realizacdo deste projeto promoverd uma utilizacdo mais
racional e efetiva dos recursos humanos e materiais disponiveis na instituicdo, em
consonancia com seu papel como instituicdo social. Também € importante ressaltar que a
estrutura de laboratérios necessarios as disciplinas com conteldos praticos, ja estaria
essencialmente disponibilizada na instituicdo. Desta forma, esta proposta ndo prevé a
criagdo complementar de laboratorios ou salas.

2.2 COMPETENCIAS E HABILIDADES BASICAS EXIGIDAS PARA O
PROFISSIONAL

Um profissional da Matemética encontra, ao longo da sua carreira, muitos desafios.
A obtencdo de respostas e a descoberta de novas ideias na Matemética, como
consequéncia de enfrentar problemas que advém das Ciéncias Exatas, Naturais e
Aplicadas, € um dos seus grandes desafios. Nesse processo, a escolha do conhecimento
matematico necessario a abordagem de problemas com éxito também é um desafio. A
divulgacdo de solucdes dos problemas e de resultados de pesquisa, via 0s meios de
comunicagdo escrita, oral ou digital, constitui-se em um dos principais compromissos N0Ssos
para com a sociedade.

Além disso, o raciocinio légico, a postura critica e a capacidade de resolver
problemas fazem do matematico um profissional capaz de ocupar posi¢cdes no mercado de
trabalho, tanto no ambiente académico como fora dele, onde o raciocinio abstrato € uma
ferramenta indispensavel.

Para este fim, pretende-se que o0 egresso do Curso desenvolva as seguintes
competéncias e habilidades basicas de um Bacharel em Matematica:

- capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e precisao;

- capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares;

- capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a
resolucéo de problemas;

- capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua prética profissional também
fonte de produg&o de conhecimento;

- habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicacao,
utilizando rigor logico-cientifico na andlise da situacéo-problema;
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- estabelecer relacdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento;

- conhecimento de questbes contemporaneas;

- educacdo abrangente, necessdria a compreensdo do impacto que as solucbes
encontradas exercem num contexto global e social;

- participar de programas de formacao continuada;

- realizar estudos de pés-graduacéo;

- trabalhar na interface da Matematica com outros campos de saber.

2.3 PERFIL PROFISSIONAL

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada apresenta um programa de forma a
qualificar os seus egressos para a carreira académica, cursando Pos-graduacao, visando a
pesquisa e 0 ensino superior, ou para aqueles que desejarem buscar oportunidades no
mercado de trabalho fora do ambiente académico, trabalhando em equipes de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico de institutos, indUstrias ou empresas publicas ou privadas, 0s
quais necessitam, além de uma sélida base de conteddos matematicos, de uma formagéo
mais flexivel contemplando areas de aplicagéo.

Nesse contexto, o Curso de Bacharelado em Matemética Aplicada pretende garantir
que seus egressos tenham:

- uma sélida formacéo de conteudos de Matematica e Matematica Aplicada;

- uma formagdo que Ihes prepare para enfrentar os desafios das réapidas
transformagfes da sociedade, do mercado de trabalho e das condi¢des de exercicio
profissional.

Além disso, observamos que o0 aluno entrarA em contato com o0s Softwares
Mathematica e Matlab ja no primeiro ano do curso via as disciplinas de Laboratério de Pré-
Célculo e Laboratério de Algebra Linear. A partir dai, pretende-se, e sera fortemente
recomendado, que o professor faca uso destes softwares em praticamente todas as
disciplinas do curso. O objetivo disso é que o futuro egresso saiba de fato manipula-los e
obtenha a desejada competéncia para trabalhar com eles no exercicio de sua profisséo,
algo essencial para um matematico aplicado.

Assim, o colegiado do curso e o Nucleo Docente Estruturante pretendem incentivar
os professores a, na medida do possivel, ministrarem as disciplinas com um forte enfoque
computacional, além da ja importante interacdo entre teoria e aplicagbes. Dentro desse
contexto, varias disciplinas da grade curricular destinardo parte de sua carga-horéaria para
aulas de laboratério computacional, onde os académicos desenvolverdo suas habilidades de
programacéao nas linguagens dos softwares Mathematica e MATLAB. Isto ndo significa que
outros softwares mateméticos ndo serdo utilizados. Também serdo introduzidos e
trabalhados outros softwares mais especificos, tais como o software estatistico R.

Em suma, pretende-se que a componente computacional da formacdo do Bacharel
em Matematica Aplicada seja plenamente desenvolvida ao longo de todo o curso. Além
disso, este sera um dos principios norteadores de sua formagéo.

2.4 PERFIL DO FORMADOR

O docente formador que atuard nas disciplinas de formacao basica e avancada do
curso de Bacharelado em Matematica Aplicada devera caracterizar-se por sua
reconhecida expertise nos assuntos de sua disciplina, por uma sdlida cultura em Matemética
e Matematica Aplicada, além de possuir interesses interdisciplinares em problemas com
forte interacdo com a matematica. Preferencialmente devera possuir qualificacdo em cursos
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de poés-graduacdo stricto sensu, ter experiéncia reconhecida em producdo de
conhecimentos em Matematica, pura ou aplicada, ou em &reas afins e interdisciplinares, de
modo a buscar sempre que possivel interconexdes entre sua disciplina, as demais
disciplinas do curso e as aplicacbes da Mateméatica em outras &reas da ciéncia ou
tecnologia. Sera fortemente desejavel que o docente esteja coordenando ou participando de
projetos de pesquisa em Mateméatica, Matematica Aplicada ou em areas interdisciplinares
correlatas a Matematica.

Caracteristicas essenciais do docente formador deverdo ser sua motivagdo para o
trabalho em grupo e para a aquisicdo de novos conhecimentos, tanto cientificos quanto
tecnoldgicos, pois muitas disciplinas do curso, além de ter um forte rigor matematico,
deverdo ser ministradas também com um forte apelo computacional. Em suma, os proprios
docentes formadores deverdo aprofundar em suas atividades de ensino e pesquisa a
mentalidade integradora que se deseja fomentar nos futuros profissionais, a qual devera
inter-relacionar os aspectos teéricos da Matematica, suas aplicacdes e uso de recursos
computacionais. Nesse mesmo sentido, espera-se que os formadores participem ativamente
de todas as atividades de planejamento e discusséo do curso, coordenadas pelo Colegiado.

Além das caracteristicas acima, o formador devera:

1. demonstrar comportamento ético e responsavel em todas as suas atividades

docentes;

promover o0s sensos de ética e de responsabilidade social em seus estudantes;

desenvolver uma atitude critica, de maneira construtiva, em relacdo ao

andamento do curso;

4. conscientizar-se da importancia de sua presenca no ambiente da Universidade
e colocar-se a disposi¢cao para atendimento aos alunos, neste ambiente;

5. atender as demandas do Colegiado de Curso em questfes pertinentes ao bom
funcionamento do Curso;

2.
3.

O Nucleo Docente Estruturante do curso de Bacharelado em Matematica Aplicada,
gue sera constituido por docentes com reconhecida lideranca académica e presenca efetiva
na concepg¢do e desenvolvimento do curso, acompanhara o trabalho dos docentes em cada
disciplina do curso, sugerindo formas de avaliacdo periédicas dos mesmos e de suas
disciplinas, e sugerindo acdes a serem tomadas pelo Colegiado do Curso de maneira a
adequar o andamento do curso aos objetivos do mesmo.
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2.5 PROCESSO DE AVALIACAO E SISTEMA DE AVALIACAO DO RENDIMENTO
ESCOLAR APROVADO PELA INSTITUICAO

AVALIACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR
(a partir de 1° de janeiro de 1999) Resolugdo UNIV n° 39/1998

A avaliacdo do rendimento escolar do académico compreende:

a) apuracéo da frequéncia as aulas;

b)  verificagdo da aprendizagem do académico.

A aprovagdo em qualquer disciplina somente sera concedida ao académico que, cumpridas as demais exigéncias, obtiver o mini-
mo de 75% de frequéncia as aulas.
A verificagdo da aprendizagem em cada disciplina sera realizada através de instrumentos como provas orais, escritas e praticas, exercicios de apli-
cagio, pesquisa, trabalhos praticos e outros previstos no respectivo SISTEMA de AVALIACAOQ da disciplina, proposto pelo professor e aprovado
pelo Colegiado de Curso, aos quais serdo atribuidas notas.

Para fins de verificacdo da aprendizagem as notas obtidas pelo académico serdo representadas numericamente, com valores do in-
tervalo de zero (0,0) a dez (10,0), com uma casa decimal.

O resultado da avaliacédo da aprendizagem seréa calculado através das notas:

a) de duas (02) verificagOes bimestrais e do exame final, quando couber, nas disciplinas ofertadas durante meio ano letivo;

b) de duas (02) verificagBes semestrais e do exame final, quando couber, das disciplinas ofertadas durante todo o ano letivo.

Ficara dispensado do exame final na disciplina o académico que obtiver nota igual ou superior a sete (7,0), obtida pela média a-
ritmética simples das duas verificacdes, que serd considerada como nota final de aprovacéo na disciplina, a saber:

a) das duas (02) verificagOes bimestrais, quando se tratar de disciplina de meio ano letivo:

b)  das duas (02) verificagBes semestrais quando se tratar de disciplina de ano letivo inteiro.

Devera prestar exame final na disciplina o académico que obtiver nota entre dois e meio (2,5) e seis e nove (6,9), obtida pela mé-
dia aritmética simples das duas (02) verificagdes, conforme for o caso do tipo de oferta da disciplina (meio ano ou ano inteiro).

OPERACIONALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

Resultado final do processo de verificagdo da aprendizagem
1 - Médiaaritmética simples das duas notas parciais: NF = 13 NP + 22 NP
2
(=] nota final igual ou superior a sete (7,0) = APROVACAO DIRETA,;
[=T nota final de dois e meio (2,5) a seis e nove (6,9) = submissdo a EXAME FINAL.

2 - Média aritmética simples das notas parciais e da nota de exame final: NF =12 NP + 22 NP + NEF
3

[=1nota final de cinco (5,0) a sete e nove (7,9) = APROVADO;
[=T nota final de um e seis (1,6) a quatro e nove (4,9) = REPROVADO.

OBSERVACOES
12 - Assiglas adotadas nas formulas de calculo da média tém as seguintes correspondéncias:
NF = nota final, 12 NP = primeira nota parcial, 22 NP = segunda nota parcial, NEF = nota do exame final

2% - Serd aprovado na disciplina o aluno que obtiver:
{ setenta e cinco por cento (75%), no minimo, de frequéncia, e
{ média das duas notas parciais igual ou superior a sete (7,0), ou
& média igual ou superior a cinco (5,0) ap6s a submisséo ao exame final.

3% - Serareprovado na disciplina o aluno que:
& ndo obtiver, no minimo, setenta e cinco por cento (75%) de frequéncia, ou
& obtiver média das duas notas parciais inferior a dois e meio (2,5), ou
& obtiver nota final inferior a cinco (5,0) ap6s a submissdo ao exame final.

42 - Ficara impedido de prestar exame final o aluno que:
& ndo obtiver, no minimo, setenta e cinco por cento (75%) de frequéncia na disciplina, e/ou
{ ndo obtiver, no minimo, dois e meio (2,5) como média das duas notas parciais.

52 - Ao aluno que ndo comparecer ao exame final da disciplina sera atribuida a nota zero (0,0), salvo 0s casos previstos nas normas institucio-
nais.
6% -  Até dezembro de 1998, a avaliacdo do rendimento escolar diferia da atual nos seguintes quesitos:

U nas disciplinas de duracdo anual havia quatro (04) verificagdes bimestrais;

¥ se ndo fosse atingida a média sete (7,0) nas verificagBes bimestrais, a aprovagdo dependia de exame final, com a obtengéo da média final
ponderada seis (6,0);

{0 caso, ap6s a submissdo ao exame final, ndo se atingisse a média minima seis (6,0) e a média obtida estivesse entre trés (3,0) e cinco
virgula nove (5,9), havia submissdo ao exame final em segunda época, mantida a nota minima seis (6,0) para aprovacéo final, mediante o
abandono dos escores obtidos durante o ano.
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3 - COMPONENTES CURRICULARES

3.1 DISCIPLINAS INTEGRANTES DO CURRICULO PLENO

3.1.1 DISCIPLINAS DE FORMACAO BASICA GERAL

AREAS DE CONHECIMENTO - .
i NUCLEOS TEMATICOS — SODYSO | serie | SEMES- DISCIPLINAS CIH
EIXOS CURRICULARES
1 Matematica 101 1 1 Pré-célculo 68
2 Matematica 101 1 1 Laboratério de Pré-calculo [ 34
3 Matematica 101 1 1 Geometria Analitica 68
4 Matematica 101 1 1 Matematica Discreta | 102
5 Matematica 101 1 1 Introducdo a Programacdo de Computadores 68
6 Matematica 101 1 2 Célculo Diferencial e Integral | 68
7 Matemética 101 1 2 Algebra Linear | 102
8 Matematica 101 1 2 Laboratério de Algebra Linear [ 34
9 Matematica 101 1 2 Matematica Discreta I| 68
10 Matematica 101 1 2 Introducdo aos Métodos da Pesquisa Cientifica e 68
Tecnolégica
11 Matemética 101 2 1 Calculo Diferencial e Integral Il 102
12 Matematica 101 2 1 Algebra Linear Il 68
13 Matematica 101 2 1 Introducdo a Modelagem Matemética 68
14 Matemética 101 2 1 Célculo Numérico 102
15 Matematica 101 2 2 Calculo Diferencial e Integral Ill 102
16 Matemética 101 2 2 Teoria das Probabilidades 68
17 Matematica 101 2 2 Pesquisa Operacional 68
Total em Horas 1258

"] Obs.: As disciplinas de Laboratério de Pré-calculo e Laboratério de Algebra Linear s&o disciplinas
de laboratério computacional e didatico para as disciplinas correspondentes de Pré-célculo e Algebra

Linear.

3.1.2 DISCIPLINAS DE FORMACAO ESPECIFICA PROFISSIONAL

AREAS DE CONHECIMENTO - -
OI\QDDEEM NUCLEOS TEMATICOS - EIXOS SSP?A'S% série SE_'\IQES' DISCIPLINAS C/H
CURRICULARES

1 Matematica 101 2 2 Algebra 102

2 Matemética 101 3 1 Equacdes Diferenciais Ordinérias 102

3 Matematica 101 3 1 Analise Real | 68
4 Matematica 101 3 1 Processos Estocasticos 102

5 Matematica 101 3 1 Estatistica 68

6 Matemética 101 3 2 Equacdes Diferenciais Parciais 102

7 Matematica 101 3 2 Analise Real Il 68

8 Matematica 101 3 2 Fisica Matematica | 68

9 Matemética 101 3 2 Andlise Complexa 102
10 Matematica 101 4 1 Geometria Diferencial 102
11 Matematica 101 4 1 Métodos Numéricos em Equages Diferenciais 102

Parciais
12 Matematica 101 4 1 Fisica Matematica Il 68
13 Matematica 101 4 2 OTCC 34
Total horas 1088
3.1.3 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO
N° DE AREAS DE CONHECIMENTO - NUCLEOS TEMATICOS - CODIGO SEMES-

ORDEM EIXOS CURRICULARES DEPART® série TRE DISCIPLINAS CH

Total horas




ANEXO DA RESOLUGAO UNIV N° 032, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2015. FL. 11 DE 49

3.1.4 MODALIDADE DE ESTAGIO

Disciplina de Estagio C.H. Sem. Modalidade de Estagio
T P Direto Semi Direto | Indireto

3.1.5 DISCIPLINAS DE DIVERSIFICACAO OU APROFUNDAMENTO

AREAS DE CONHECIMENTO . -
o’\Fl:DDEEM - NUCLEOS TEMATICOS - ISI(ED}BAIS% serie SET'\QES' DISCIPLINAS CH
EIXOS CURRICULARES
Anédlise
1 Matemética 101 4 lou?2 Introdugdo a Andlise Funcional 68
2 Matematica 101 4 lou?2 Caélculo Variacional 68
3 Matematica 101 4 lou?2 | Introducédo aos Espagos Métricos e a Topologia | 68
Geral
Algebra
4 Matemética 101 4 lou?2 Teoria de Matréides e Aplicacdes 68
5 Matemética 101 4 lou?2 Teoria de Codigos Corretores de Erros 68
6 Matematica 101 4 lou?2 Teoria de Codigos Quanticos 68
Geometria e Topologia
7 Matematica 101 4 2 Grupos de Lie e Aplicacbes 68
8 Matematica 101 4 lou?2 Introducdo a Topologia 68
9 Matemética 101 4 lou?2 Teoria dos Nos 68
10 Matematica 101 4 2 Geometria Diferencial Aplicada 68
Matematica Computacional
11 Matematica 101 4 lou?2 Estatistica Aplicada e Computacional 68
12 Matematica 101 4 2 Introducédo a Dinamica dos Fluidos Computa- 68
cional
13 Matemética 101 4 lou?2 Algebra Linear Computacional 68
14 Matematica 101 4 lou2 Teoria dos Grafos 68
15 Matematica 101 4 | 1ou2 | Modelagem, Andlise e Simulac3o de Sistemas | 68
Fisica-Matematica
16 Matemética 101 4 lou?2 Introducdo & Computacéo Quéntica 68
17 Matematica 101 4 lou?2 Introducdo a Teoria da Informagéo Classica 68
18 Matematica 101 4 | louz Introducéo & Teoria da Informagdo Quantica 68
19 Matematica 101 4 lou2 Fisica Matematica Il 68
Economia Matematica
20 Matematica 101 4 lou2 Modelos Probabilisticos em Financas 68
21 Matematica 101 4 lou2 Teoria dos Jogos 68
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Otimizacao
22 Matematica 101 4 2 Programag3o Linear 68
23 Matematica 101 4 2 Programag&o N&o-Linear 68
24 Matematica 101 4 2 Programago Inteira e Otimizagdo em Redes | 68
Educacgédo
25 Linguas Estrangeiras 505 4 lou2 Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS 68
Modernas
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Total em horas a ser cursada* 204

* Ou seja, é obrigatorio que o académico curse, pelo menos, trés disciplinas.

3.1.6 ESTE QUADRO DEVERA SER PREENCHIDO SOMENTE POR
DISCIPLINAS COM AULAS PRATICAS

CODIGO/ CARGA
DEPART. DISCIPLINAS HORARIA | CARGA HORARIA TOTAL
PRATICA TEORICA
101 Laboratdrio de Pré-célculo 34 34 0
101 Introducdo a Programacéo de Computadores 68 34 34
101 Laboratdrio de Algebra Linear 34 34 0
101 Céalculo Numérico 102 34 68
101 Estatistica 68 34 34
101 Programacéo Linear 68 34 34
101 Métodos Numéricos em Equacdes Diferenciais 102 51 51
101 Pesquisa Operacional 68 34 34
101 Estatistica Aplicada e Computacional 68 34 34
101 Introducéo a Dindmica dos Fluidos Computacional 68 34 34
101 Modelos Probabilisticos em Financas 68 34 34
101 Programacdo N&o-Linear 68 34 34
101 Programacéo Inteira e Otimizacdo em Redes 68 34 34
101 Algebra Linear Computacional 68 34 34
101 Teoria dos Grafos 68 34 34
101 Modelagem, Analise e Simulagéo de Sistemas 68 34 34
101 Introducdo a Modelagem Matematica 68 68 0

3.1.7 ATIVIDADES COMPLEMENTARES OU ACADEMICO CIENTIFICOS-CULTURAIS
(apresentar sua organizacéo de acordo com a Resol. UNIV n° 6/04.)

A formacdo e o desenvolvimento de um profissional ndo se restringem ao
conhecimento de conteudos fundamentais e essenciais para exercer a profissao
escolhida. A formacdo cultural, a responsabilidade social, a busca por
conhecimentos, a participacdo em ambientes profissionais, 0 aprimoramento e a
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insercdo na profissdo tém um papel importante na formacdo do carater, do
comportamento ético e da consciéncia profissional.

Para atingir os objetivos apontados no paragrafo anterior, o aluno do Curso de
Matematica Aplicada devera participar, de no minimo, 200 horas de atividades que
complementem sua formacéo profissional. Estas atividades serdo divididas em trés
grupos: de pesquisa, de extenséo e de ensino. Por atividades de pesquisa entende-
se: apresentacdo e publicacdo de trabalhos, escolas de verdo ou inverno,
seminarios, participacdo em congressos, simposios, enfim, atividades que sirvam de
formacdo ou sejam inerentes a pesquisa. Por extensdo entende-se qualquer
atividade que envolva a comunidade em geral, por exemplo: trabalho voluntario em
favor da sociedade, participacdo em projetos ou cursos de extensdo, estagios,
visitas técnicas, coral e atividades culturais em geral. Por atividades de ensino
entende-se: monitoria, apresentacdo de seminarios ou palestras extracurriculares,
trabalho no magistério, etc.

A carga horaria maxima por grupo de atividades ndo pode ultrapassar 120 horas.
A carga horaria maxima para uma atividade individual (um documento
comprobatério) de cada grupo € de 80 horas/atividade. Atividades que néo
discriminem explicitamente a carga horaria terdo carga horaria maxima de 10 horas.
As atividades que discriminem horas explicitamente terdo estas horas contadas
integralmente. Dentro das atividades do Grupo Ensino os académicos deveréo
obrigatoriamente participar de eventos que discutam a probleméatica das drogas,
Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e o Ensino de Historia e Cultura Afro-
Brasileira e Africana e a dimensao social de pessoas com deficiéncias, segundo o
que determina a Resolugdo UNIV n°1/2012 artigos n° 12 e 13. A pontuagdo minima
sera definida em regulamentacdo prépria. Os académicos poderdo cursar a
disciplina de Cidadania e Sociedade (cédigo 501190) com 68 horas/aula, ofertada a
distancia pelo curso de Pedagogia do Departamento de Educacéo, como disciplina
eletiva.

REGRAS PARA APROVEITAMENTO DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES

A composicdo da carga horéria das ATIVIDADES COMPLEMENTARES, para o
Curso de Bacharelado em Mateméatica Aplicada, sera feita de acordo com o0s
critérios descritos abaixo.

GRUPO | — PESQUISA (Maximo de 120 horas)

DESCRICAO DAs | CARGA HORARIA BhAIUIE WS HORAS ATIVIDADES
ATIVIDADES Catallid 2 ePE R COMPLEMENTARES
DESENVOLVIDA | APROVEITAMENTO
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1- Participacdo em
Projeto de Iniciag&o
Cientifica orientado por
professor do Curso,
como bolsista remune-
rado ou voluntario.

40 horas por ano de
participagéo

Até trés anos

Maximo 120 horas

2. Apresentacéo de
trabalhos cientificos em
eventos como: con-
gresso, seminario, sim-
poésio, jornada.

10 horas por evento

Até (quatro) eventos

Maximo 40 horas

3- Publicacao de livro,
capitulo de livro, artigo
Oou resumo em anais,
na area de matematica
ou afim.

40 horas para livro;
30 horas para capitu-
lo de livro ou artigo
em revista indexada;
20 horas para publi-
cacao em revista ndo
indexada; 10 horas
para resumos em
ANAIS.

Maximo 80 horas

GRUPO Il - EXTENSAO (Maximo de 120 horas)

DESCRICAO DAS
ATIVIDADES

CARGA HORARIA
DA ATIVIDADE
DESENVOLVIDA

LIMITE MAXIMO
PARA
APROVEITAMENTO

HORAS ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

1- Participacédo em pro-
jeto ou programa de
extensao universitaria
vinculado a UEPG co-
mo bolsista remunerado
ou voluntario

Uma hora para cada
hora de participacdo
no projeto.

Até trés projetos

Maximo 120 horas

2- Participacdo em pa-
lestras

Duas horas por E-
vento.

Até dez eventos

Maximo de 20 horas

3- Participacdo em es-
colas ou cursos de ve-
raof/inverno

Maximo de 20 horas

4- Apresentacédo de
trabalhos de Extenséo
em eventos como: con-
gresso, seminario, sim-
poésio, jornada.

10 horas por evento

Até quatro eventos

Maximo 40 horas

5- Participacdo em cur-
S0s, congressos, semi-
nérios, jornadas e ou-
tros eventos de exten-
séo.

10 horas para cada
evento

Até quatro eventos

Maximo 40 horas
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6- Participacdo como
membro na organizacéo
de eventos institucio-
nais

10 horas para cada
evento

Até quatro eventos

Maximo 40 horas

7- Atividades de repre-
sentagdo estudantil em
mandatos especificos

10 horas por manda-
to

Até dois mandatos

Maximo 20 horas

GRUPOQ Il - ENSINO

DESCRICAO DAS
ATIVIDADES

CARGA HORARIA
DA ATIVIDADE
DESENVOLVIDA

LIMITE MAXIMO
PARA
APROVEITAMENTO

HORAS ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

1- Estagio na area de
matematica ou atuagéo
no magistério em ma-
tematica

10 horas para cada
semestre

Até quatro semestres

Maximo 40 horas

3- Disciplinas eletivas
que ndo compdem a
grade curricular do cur-
S0

10 horas para cada
disciplina de no mi-
nimo 68 horas

Até trés disciplinas

Maximo 30 horas

4- Disciplinas de diver-
sificacéo ou aprofun-
damento quando exce-
dentes ao numero de
créditos exigidos pelo
PPP do Curso

10 horas para cada
disciplina de no méa-
ximo 68 horas

Até trés disciplinas

Maximo 30 horas

5- Atividades de Moni-
toria em Disciplinas ou
laboratérios de mate-
matica

30 horas para cada
semestre

Maximo 90 horas

3.2 EMENTAS E BIBLIOGRAFIA BASICA

DISCIPLINAS DE FORMACAO BASICA GERAL

1° Semestre

PRE-CALCULO

O Sistema dos Numeros Reais. Expressdes Algébricas. Expoentes Inteiros e Fracionarios.
Polinbmios. Fatoracdo de Polinbmios. Equacfes. Inequacbes. Valor Absoluto. Funcoes.
Gréficos de Funcbes. Combinagcdes Algébricas de Funcdes. Fungbes Compostas. Funcdes
Inversas. Funcdes Lineares, Quadréticas, Polinomiais, Racionais, Algébricas, Trigonométri-
cas, Exponenciais e Logaritmicas. Trigonometria. O Sistema dos Numeros Complexos.

BIBLIOGRAFIA
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e BOULQOS, P. Pré-Calculo. Pearson, 2011.

BEECHER, J. A., PENNA, J. A. & BITTINGER, M. L. Precalculus - A Right Triangle
Approach. Pearson, 2012.

COHEN, D. Precalculus - A Problems-Oriented Approach. Thomson, 2005.
DEMANA, F. D., WAITS, B. K. & FOLEY, G. Pré-calculo. Pearson, 2008.

FAIRES, J. D. & DEFRANZA, J. PreCalculus. 5th ed., Cengage, 2011.

LARSON, R. Precalculus. 8th ed., Cengage, 2011.

SAFIER, F. Pré-Calculo. 22 ed., Bookman, 2011.

LABORATORIO DE PRE-CALCULO
Introducdo ao Software Matematico Mathematica®. Resolugdo de Problemas de Pré-calculo
com o Software Mathematica®.

BIBLIOGRAFIA

e HAZRAT, R. Mathematica - A Problem Centered Approach. Springer-Verlag, 2010.

e HOSTE, J. Mathematica Demystified. McGraw-Hill, 2009.

o RUSKEEPAA, H. Mathematica® Navigator. Mathematics, Statistics and Graphics.
3" Ed., Elsevier, 2009.

e TORRENCE, B. F. & TORRENCE, E. A. The Student’s Introduction to
Mathematica. 2nd ed., Cambridge University Press, 2009.

GEOMETRIA ANALI"J'ICA
Geometria Vetorial. Algebra Vetorial. Produto Escalar. Produto Vetorial. Produto Misto. E-
guacdes de Retas e Planos. Conicas e Superficies Quadricas. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

e BOULOS, P. & CAMARGO, |. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 2* Ed.,
Pearson Education do Brasil, 1987.

e CONDE, A. Geometria Analitica. Atlas, 2004.

e LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. IMPA, 2008.

e WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Pearson Education do Brasil, 2000.

MATEMATICA DISCRETA |

Introduc&o a Linguagem Matematica: Definicdo, Teorema, Prova e Contra-exemplo. Algebra
de Boole. Colecgdes: Listas, Conjuntos e Quantificadores. Contagem e Rela¢bes: Relagoes,
Relacdes de Equivaléncia, Particbes e Anélise Combinatoria. Provas por: Contradi¢cdo, Con-
tra-Exemplo Minimo e Inducéo. Aplicacdes: Nocdes Basicas, Composicdes de Aplicacdes,
Aplicacdes Injetoras, Sobrejetoras, Aplicacdo Inversa. Permutagdes. Simetria.

BIBLIOGRAFIA

e BALAKRISHNAN, V. K. Introductory Discrete Mathematics. Dover, 1996.

e COUTINHO, S. C. Numeros Inteiros e Criptografia RSA. IMPA, 2005.

e GERSTING, J. L. Fundamentos Mateméticos para a Ciéncia da Computacdo —
Um Tratamento Moderno de Matematica Discreta. 5* Ed., LTC, 2004.
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e GRAHAM, R. L., KNUTH, D. E. & PATASHNIK, O. Concrete Mathematics. Addison-
Wesley, 1990.

e LOVASZ, L., PELIKAN, J. & VESZTERGOMBI, K. Discrete Mathematics: Elemen-
tary and Beyond. Springer-Verlag, 2003.

e SCHEINERMAN, E. R. Matematica Discreta: Uma Introducéo, 2* Ed., Cengage Le-
arning, 2011.

INTRODUCAO A PROGRAMACAO DE COMPUTADORES

Conceitos Basicos de Organizacdo de Computadores. Sistemas Operacionais e Ambientes
de Programacéo. Légica de Programacdo. Conceito de Algoritmo. Tipos de Dados Primiti-
vos. Varidveis. Atribuicdo. Expressfes Aritméticas e Légicas. Estruturas de Decisdo. Estru-
turas de Controle. Estruturas de Dados. Procedimentos e Funcdes. Recursdo. Desenvolvi-
mento de Algoritmos. Codificacdo de Algoritmos em Linguagem de Programacao.

BIBLIOGRAFIA

e CARBONI, I. F. Logica de Programacao, Thomson Learning, 2003.

e FORBELLONE, A. L. V., EBERSPACHER, H. F. Ldgica de Programac&o. Pearson
Prentice Hall, 2005.

e MANZANO, J. A. N. G., OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: Légica para Desenvolvimento
de Programacéo, Editora Erica, 1996.

e MEDINA, M., FERTIG, C. Algoritmos e Programacao: Teoria e Préatica. Novatec
Editora, 2005.

e TENENBAUM, A. M., LANGSAM, Y., AUGENSTEIN, M. J. Estrutura de Dados U-
sando C, Editora Makron Books, 1995.

e VENANCIO, C. F. Desenvolvimento de Algoritmos: Uma Nova Abordagem, Edito-
ra Erica, 1997.

e WIRTH, N. Algoritmos e Estrutura de Dados, Editora Prentice-Hall do Brasil, 1989.

2° Semestre

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
Limites. Continuidade. Derivadas. Aplicacdes de Derivadas. Problemas de Otimizacéo.

BIBLIOGRAFIA

ANTON, H., BIVENS, |. & DAVIS, S. Célculo — Vol. 1. 8% Ed., Bookman, 2007.
ANTON, H. Célculo: um novo horizonte — Vol. 1. 62 Ed., Artmed, 2004.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Céalculo — Vol. 1. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo - Vol. 2. 52 Ed., LTC, 2001.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica — Vol. 1. Harbra, 1994.
MUNEM, M. A. & FOULIS, J. D. Calculo —Vol. 1. LTC, 1982.

SALAS, S. L., HILLE, E. & ETGEN, G. J. Calculo — Vol. 1. 92 Ed., LTC, 2005.
SIMMONS, G. F. Céalculo com Geometria Andlitica — Vol. 1. Makron Books, 1988.
STEWART, J. Célculo — Vol. 1. 6% Ed., Thomson Pioneira, 2009.

THOMAS, G. B. Célculo — Vol. 1. 10? Ed., Prentice Hall, 2003.
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ALGEBRA LINEAR |
Sistemas Lineares. Matrizes e Operacdes Elementares sobre Linhas. Fatoragéo LU. Algebra
Matricial. Determinantes. Espacos e Subespacos Vetoriais. Dependéncia e Independéncia
Linear. Bases e Dimensdo. Mudanca de Base. Transformacdes Lineares. Nlcleo e Imagem
de uma Transformagéo Linear. Isomorfismo de Espagos Vetoriais. Matriz de uma Transfor-
macao Linear. Similaridade. Aplicacbes.

BIBLIOGRAFIA

e ANTON, H. & BUSBY, R. C. Algebra Linear Contemporanea. Artmed-Bookman,
2005.

e BOLDRINI J. L. Algebra Linear. 3% Ed., Harbra, 1980.

DEFRANZA, J. & GAGLIARD, J. Introduction to Linear Algebra with Applications.

McGraw-Hill, 2009.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Introduc&o a Algebra Linear. LTC, 2000.

LANG, S. Algebra Linear. Edgard-Bliicher, 1971.

LIMA, E. L. Algebra Linear. 7*Ed., IMPA, 2008.

NOBLE, B. & DANIEL, J. W. Algebra Linear Aplicada. Prentice-Hall, 1986.

POOLE, D. Algebra Linear. Thomson, 2004.

SMITH, L. Linear Algebra. 2% Ed., Springer, 1985.

STRANG, G. Algebra Linear e suas Aplicacdes. 4% Ed., Cengage Learning, 2010.

LABORATORIO DE ALGEBRA LINEAR )
Introducéo ao Software Mateméatico MATLAB®. Resolugéo de Problemas de Algebra Linear
com o Software MATLAB®.

BIBLIOGRAFIA

e CHEN, K., GIBLIN, P. & IRVING, A. Mathematical Explorations with MATLAB®.
Cambridge University Press, 1999.

e GILAT, A. MATLAB - An Introduction with Applications. 4th ed., John Wiley &
Sons, 2011.

e HAHN, B. & VALANTINE, D. T. Essential MATLAB for Engineers and Scientists.
3rd ed., Elsevier, 2007.

MATEMATICA DISCRETA II

Teoria dos NUumeros: Divisdo, Maximo Divisor Comum, Aritmética Modular, O Teorema do
Resto Chinés, Fatorac&o. Algebra: Grupos, Isomorfismo de Grupos, Subgrupos, O Pequeno
Teorema de Fermat e Aplicacdes a Criptografia de Chave Publica. Teoria dos Grafos: No-
cbes Basicas, Subgrafos, Conexdo, Arvores, Grafos Eulerianos, Coloracdo e Grafos Plana-
res.

BIBLIOGRAFIA

e BALAKRISHNAN, V. K. Introductory Discrete Mathematics. Dover, 1996.

e COUTINHO, S. C. Nameros Inteiros e Criptografia RSA. IMPA, 2005.

e GERSTING, J. L. Fundamentos Mateméaticos para a Ciéncia da Computacdo —
Um Tratamento Moderno de Matematica Discreta. 5% Ed., LTC, 2004.
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e GRAHAM, R. L., KNUTH, D. E. & PATASHNIK, O. Concrete Mathematics. Addison-
Wesley, 1990.

e LOVASZ, L., PELIKAN, J. & VESZTERGOMBI, K. Discrete Mathematics: Elemen-
tary and Beyond. Springer-Verlag, 2003.

e SCHEINERMAN, E. R. Matematica Discreta: Uma Introducéo, 2* Ed., Cengage Le-
arning, 2011.

INTRODUCAO AOS METODOS DA PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA
Conceituacao de Conhecimento Comum, Conhecimento Cientifico, Conhecimento Técnico e
Tecnologia. Introducdo a Filosofia da Matematica, a Filosofia das Ciéncias Naturais, e a
Filosofia da Tecnologia. Introducdo & Educacdo Ambiental. Teorias e Modelos Mateméticos
nas Ciéncias Naturais, nas Ciéncias Sociais e na Tecnologia. Métodos da Pesquisa Cientifi-
ca e Tecnologica. Aspectos Eticos da Pesquisa Tecnoldgica. Elaboracéo de Projetos e Mei-
os de Divulgacdo de Resultados de Pesquisa. indices de Producéo Intelectual. Politica,
Organizacao e Financiamento da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica no Brasil.

BIBLIOGRAFIA

e BUNGE, M. Epistemologia: Curso De Atualizagdo. 22 ed., T. A. Queiroz Editora,
1987.

e CHAIMOVICH, H. Brasil, Ciéncia, Tecnologia: Alguns Dilemas e Desafios. Estu-

dos Avancados, vol. 14, pp.134-143, 2000.

ECO, U. Como Se Faz Uma Tese. 212 ed., Perspectiva, 2007.

KUHN, T. S. Estrutura das Revoluc¢des Cientificas. 82 ed., Perspectiva, 2003.

MORAIS, R. Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia. 72 ed., Papirus, 2002.

POPPER, K. R. A Logica da Pesquisa Cientifica. 62 ed., Cultrix, 2000.

VARGAS, M. Para Uma Filosofia Da Tecnologia. 12 ed., Alfa-Omega, 1994.

VARGAS, M. Historia da Técnica e da Tecnologia no Brasil. 22 ed., Unesp, 2001

VARGAS, M. Metodologia da Pesquisa Tecnoldgica. Globo, 1985.

VIOTTI, E. B. & MACEDO, M. DE M. (orgs.). Indicadores de Ciéncia, Tecnologia e

Inovacgao no Brasil. Editora da Unicamp, 2003.

e www.mct.gov.br (site Oficial do Ministério da Ciéncia e Tecnologia do Brasil).

3° Semestre

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Integracdo. Aplicacdes de Integrais. Métodos de Integracdo. Equacdes Diferenciais de Pri-
meira Ordem Separaveis, Homogéneas e Lineares. Integrais Improprias. Sequéncias Numé-
ricas. Séries Numéricas. Testes de Convergéncia. Séries de Taylor. Séries de Poténcias.

BIBLIOGRAFIA

e ANTON, H., BIVENS, I. & DAVIS, S. Célculo - Vol. 2. 8 Ed., Bookman, 2007.

e ANTON, H. Calculo: um novo horizonte — Vol. 2. 6% Ed., Artmed, 2004.

e MARSDEN, J. E. & TROMBA, A. J. Vector Calculus 5" ed. W. H. Freeman and
Company, 2003.

e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo - Vol. 2. 52 Ed., LTC, 2001.

e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo -= Vol. 3. 5* Ed., LTC, 2001.

e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo —= Vol. 4. 5* Ed., LTC, 2001.
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LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica — Vol. 2. Harbra, 1994.
MUNEM, M. A. & FOULIS, J. D. Céalculo —Vol. 2. LTC, 1982.

SALAS, S. L., HILLE, E. & ETGEN, G. J. Céalculo - Vol. 2. 92 Ed., LTC, 2005.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Andlitica — Vol. 2. Makron Books, 1988.
STEWART, J. Célculo - Vol. 2. 6% Ed., Thomson Pioneira, 2009.

THOMAS, G. B. Célculo — Vol. 2. 10? Ed., Prentice Hall, 2003.

ALGEBRA LINEAR II

Autovalores e Autovetores. Diagonalizagdo. Espacos Vetoriais com Produto Interno. Bases
Ortonormais. Complemento Ortogonal. Projecdo Ortogonal. Fatoracdo QR. Aproximacgao por
Minimos Quadrados. Formas Quadraticas. Decomposicdo em Valores Singulares. Aplica-
coes.

BIBLIOGRAFIA

e ANTON, H. & BUSBY, R. C. Algebra Linear Contemporanea. Artmed-Bookman,
2005.

e BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 3% Ed., Harbra, 1980.

DEFRANZA, J. & GAGLIARD, J. Introduction to Linear Algebra with Applications.

McGraw-Hill, 2009.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Introduc&o a Algebra Linear. LTC, 2000.

LANG, S. Algebra Linear. Edgard-Blicher, 1971.

LIMA, E. L. Algebra Linear. 72Ed., IMPA, 2008.

NOBLE, B. & DANIEL, J. W. Algebra Linear Aplicada. Prentice-Hall, 1986.

POOLE, D. Algebra Linear. Thomson, 2004.

SMITH, L. Linear Algebra. 2% Ed., Springer, 1985.

STRANG, G. Algebra Linear e suas Aplica¢des. 4* Ed., Cengage Learning, 2010.

CALCULO NUMERICO

Teoria dos Erros. Métodos Diretos e Iterativos para a Resolucdo de Sistemas Lineares. Sis-
temas de EquacBes Nao-Lineares. Zeros Reais. Interpolacdo Polinomial de Lagrange e de
Newton. Interpolagdo de Hermite. Interpolac@o por Splines Cubicas. Integracdo Numérica:
Formulas de Newton-Cotes e Férmulas Gaussianas. Teoria da Aproximacdo: Método dos
Minimos Quadrados no Caso Continuo e Discreto.

BIBLIOGRAFIA

e ATKINSON, K. E. Elementary Numerical Analysis. 32 Ed., John Wiley & Sons,

2003.

¢ BARROSO, L. C. et. al. Calculo Numérico com Aplicacbes. 22 Ed., Editora Harbra
Ltda., 1987.

e BURDEN, R. L & FAIRES J. D. Analise Numérica. Pioneira Thomson Learning,
2003.

e FAUSSET, L. E. Applied Numerical Analysis Using MATLAB. University of South
Carolina Aiken, 1999.

¢ FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Pearson Education do Brasil, 2006.

¢ MARINS, J. M. & CLAUDIO D. M.. Céalculo Numérico Computacional: Teoria e
Prética. Editora Atlas S. A., 1989.
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e RUGGIERO, M. A. G. et. al. Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computa-
cionais. McGraw -Hill Ltda., 1998.

e SPERANDIO, D, MENDES, J.T & SILVA, L. H. M. Calculo Numérico: Caracteristi-
cas Mateméticas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Prentice Hall,
2003.

INTRODUCAO A MODELAGEM MATEMATICA

Sistemas Dinamicos Discretos e Equacgdes a Diferengas Finitas. Proporcionalidade e Simila-
ridade Geométrica. Ajuste de Curvas e Interpolacdo. Simulacéo de Sistemas Deterministicos
e Estocasticos. Otimizacdo Discreta e Continua. Andlise Dimensional e Similitude. Introdu-
cdo a Modelagem com Equacdes Diferenciais.

BIBLIOGRAFIA

e CHEN, K., GIBLIN, P. & IRVING, A. Mathematical Explorations with MATLAB®.
Cambridge University Press, 1999.

e DYM, C. Principles of Mathematical Modeling. 2" ed., Academic Press, 2004.

e GIORDANO, F. R.,, WEIR, M. D. & FOX, W. P. A First Course in Mathematical
Modeling. 3'"Y Ed. Thomson Brooks/Cole, 2003.

e ROUSSEAU, C. & SAINT-AUBIN, Y. Mathematics and Technology. Springer, 2008.

o RUSKEEPAA, H. Mathematica® Navigator. Mathematics, Statistics and Graphics.
3" Ed., Elsevier, 2009.

e VELTEN, K. Mathematical Modeling and Simulation: Introduction for Scientists
and Engineers. Wiley-VCH, 2009.

4° Semestre

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Funcbes Vetoriais. Funcbes de Varias Variaveis. Gradientes, Rotacionais e Divergentes.
Méaximos e Minimos. Multiplicadores de Lagrange. Diferenciais. Integrais Duplas e Triplas.
Integrais de Linha e de Superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

BIBLIOGRAFIA

e ANTON, H., BIVENS, I|. & DAVIS, S. Célculo — Vol. 2. 8% Ed., Bookman, 2007.

e ANTON, H. Calculo: um novo horizonte — Vol. 2. 6% Ed., Artmed, 2004.
MARSDEN, J. E. & TROMBA, A. J. Vector Calculus 5" ed. W. H. Freeman and
Company, 2003.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Céalculo — Vol. 2. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo = Vol. 3. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo - Vol. 4. 52 Ed., LTC, 2001.

LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica — Vol. 2. Harbra, 1994.
MUNEM, M. A. & FOULIS, J. D. Calculo —Vol. 2. LTC, 1982.

SALAS, S. L., HILLE, E. & ETGEN, G. J. Célculo - Vol. 2. 92 Ed., LTC, 2005.
SIMMONS, G. F. Céalculo com Geometria Andlitica — Vol. 2. Makron Books, 1988.
STEWART, J. Célculo — Vol. 2. 6% Ed., Thomson Pioneira, 2009.

THOMAS, G. B. Célculo — Vol. 2. 10? Ed., Prentice Hall, 2003.
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TEORIA DAS PROBABILIDADES
Probabilidade. Modelos Probabilisticos. Variaveis Aleatérias. Probabilidade Condicional e
Independéncia. Esperanca e Momentos de Varidveis Aleatoérias. Funcbes Geradoras. Veto-
res Aleatoérios. Teorema Central do Limite.

BIBLIOGRAFIA

e ASH, R. B. Basic Probability Theory. John-Willey & Sons, 1970.

CHUNG, K. L. & AITSAHLIA, F. Elementary Probability Theory: With to Stochas-
tic Processes and an Introduction to Mathematical Finance. Springer, 2003.
FERNANDEZ, P. J. Introducgéo a Teoria das Probabilidades. LTC, 1973.

JAMES, B. R. Probabilidade: um curso em nivel intermediario. IMPA, 2004.
MEYER, P. L. Probabilidade - Aplicacdes a Estatistica. 2* Ed., LTC, 1983.
SOONG, T. T. Modelos Probabilisticos em Engenharias e Ciéncias. LTC, 1986.

PESQUISA OPERACIONAL

Introducéo a Pesquisa Operacional. Definicdo de Problemas de Programacao Linear. Mode-
los de Problemas de Programacédo Linear. Método Simplex. Dualidade. Analise de Pos-
Otimizacdo. Problema de Transporte. Problema de alocacdo. Programacédo Linear Inteira.
Otimizacdo em Redes. Programag&o Dinamica.

BIBLIOGRAFIA

e BRONSON, R. Pesquisa Operacional. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.

e CARTER, M. W.; PRICE, C. C. Operations Research: A Practical Introduction.
CRC Press, 2000.

e GOLBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizacdo Combinatdria e Programacéo Line-
ar: Modelos e Algoritmos. 2. ed. Elsevier, 2005.

e HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introducdo a Pesquisa Operacional. Campus,
1988.

e TAHA, H. A. Pesquisa Operacional. 8 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2008.

e WAGNER, H. M. Pesquisa Operacional. 2 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Bra-
sil, 1986.

ALGEBRA

Operacdes Binarias. Grupos e Subgrupos. Subgrupos Normais. Grupo Quociente. Isomor-
fismo de Grupos. Anéis. Anéis com Unidade. Anéis Comutativos. Dominio de Integridade.
Anéis Euclidianos. Anéis de Polinbmios. Anéis Quociente. Homomorfismo e Isomorfismo de
Anéis. Corpos. Corpos de Fracdes. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

CHILDS, L. N. A Concrete Introduction to Higher Algebra. 3% Ed., Springer, 2009.
DOMINGUES, H. H. & IEZZI, G. Algebra Moderna. 4® Ed., Atual, 2006.

DUMMIT, D. S. & FOOTE, R. M. Abstract Algebra. 3% Ed., John Wiley & Sons, 2004.
FRALEIGH, J. B. A First Course in Abstract Algebra. 7% Ed., Addison-Wesley,
2003.

e GALLIAN, J. A. Contemporary Abstract Algebra. 2* Ed., Heath and Company,
1990.
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e GARCIA, A. & LEQUAIN, Y. Elementos de Algebra. 2% Ed., IMPA, 2003.

e GILBERT, W. J. & NICHOLSON, W. K. Modern Algebra with Applications. 2% Ed.,
John Wiley & Sons, 2004.

e GONCALVES, A. Introduc&o a Algebra. IMPA, 2003.

e HEFEZ, A. Curso de Algebra vol. 1. IMPA, 1993.

5° Semestre

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Equacbes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem. Equacdes Diferenciais Ordinarias de
Segunda Ordem. Teoremas de Existéncia e Unicidade. Solu¢cdes em Série de Equacdes
Diferenciais Ordinarias. Sistemas de Equacdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem.
Equacdes Diferenciais Ordinarias de Ordem n. Transformada de Laplace. No¢bes da Teoria
de Estabilidade. Modelagem com Equag6es Diferenciais Ordinérias.

BIBLIOGRAFIA

e BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equacfes Diferenciais Elementares e Proble-
mas de Valores de Contorno. 8% Ed., LTC, 2006.

e DOERING, C. I. & LOPES, A. O. Equacées Diferenciais Ordinarias. 3% Ed., IMPA,
2008.

e FIGUEIREDO, D. G. & NEVES, A. F. Equacdes Diferenciais Aplicadas. 3% Ed.,
IMPA, 20009.

e GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo - Vol. 4. 5% Ed., LTC, 2001.

e SIMMONS, G. F. & KRANTZ, S. G. Equacdes Diferenciais: teoria, técnica e préati-
ca. McGraw-Hill, 2008.

e ZILL, D. G. & CULLEN, M. R. Equacées Diferenciais Vol. 1 e 2. 3* Ed., Pearson
Education do Brasil, 2008.

e ZILL, D. G. A First Course in Differential Equations with Modeling Applications.
9% Ed., Brooks/Cole, 2009.

ANALISE REAL |

O Sistema de Numeros Reais. Topologia Basica da Reta. Sequéncias e Séries Numéricas.
Limite. Continuidade. Diferenciacdo. Formula de Taylor. Integral de Riemann. Sequéncias e
Séries de Funcdes. Aplicacdes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

e APOSTOL, T. M. Mathematical Analysis. 2% Ed., Addison-Wesley, 1974.

e AVILA, G. Introducéo a Anélise Matematica. 2 Ed., Edgard Blucher Ltda., 1999.

e BARTLE, R. G. & SHERBERT, D. R. Introduction to Real Analysis. 3% Ed., John
Wiley & Sons, 2000.

e DAVIDSON, K. R. & DONSIG, A. P. Real Analysis and Applications: Theory in

Practice. Springer, 2010.

ESTEP, D. Practical Analysis in One Variable. Springer, 2002.

FIGUEIREDO, D. G. Andlise I. 2* Ed., LTC, 1996.

LIMA, E. L. Curso de Analise Vol. 1. 122 Ed., IMPA, 20089.

LIMA, E. L. Andlise Real Vol. 1: funcdes de uma variavel. 10% Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Andlise no Espaco R". IMPA, 2007.
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e MARSDEN, J. E. & HOFFMAN, M. J. Elementary Classical Analysis. 2% Ed., W. H.
Freeman and Company, 1999.

¢ KOLMOGOROQV, A. N. & FOMIN, S. V. Introductory Real Analysis. Dover, 1975.

e RUDIN, W. Principles of Mathematical Analysis. 3% Ed., McGraw-Hill, 1976.

ESTATISTICA

Distribuicdo de Frequéncias. Medidas de Posicéo, Dispersdo, Assimetria e Curtose. Introdu-
cdo a Teoria de Amostragem. Inferéncia Estatistica. Estimacao de Parametros. Testes de
Hipoteses.

BIBLIOGRAFIA

e DOWNING, D. Estatistica Aplicada. Saraiva, 1998.
e MORETTIN, P. A. & BUSSAB, W. O. Estatistica Basica. 5% Ed., Saraiva, 2005.
e SOONG, T. T. Modelos Probabilisticos em Engenharias e Ciéncias. LTC, 1986.

PROCESSOS ESTOCASTICOS
Martingale. Cadeias de Markov. Processo de Poisson. Movimento Browniano. Equacdes
Diferenciais Estocasticas. Aplicages.

BIBLIOGRAFIA

e ALLEN, E. Modeling with 1té Stochastic Differential Equations. Springer-Verlag,
2007.

e PAPOULIS, A., PILLAI, S.U. Probability, Random Variables and Stochastic Pro-
cesses. 4" ed., McGraw Hill, 2002.

e BRZEZNIAK, Z. & ZASTAWNIAK, T. Basic Stochastic Processes: A Course
through Exercises. Springer-Verlag, 2002.

e CHORIN, A. J. & HALD, O.H. Stochastic Tools in Mathematics and Science. 2™
ed. Springer-Verlag, 2009.

e DOOB, J. L. Stochastic Processes. John Wiley & Sons, 1990.

e DUPACOVA, J., HURT, J. & STEPAN, J. Stochastic Modeling in Economics and
Finance. Kluwer Academic Publishers, 2002.

¢ DURRET, R. Stochastic Calculus: A Practical Introduction. CRC Press, 1996.

e HOEL, P. G, PORT, S. C. & STONE, C. J. Introduction to Probability Theory.
Houghton Mifflin, 1971.

e van KAMPEN, N.G. Stochastic Processes in Physics and Chemistry. 3™ ed.
North-Holland, 2007.

e KANNAN, D. An Introduction to Stochastic Processes. North Holland, 1979.

e KARLIN, S. & TAYLOR, H. M. A First Course in Stochastic Processes. 2" ed., Ac-
ademic Press, 1975.

e KLEBANER, F.C. Introduction to Stochastic Calculus with Applications. 2" ed.,
Imperial College Press, 2005.

e LEFEVBRE, M. Applied Stochastic Processes. Springer-Verlag, 2006.

e OKSENDAL, B. Stochastic Differential Equations: An Introduction with Applica-
tions. 5" ed. Springer-Verlag, 2000.

e SCHUSS, Z. Theory and Applications of Stochastic Processes: An Analytical
Approach. Springer-Verlag, 2010.

e SERFOZO, R. Basics of Applied Stochastic Processes. Springer-Verlag, 2009.
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e TIIMS, H.C. A First Course in Stochastic Models. John-Wiley & Sons, 2003.

6° Semestre

ANALISE REAL II

Topologia do Espaco Euclidiano. Caminhos no Espaco Euclidiano. Fun¢des Reais de Vérias
Variaveis. Fung¢des Implicitas. Aplicacdes Diferenciaveis. Aplicagcbes Inversas e Implicitas.
Superficies Diferencidveis. Integrais Mdltiplas. Mudanca de Variaveis. Aplicacdes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

e APOSTOL, T. M. Mathematical Analysis. 2% Ed., Addison-Wesley, 1974.

e BARTLE, R. G. & SHERBERT, D. R. Introduction to Real Analysis. 3* Ed., John
Wiley & Sons, 2000.

e DAVIDSON, K. R. & DONSIG, A. P. Real Analysis and Applications: Theory in

Practice. Springer, 2010.

LIMA, E. L. Curso de Andlise Vol. 2. 12% Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Andlise Real Vol. 2. 4% Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Andlise no Espaco R". IMPA, 2007.

MARSDEN, J. E. & HOFFMAN, M. J. Elementary Classical Analysis. 2% Ed., W. H.

Freeman and Company, 1999.

KOLMOGOROV, A. N. & FOMIN, S. V. Introductory Real Analysis. Dover, 1975.

e RUDIN, W. Principles of Mathematical Analysis. 3% Ed., McGraw-Hill, 1976.

EQUA(;C)ES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Introducdo as Equacdes Diferenciais Parciais. Equacfes Diferenciais Parciais de Primeira
Ordem. Equacdes Diferenciais Parciais de Segunda Ordem: Classificacdo. Séries de Fouri-
er. Convergéncia das Séries de Fourier. Separacdo de Variaveis. Transformada de Fourier.
Equacédo de Laplace. Equagédo da Onda. Equacéo do Calor. Modelagem com Equagbes Di-
ferenciais Parciais. Teoria de Sturm-Liouville. Funcdes de Green.

BIBLIOGRAFIA

e ASMAR, N. H. Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary
Value Problems. 2% Ed., Prentice-Hall, 2005.

e FIGUEIREDO, D. G. Andlise de Fourier e Equacdes Diferenciais Parciais. 4* Ed.,
IMPA, 2003.

e HABERMAN, R. Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and
Boundary Value Problems. 4% Ed., Prentice-Hall, 2004.

e IORIO, V. EDP: Um Curso de Graduacdo. 2° Ed., IMPA, 2007.

e JUNIOR, R. I. & IORIO, V. M. Equac@es Diferenciais Parciais: uma introducao.
IMPA, 1988.

e SALSA, S. Partial Differential Equations in Action: From Modelling to Theory.
Springer, 2008.

e STRAUSS, W. A. Partial Differential Equations: an Introduction. John Wiley &
Sons, 1992.

e ZAUDERER, E. Partial Differential Equations of Applied Mathematics. John Wiley
& Sons, 1998.
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ANALISE COMPLEXA
Numeros Complexos e Funcdes Complexas Elementares. Limites, Continuidade e Diferen-
ciacdo Complexa. Funcbes Analiticas. Integracdo Complexa. O Teorema de Cauchy. A
Férmula Integral de Cauchy. Sequéncias, Séries e Singularidades de Funcdes Complexas.
Calculo de Residuos. Aplicacdes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

e AHLFORS, L. V. Complex Analysis. 2% Ed., McGraw-Hill, 1966.

e ABLOWITZ, M. J. & FOKAS, A. S. Complex Variables: Introduction and Applica-
tions. 2% Ed., Cambridge University Press, 2003.

e AVILA, G. Variaveis Complexas e AplicagBes. 3* Ed., LTC, 2000.

e BROWN, J. W. & CHURCHILL, R. V. Complex Variables and Applications. 8% Ed.,
McGraw-Hill, 2009.

e FISHER, S. D. Complex Variables. 2% Ed., Dover, 1999.

e GAMELIN, T. W. Complex Analysis. Springer, 2001.

e MARSDEN, J. E. & HOFFMAN, M. J. Basic Complex Analysis. 3% Ed., W. H. Free-
man, 1999.

e MATHEWS, J. H. & HOWELL, R. W. Complex Analysis for Mathematics and Engi-
neering. Jones and Bartlett, 1997.

e NETO, A. L. Func@es de uma Variavel Complexa. IMPA, 1993.

e SOARES, M. G. Célculo em uma Variavel Complexa. 3% Ed., IMPA, 2003.

FISICA MATEMATICA |

Mecanica Newtoniana. Principios Variacionais. Mecanica Lagrangiana. Teorema de Noe-
ther. Corpos Rigidos. Oscila¢cdes. Mecanica Hamiltoniana. Transformag6es Candnicas. Teo-
ria de Hamilton-Jacobi.

BIBLIOGRAFIA

e ARNOLD, V. I. Mathematical Methods of Classical Mechanics. 2" ed., Springer-
Verlag, 1989.

e CHAICHIAN, M., MERCHES, |. & TUREANU, A. Mechanics: An Intensive Course.
Springer, 2012.

e FASANO, A. & MARMI, S. Analytical Mechanics. Oxford University Press, 2006.

e FETTER, A. L. & WALECKA, J. D. Theoretical Mechanics of Particles and Contin-
ua. Dover, 2003.

e GOLDSTEIN, H., POOLE, C. & SAFKO, J. Classical Mechanics. 3rd ed., Academic
Press, 2000.

e HAMIL, P. A Student's Guide to Lagrangians and Hamiltonians. Cambridge Uni-
versity Press, 2013.

e JOSE, J. V. & SALETAN, E. J. Classical Dynamics: A Contemporary Approach.
Cambridge University Press, 2013.

e LAM, K. S. Fundamental Principles of Classical Mechanics: A Geometrical Pers-
pective. World Scientific, 2014.

e LEVI, M. Classical Mechanics with Calculus of Variations and Optimal Control:
An Intuitive Introduction. American Mathematical Society, 2014.

e LOPES, A. O. Introdugédo a Mecanica Cléassica. Editora da Universidade de S&o
Paulo, 2006.

e WOODHOUSE, N. M. J. Introduction to Analytical Dynamics. Springer, 2009.
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7° Semestre

GEOMETRIA DIFERENCIAL

Algebra Tensorial. Variedades Diferenciaveis. Campos Vetoriais e Tensoriais. Formas Dife-
renciais. Distribuicdes. Integracdo de Formas Diferenciais. Derivadas de Lie. Derivadas Co-
variantes. Transporte Paralelo. Geodésicas. Curvatura. Variedades Riemannianas e Semi-
Riemannianas. Variedades Simpléticas. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

e BACHMAN, D. A Geometric Approach to Differential Forms. Birkhauser, 2006.

e BISHOP, R. L. & GOLDBERG, S. I. Tensor Analysis on Manifolds. Dover, 1980.

e CAMPRIN, M. & PIRANI, F. A. E. Applicable Differential Geometry. Cambridge
University Press, 1994.

e CASTILLO, G. F. T. Differentiable Manifolds - A Theoretical Physics Approach.
Springer-Verlag, 2012.

e CURTIS, W. D. & MILLER, F. R. Differential Manifolds and Theoretical Physics.
Academic Press, 1985.

e DARLING, R.W.R. Differential Forms and Connections. Cambridge University
Press, 1994.

o FLANDERS, H. Differential Forms with Applications to the Physical Sciences.
Dover, 1989.

e FRANKEL, T. The Geometry of Physics - an introduction. 2nd ed., Cambridge
University Press, 2004.

e LIMA, E. L. Andlise Real Vol. 3 — Analise Vetorial. 22 ed., IMPA, 2008.

e MARTIN, D. Manifold Theory: An Introduction for Mathematical Physicists.
Horwood, 2002.

e SPIVAK, M. Calculus on Manifolds: A Modern Approach to Classical Theorems
of Advanced Calculus. Addison-Wesley, 1965.
WEINTRAUB, S.H. Differential Forms: A Complement to Vector Calculus. Aca-
demic Press, 1997.

METODOS NUMERICOS PARA EQUACOES DIFERENCIAIS

Métodos Numeéricos para SolugBes de EDOs: Problema de Valor Inicial, Métodos de Passo-
Multiplo, Métodos Previsor-Corretor, Métodos de Runge-Kutta, Zero-Estabilidade, Consis-
téncia, Convergéncia e Estabilidade Absoluta. Problema de Valor de Contorno. Métodos de
Diferencgas Finitas. Operadores de Diferencas Finitas e Coordenadas Generalizadas. Méto-
dos Numeéricos para Solu¢gbes de EDPs: Métodos das Caracteristicas e de Diferengas Fini-
tas para Solugcdo de Equacdes Hiperbdlicas: Equacdo de Adveccdo e Equacdo da Onda.
Consisténcia, Estabilidade, Condigdo CFL, Teorema de Lax, Upwinding. Métodos de Dife-
rencas Finitas para Solu¢do de EquagBes Parabdlicas: a Equacdo do Calor, Consisténcia,
Estabilidade, Condigcdo de Neumann. Métodos de Diferengas Finitas para Solugcédo de Equa-
cOes Elipticas: Equacao de Poisson, Consisténcia, Convergéncia. Equacdo de Conveccao-
Difusdo. Conceitos Basicos sobre outras Técnicas de Discretizacao.

BIBLIOGRAFIA

e AMES, W. F. Numerical Methods for Partial Differential Equations. Nelson, 1969.
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BURDEN, R. L & FAIRES J. D. Analise Numérica. Pioneira Thomson Learning,
2003.

GERALD, C.F. & WHEATLEY, P.O. Applied Numerical Analysis Reading. Addi-
son-Wesley, 1983

LAMBERT, J.D. Computational Methods in Ordinary Differential Equation. John
Wiley & Sons, 1973.

SMITH, G.D. Applied Mathematics and Computing Science Series-Numerical
Solution of Partial Differential Equation: Finite Difference Methods. Oxford, Clar-
endon, 3rd ed., 1985.

FISICA MATEMATICA Il

Formalismo Lagrangiano e Hamiltoniano de Meios Continuos. Fluidos. Teorema de Noether
para Sistemas Continuos. Relatividade Especial. Equacdes de Maxwell. Ondas Eletromag-
néticas. Radiacao Eletromagnética.

BIBLIOGRAFIA

BARUT, A. O. Electrodynamics and Classical Theory of Fields and Particles. Do-
ver, 1980.

CHAICHIAN, M., MERCHES, I. & TUREANU, A. Mechanics: An Intensive Course.
Springer, 2012.

FASANO, A. & MARMI, S. Analytical Mechanics. Oxford University Press, 2006.
FETTER, A. L. & WALECKA, J. D. Theoretical Mechanics of Particles and Contin-
ua. Dover, 2003.

GOLDSTEIN, H., POOLE, C. & SAFKO, J. Classical Mechanics. 3rd ed., Academic
Press, 2000.

HELRICH, C. S. The Classical Theory of Fields: Electromagnetism Springer,
2012.

HAND, L.N. & FINCH, J.D. Analytical Mechanics. Cambridge University Press,
1998.

JOSE, J. V. & SALETAN, E. J. Classical Dynamics: A Contemporary Approach.
Cambridge University Press, 2013.

LANDAU, L. D. & LIFSHITZ, E. M. The Classical Theory of Fields. 4th ed., Butter-
worth-Heinemann, 1975.

MOISEIWITSCH, B. L. Variational Principles. Dover, 2004.

NEUENSCHWANDER, D. E. Emmy Noether's Wonderful Theorem. John Hopkins,
2011.

SOPER, D. E. Classical Field Theory. Dover, 2008.

8° Semestre

ORIENTA(;/:\O DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Projeto de Pesquisa em Matematica. Etapas para a Apresentacdo de Trabalho de Conclu-
sdo de Curso em Matematica. Normas ABNT. Legislacdo sobre Direitos Autorais.

BIBLIOGRAFIA

BARROS, A. J. P. Fundamentos de Metodologia: Um Guia para a Iniciacdo Cien-
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tifica. McGraw-Hill, 1986.

e ECO, U. Como Se Faz Uma Tese. 212 ed., Perspectiva, 2007.

e OLIVEIRA, A. M. de Manual de Normalizag&o Bibliogréafica para Trabalhos Cienti-
ficos. EDUEPG, 2012.

e UFPR. Normas de Apresentacao de Trabalhos. Vol. 1-10. Ed. da UFPR, 2000.

¢ VARGAS, M. Metodologia da Pesquisa Tecnoldgica. Globo, 1985.

DISCIPLINAS DE DIVERSIFICACAO E APROFUNDAMENTO

INTRODUCAO A ANALISE FUNCIONAL
NogoOes de Espacos Métricos. Espagos Vetoriais Normados. Espacos de Banach. Nog6es de
Integral de Lebesgue. Espacos de Hilbert e Sistemas Ortonormais. Operadores Lineares em
Espacos de Hilbert. Aplicagdes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

e CURTAIN, R. F. & PRITCHARD, A. J. Functional Analysis in Modern Applied
Mathematics. Academic Press, 1977.

e DEBNATH, L. & MIKUSINSKI, P. Introduction to Hilbert Spaces with Applica-
tions. 3* Ed., Elsevier Academic Press, 2005.

e HANSEN, V. L. Functional Analysis: Entering Hilbert Spaces. World Scientific,

2006.

e HUNTER, J. K. & NACHTERGAELE, B. Applied Analysis. World Scientific Publish-
ing, 2001.

e KREYSZIG, E. Introductory Functional Analysis with Applications. John Wiley &
Sons, 1989.

e PORTER, D. & STIRLING, D. S. G. Integral Equations: A Practical Treatment,
from Spectral Theory to Applications. Cambridge University Press, 1990.

e SAXE, K. Beginning Functional Analysis. Springer, 2002.

e WOUK, A. A Course of Applied Functional Analysis. John Wiley & Sons, 1979.

CALCULO VARIACIONAL

Principios Variacionais. Primeira Variacdo e as Equacgdes de Euler-Lagrange. Formulacdes
Lagrangiana e Hamiltoniana da Mecénica Classica. Problemas Variacionais com Vinculos.
Problemas Isoperimétricos. Formulacao Variacional de Problemas de Autovalores. Segunda
Variagdo e as Condi¢des de Jacobi e Legendre. AplicagBes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

e BAUMEISTER, J. & LEITAO, A. Introduc&o & Teoria do Controle e Programacéo
Dindmica. IMPA, 2008.

van BRUNT, B. The Calculus of Variations. Springer-Verlag, 2004.

GELFAND, I. M. & FOMIN, S. V. Calculus of Variations. Prentice-Hall, 1963.
KOMZSIK, L. Applied Calculus of Variations to Engineers. CRC Press, 2009.
TROUTMAN, J. L. Variational Calculus and Optimal Control: Optimization with
Elementary Convexity. 2" ed., Springer-Verlag, 1996.
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e WEINSTOCK, R. Calculus of Variations with Applications to Physics and Engi-
neering. Dover, 1974.

INTRODUCAO AOS ESPACOS METRICOS E A TOPOLOGIA GERAL

Espacos Métricos. Topologia dos Espacos Métricos. Limites. Fun¢gdes Continuas. Conjuntos
Conexos. Espacos Métricos Completos. Espacos Métricos Compactos. Espacos Topoldogi-
COoS.

BIBLIOGRAFIA

e BRYANT, V. Metric Spaces: Iteration and Application. Cambridge University
Press, 1985.

DOMINGUES, H. H. Espacos Métricos e Introducéo a Topologia. Atual, 1982.
HONIG, C. S. Aplicacbes da Topologia a Analise. IMPA, 1976.

KUELKAMP, N. Introducéo a Topologia Geral. Editora da UFSC, 1988.

LIMA, E. L. Espacos Métricos. 4% Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Elementos de Topologia Geral. Ao Livro Técnico S. A., 1970.

NETO, E. R. Espagos Métricos. Nobel, 1973.

O’SEARCOID, M. Metric Spaces. Springer-Verlag, 2007.

SHIRALI, S. & VASUDEVA, H.L. Metric Spaces. Springer-Verlag, 2006.

TEORIA DE MATROIDES E APLICACOES

Definicao de Matréide. Conjuntos Independentes. Conjuntos Dependentes. Circuitos. Bases.
Propriedades de Matréides. Matrdides Vetoriais. Matroides Gréaficos. Matréides Afins. Rank
de um Matréide. Fecho de um Matréide. Restricdo de Matroides. Matréide Dual. Matroides
Conexos. Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

e OXLEY, J. G. Matroid Theory. Oxford University Press, 1992.

e WELSH, D. J. A. Matroid Theory. Academic Press, 1976.

e WHITNEY, H. On the Abstract Properties of Linear Dependence. Amer. J. Math.,
57(1935), 509--533.

TEORIA DE CODIGOS CORRETORES DE ERROS

Construcdo de Corpos Finitos. Cddigos de Bloco Lineares. Cédigos Duais. Cédigos de
Hamming. Cédigos Ciclicos: BCH, Reed-Solomon, Residuos Quadraticos, Reed-Muller. Co6-
digos MDS. Distribuicdo de Pesos. Cédigos Soma Direta e Concatenacdo de Codigos. Co6-
digos Convolucionais.

BIBLIOGRAFIA

e LIN, S. & COSTELLO, D. J. Error Control Coding: Fundamentals and Applica-
tions. Prentice-Hall, 1983.

e MACWILLIAMS, F. J. & SLOANE, N. J. A. The Theory of Error-Correcting Codes.
North-Holland, 1977.

e PETERSON, W. & WELDON, W. J. Error-Correcting Codes. MIT Press, 1972.
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TEORIA DE CODIGOS QUANTICOS
Postulados da Mecénica Quantica. Operadores Unitarios. Portas Logicas Reversiveis. Bit
Quantico. Medidas Quanticas. Paralelismo Quantico. Emaranhado. Teleporte Quantico. Rui-
do e OperacBes Quéanticas. Cadigos Estabilizadores: Codigos CSS e Hermitianos.

BIBLIOGRAFIA

e CALDERBANK, A. R., RAINS, E. M., SHOR, P. W. & SLOANE, N. J. A. Quantum Er-
ror Correction via Codes over GF(4). IEEE Trans. Inf. Theory, 44(4):1369--1387,
July 1998.

e KETKAR, A., KLAPPENECKER, A. KUMAR & SARVEPALLI, P.K. Nonbinary Stabi-
lizer Codes over Finite Fields. IEEE Trans. Inf. Theory, 52(11):4892 -- 4914, No-
vember 2006.

e NIELSEN, M.A. & CHUANG, I. L. Quantum Computation and Quantum Infor-
mation. Cambridge University Press, 2000.

e STEANE, A. Enlargement of Calderbank-Shor-Steane Quantum Codes. |IEEE
Trans. Inf. Theory, 45(7):2492--2495, November 1999.

GRUPOS DE LIE E APLICACOES

Introduc&o aos Grupos Topoldgicos. Aspectos Gerais dos Grupos de Lie. Algebra de Lie de
um Grupo de Lie. Aplicagdo Exponencial e Representagdes Adjuntas. Estrutura Complexa e
Grupos de Lie Complexos. Introducéo as Algebras de Lie. Formas de Cartan-Killing. Sub-
grupos e Subalgebras de Lie. Teorema de Cartan de Subgrupos Fechados. Grupos Local-
mente e Globalmente Isomorfos. Grupos Simplesmente Conexos. Espagos Quocientes.
Grupos Nilpotentes. Grupos Compactos. Aplicacbes em Sistemas Fisicos.

BIBLIOGRAFIA

e GILMORE, R. Lie Groups, Physics and Geometry. Cambridge University Press,

2008.

¢ HAMERMESH, M. Group Theory and Its Applications to Physical Problems. Do-
ver, 1989.

e VARADARAJAN, V. S. Lie Groups, Lie Algebras and their Representations. Pren-
tice-Hall, 1974.

¢ WARNER, F. W. Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups. Scaott,
Foresman and Company, 1970.

INTRODUCAO A TOPOLOGIA
Topologia Geral. Superficies. TriangulacBes. Caracteristica de Euler. Homologia. Espacos
de Recobrimento. Homotopia. Grupo Fundamental. Aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA

¢ ARMSTRONG, M. A. Basic Topology. Springer-Verlag, 1983.

e CROOM, F. H. Basic Concepts of Algebraic Topology. Springer-Verlag, 1978.

e FARBER, M. Invitation to Topological Robotics. European Mathematical Society,
2008.

e FIRBY, P. A. & GARDINER, C. F. Surface Topology. Ellis Horwood, 1991.
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e GIBLIN, P. Graphs, Surfaces and Homology. 3rd ed., Cambridge University Press,
2010.

e KINSEY, L. C. Topology of Surfaces. Springer-Verlag, 1993.
MORANDI, G. The Role of Topology in Classical and Quantum Physics. Sprin-
ger-Verlag, 1992.

TEORIA DOS NOS

Conceitos Fundamentais da Teoria dos NOs. Invariantes de NoOs. Matrizes de Seifert. Poli-
ndémio de Alexander. A Teoria de Trancas. Polindbmio de Kauffman. Polindmio de Jones. A-
plicactes.

BIBLIOGRAFIA

e ADAMS, C. C. The Knot Book - An Elementary Introduction to the Mathematical
Theory of Knots. W. H. Freeman, 1994.

KAUFFMAN, L. H. Knot Theory and Physics. 3rd ed., World Scientific, 2001.
LIVINGSTON, C. Knot Theory. American Mathematical Society, 1993.

MURASUGI, K. Knot Theory and Its Applications. Birkh&user, 1996.

PRASOLOV, V. V. & SOSSINSKY, A. B. Knots, Links, Braids and 3-Manifolds.
American Mathematical Society, 1997.

GEOMETRIA DIFERENCIAL APLICADA
Grupos de Lie. Fibrados Vetoriais. Fibrados Principais. Conexdes em Fibrados. Curvatura.
Transporte Paralelo. Holonomia. Classes Caracteristicas. Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

¢ CAMPRIN, M. & PIRANI, F. A. E. Applicable Differential Geometry. Cambridge
University Press, 1994.

e CASTILLO, G. F. T. Differentiable Manifolds - A Theoretical Physics Approach.
Springer-Verlag, 2012.

¢ CHRUSCINSKI, D. & JAMIOLKOWSKI, A. Geometric Phases in Classical and
Quantum Mechanics. Birkhauser, 2004.

e CURTIS, W. D. & MILLER, F. R. Differential Manifolds and Theoretical Physics.
Academic Press, 1985.

e DARLING, R.W.R. Differential Forms and Connections. Cambridge University
Press, 1994.

e FRANKEL, T. The Geometry of Physics - an introduction. 2nd ed., Cambridge
University Press, 2004.

e MARTIN, D. Manifold Theory: An Introduction for Mathematical Physicists.
Horwood, 2002.
NAKAHARA, M. Geometry, Topology and Physics. 2nd ed., IOP Publishing, 2002.

ESTATISTICA APLICADA E COMPUTACIONAL
Principios, Planejamento e Técnicas de Amostragem. Principios de Inferéncia Bayesiana.
Transformada Rapida de Fourier. Amostrador de Gibbs e MCMC. Métodos de Reamostra-
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gem: Bootstrap e Jackknife. Simulated Annealing. Aplicagbes no Reconhecimento de Pa-
drées (Imagens e Voz), dentre outras Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

e BUSSAB, W. DE O. & BOLFARINE, H. Elementos de Amostragem. 12 ed., Edgard
Blucher, 2005.

e GEMAN, D. Random Fields and Inverse Problems in Imaging. Lecture Notes in
Mathematics 1470, 1990.

e GRENANDER, U. Tutorial in Patterns Theory. Division of Applied Mathematics,
Brown University, 1984.

e LEVINSON, S. E., RABINER, L. R. & SONDHI, M. M. An Introduction to the Appli-
cation of the Theory of Probabilistic Functions of a Markov Process to Auto-
matic Speech Recognition. Bell System Tech. Journal, 62, pp-1035-1074, 1983.

e MENDEHALL, W., SCHEAFFER, R. L. & OTT, L. Elementary Survey Sampling. 2nd
ed., Duxbury Press, 1979.

e O'HAGAN, A. Bayesian Inference. Edward Annold, 1994.

e PEREIRA, C. A. B. & VIANA, M. Elementos de Estatistica Bayesiana. ABE,
SINAPE, 1981.

INTRODUCAO A DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL

Introducéo ao Método dos Volumes Finitos. Difusdo de Calor Unidimensional e Bidimensio-
nal em Regime Permanente e Transiente. Conveccao de Calor: Unidimensional em Regime
Permanente e Bidimensional em Regime Transiente.

BIBLIOGRAFIA

e FERZIGUER, J.H. & PERIC, M. Computational Methods for Fluid Dynamics. 3rd
ed., Springer, 2001.

e MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecéanica dos Fluidos Computacional.
LTC, 22 ed., 2004.

ALGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL

Resolucéo de Sistemas Lineares: Eliminagdo de Gauss, Decomposi¢cédo LU, Decomposicéo
de Cholesky, Métodos lterativos. Transformagdes Ortogonais de Householder e de Givens.
Célculo Numérico de Valores Singulares. Decomposicdo ST. Calculo Numeérico de Autovalo-
res e Autovetores de Matrizes Simétricas e ndo Simétricas. Matriz de Hessenberg. O Pro-
blema de Minimos Quadrados.

BIBLIOGRAFIA

e DEMMEL, J. W. Applied Numerical Linear Algebra. SIAM, 1997.

e DONGARRA, J. J., DUFF, I., SORENSEN,D.C. & VAN der VORST,H. Numerical
Linear Algebra for High Performance Computers. SIAM, 1998.

e GOLUB, E. & van LOAN, C. Matrix Computations. 3rd ed., John Hopkins Univ.

Press, 1996.
¢ HORN, R. A. & JOHNSON, C. R. Matrix Analysis. Cambridge University Press,
1985.

¢ HORN, R. A. & JOHNSON, C. R. Topics in Matrix Analysis. Cambridge University
Press, 1991.
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e LAY, D. C. Algebra Linear e suas Aplicac¢des. Livros Técnicos e Cientificos, 1999.
e NOBLE, B. & DANIEL, J. Algebra Linear Aplicada. Prentice-Hall, 1986.

e STEWART, G. W. Introduction to Matrix Computation. 1981.

TEORIA DOS GRAFOS

Grafos. Subgrafos. Arvores. Conectividade. Espacos Vetoriais associados a Grafos. Colora-
cdo. Planaridade. Teoria de Ramsey. Digrafos. Fluxos em Redes. Aspectos Algoritmicos e
Computacionais de Grafos.

BIBLIOGRAFIA

e ALDOUS, J. M. & WILSON, R. J. Graphs and Applications: An Introductory Ap-
proach. Springer, 2004.

e BOAVENTURA NETTO, P. O. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. Edgard Blu-
cher, 2003.

e CHARTRAND, G. & LESNIAK, L. Graphs and Digraphs. 3" ed., Chapman & Hall,
2000.

e DEO, N. Graph Theory with Applications to Engineering and Computer Science.
Prentice-Hall, 1974.

e GIBBONS, A. Algorithmic Graph Theory. Cambridge University Press, 1984.

e WALLIS, W. D. A Beginner’s Guide to Graph Theory. 2nd ed., Birkhauser, 2007.

e WEST, D. B. Introduction to Graph Theory. 2nd ed., Prentice-Hall, 2001.

MODELAGEM, ANALISE E SIMULACAO DE SISTEMAS

Conceitos, Objetivos e Histérico. Sistemas. Modelos. Numeros Aleatérios. Modelos Estatisti-
cos em Simulacao: Distribuicbes Discretas e Continuas. Geragcdo de Variaveis Aleatorias.
Modelagem de Sistemas. Simulacdo Discreta. Simulacdo Continua. Mecanismo de Controle
do Tempo. Simulacdo de Sistemas Baseados em Filas. Técnicas de Modelagem e Simula-
cdo de Sistemas em Ambiente Computacional. Verificacdo, Calibracdo e Validacdo de Mo-
delos de Simulagéo.

BIBLIOGRAFIA

e BANKS, J. Handbook of Simulation, Editora John Wiley & Sons, 1998.

e BANKS, J., CARSON, J. S., NELSON B. L. & NICOL, D. M. Discrete-Event System
Simulation. 52 Ed., Editora Prentice Hall, 2005.

e BUSTOS, O. H. & FRERY, A.C. Simulacao Estocéstica: Teoria e Algoritmos. Edi-
tora do INPA, 1992.

e FREITAS FILHO, P. J. Introducédo a Modelagem e Simulac&o de Sistemas. Editora
Visual Books, 2001.

¢ GIORDANO, F. R.,, WEIR, M. D. & FOX, W. P. A First Course in Mathematical

Modeling. 32 Ed., China Machine Press, 2003.

PERIN FILHO, C. Introducdo a Simulacéo de Sistemas. Editora da Unicamp, 1995.

PRADO, D. S. Teoria das Filas e da Simulac&o. Editora DG, 1999.

PRADO, D. S. Usando o ARENA em Simulac&o. Editora DG, 2004.

SOARES, L. F. G. Modelagem e Simulagdo Discreta de Sistemas. Editora Cam-

pus, 1992.

INTRODUGCAO A COMPUTACAO QUANTICA
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Fundamentos de Mecéanica Quéantica. Maquinas de Turing. Complexidade Computacional.
Circuitos Quanticos. A Transformada de Fourier Quantica. Algoritmo de Fatoragc&do Quéantico
de Shor. Algoritmo de Busca Quantico de Grover.

BIBLIOGRAFIA

e KITAEV, A. Y., SHEN, A. H, & VYALYI, M. N. Classical and Quantum Computa-
tion. AMS, 2002.

¢ McMAHON, D. Quantum Computing Explained. John Wiley & Sons, 2007.

e NIELSEN, M. A. & CHUANG, I. L. Quantum Computation and Quantum Infor-
mation. 10th ed., Cambridge University Press, 2010.

INTRODUCAO A TEORIA DA INFORMAGCAO CLASSICA

Métodos Estatisticos e Entropia. Medidas de Informacgéo e Propriedades Gerais. Mecanismo
de Compresséo de Dados. Propriedades de Equiparticao Assintéticas. Compressao de Da-
dos e Auséncia de Ruidos. Capacidade e Codificagdo de Canal. Protocolos de Corregéo e
Erro. Teoremas de Shannon. Complexidade de Kolmogorov. Teoria da Informagdo em Re-
des.

BIBLIOGRAFIA

e ASH, R. B. Information Theory. Dover, 1990.

e BERGER, T. Rate Distortion Theory: A Mathematical Basis for Data Compres-
sion. Prentice Hall, 1971.

e CSISZAR, |. & KORNER, J. Information Theory: Coding Theorems for Discrete
Memoryless Systems. Academic Press, 1981.

e GALLAGER, R.G. Information Theory and Reliable Communication. Wiley, 1968.

INTRODUCAO A TEORIA DA INFORMACAO QUANTICA

Fundamentos da Mecéanica Quantica. Fundamentos da Teoria da Computacdo. Ruidos
Quanticos e Operacdes Quanticas. Medidas de Distancias em Informagéo Quéntica. Proto-
colos de Correcéo e Erro. Entropias de Shannon e Von Neumann. Informagdo Quéantica em
Canal com Ruido. Emaranhamento em Sistemas Discretos. Criptografia Quéantica. Emara-
nhamento em Sistemas de Variaveis Continuas. Implementacdo em Sistemas Fisicos.

BIBLIOGRAFIA

e ALBER, G. et al. Quantum Information: An Introduction to Basic Theoretical
Concepts and Experiments. Springer, 2001.

e BERMAN, G. P. (editor) Introduction to Quantum Computers. World Scientific,
1998.

e COHEN-TANNOUJI, C., DIU, B. & LALOE, F. Quantum Mechanics. Vols. 1, 2,
Hermann, Wiley, 1977.

e LO, H-K.,, SPILLER, T. & POPESCU, S. Introduction to Quantum Computation
and Information. World Scientific, 1998.

e NIELSEN, M. A. & CHUANG, I. L. Quantum Computation and Quantum Infor-
mation. Cambridge, 2000.

~» PERES, A. Quantum Theory: Concepts and Methods. Kluwer, 1993.
FISICA MATEMATICA 1lI
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Postulados da Mecéanica Quantica. Equacéo de Schrédinger. Oscilador Harménico Quantico.
Simetrias em Mecéanica Quéantica. Momento Angular. Atomo de Hidrogénio. Spin. Particulas
Idénticas.

BIBLIOGRAFIA

e BONGAARTS, P. Quantum Theory: A Mathematical Approach. Springer, 2014.

e DAVID, F. The Formalism of Quantum Mechanics: An Introduction. Springer,
2014.

e DIMOCK, J. Quantum Mechanics and Quantum Field Theory: A Mathematical
Primer. Cambridge University Press, 2011.

e ESPOSITO, G., MARMO, G. & SUDARSHAN, G. From Classical to Quantum Me-
chanics: An Introduction to the Formalism, Foundations and Applications.
Cambridge University Press, 2004.

e FADDEEV, L. D. & YAKUBOVSKII, O. A. Lectures on Quantum Mechanics for
Mathematics Students. American Mathematical Society, 2009.

e GALINDO, A. & PASCUAL, P. Quantum Mechanics I. Springer, 1990.

e GALINDO, A. & PASCUAL, P. Quantum Mechanics Il. Springer, 1991.

e GUSTAFSON, S. J. & SIGAL, I. M. Mathematical Concepts of Quantum Mechan-
ics. 2nd ed., Springer, 2011.

e HALL, B. C. Quantum Mechanics for Mathematicians. Springer, 2013.

e LAM, K. S. Non-Relativistic Quantum Theory: Dynamics, Symmetry, and Geome-
try. World Scientific, 2009.

e TAKHTAJAN, L. E. Quantum Mechanics for Mathematicians. American Mathemat-
ical Society, 2008.

MODELOS PROBABILISTICOS EM FINANCAS

Modelos a Tempo Discreto: Arbitragem, o Modelo Binomial, a Probabilidade de Risco Neu-
tro, Mercados Completos, Otimalidade de Pareto. Medidas Estacionérias de Preco para Mo-
delos de um Periodo. Modelos Multiperiddicos. Introducdo a Férmula de Black-Scholes.
Uma Férmula Explicita de Precos de Opc¢des. Modelos a Tempo Continuo. Vieses do Mode-
lo de Black-Scholes e Possiveis Alternativas.

BIBLIOGRAFIA

e BOUCHAUD, J-P & POTTERS, M. Theory of Financial Risk and Derivative Pric-
ing. 2" ed., Cambridge, 2003.

e HULL, J. C. Options, Futures, and Other Derivatives. 5" ed., Prentice-Hall, 2003.

e MANTEGNA, R. N. & STANLEY, H. E. Introduction to Econophysics: Correlations
and Complexity in Finance. Cambridge, 2008.

e PLISKA, S. Introduction to Mathematical Finance: Discrete Time Models. Black-
well, 1997.

TEORIA DOS JOGOS

Modelos de Decisdo Simples. Processos de Decisdo Simples. Processos de Decisdo Mar-
kovianos. Jogos Estaticos. Jogos Dindmicos Finitos. Jogos com Conjunto de Estratégias
Continuo. Jogos Dinadmicos Infinitos. Jogos com Informacao Perfeita e Imperfeita. Teoria dos
Jogos Evolucionérios. Aplicagbes Diversas.

BIBLIOGRAFIA
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e BINMORE, K. Playing for Real: A Text on Game Theory. Oxford University Press,
2007.

e FUDENBERG, D. & TIROLE, J. Game Theory. MIT Press, 2000.

e GIBBONS, R. Game Theory for Applied Economists. Princeton University Press,
1992.

e OSBORNE, M. J. & RUBINSTEIN, A. A Course in Game Theory. MIT Press, 1994.

e WEBB, J. N. Game Theory: Decisions, Interaction and Evolution. Springer-Verlag,
2007.

e WEIBULL, J. W. Evolutionary Game Theory. MIT Press, 1996.

PROGRAMAGCAO LINEAR

Modelagem de Problemas de Programacao Linear. Convergéncia do Método Simplex. Ob-
tencdo de Solucéo Inicial. Teoria da Dualidade e Aplicacdes. Relacdo Primal-Dual. Analise
de Sensibilidade. Degenerescéncia em Programacao Linear. Programas Lineares com Vari-
aveis Limitadas.

BIBLIOGRAFIA

e BAZARAA, M. S. ; JARVIS , J. J.; SHERALI, M. D. Linear programming and net-
work flows. 2 ed. New York: Wiley, 1990.

e FANG, S.; PUTHENPURA S. Linear optimization and extensions: theory and al-
gorithms. At & T. New Jersey Prentice Hall, 1993.

e GOLBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizagcdo Combinatodria e Programacéo Line-
ar: Modelos e Algoritmos. 2. ed. Elsevier, 2005.

¢ MURTY, G. Linear Programming. John Wiley & Sons, 1983.

e ZIONTS, S. Linear and Integer Programming. Prentice-Hall, 1974.

PROGRAMAGCAO NAO-LINEAR

Condig¢des de Otimalidade. Convexidade e Dualidade. O Método do Gradiente. O Método de
Newton. Métodos Quase-Newton. O Problema de Minimizagdo com Restricdes. O Problema
de Minimizacdo com Restricdes de Igualdade. Método das Restricdes Ativas. O Problema
de Minimizagdo com Restricdes N&o-Lineares. Método de Penalidades.

BIBLIOGRAFIA

AURIEL, M. Non Linear Programming: Analysis and Methods. Prentice Hall, 1976.
FLETCHER, R. Pratical Methods of Optimization. John Wiley and Sons, 1980.
FRIEDLANDER, A. Elementos de Programacgédo N&o Linear. Edunicamp, 1994.
LUENBERGER, D. G.; YE, Y. Linear and Nonlinear Programming. 3 ed. Springer,
2008.

e MARTINEZ, J. M. & SANTOS, S. A. Métodos Computacionais de Otimizacao.
IMPA, 1995.

PROGRAMAQAO INTEIRA E OTIMIZAQAO EM REDES
Métodos Branch and Bound. Métodos Tipo Cutting-Plane. Problemas com Varidveis Zero-
Um. Problemas de Transporte. Modelos de Designacdo. Busca de Caminhos Minimos. Pro-
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blema do Caixeiro-Viajante. Problemas Classicos de Roteamento de Veiculos. Fluxo de
Custo Minimo em Redes. Fluxo Méximo através de uma Rede.

BIBLIOGRAFIA

e ARENALES, M., ARMENTANO, V., MORABITO, R. & YANASSE, H. Pesquisa Ope-
racional para Cursos de Engenharia. Editora Campus, 2007.

¢ BRONSON, R. Pesquisa Operacional. Schaum McGraw-Hill do Brasil Ltda, 1985.

e GOLDBARG, M. C. & LUNA, H. P. L. Otimizacdo Combinatéria e Programacao Li-
near: Modelos e Algoritmos. 22 ed., Elsevier, 2005.

e LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na Tomada de Decisfes. 32 ed.,
Editora Campus, 2006.

e ZIONT, S. Linear and Integer Programming. Prentice-Hall, 1974.

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS

A historia da surdez e a educacédo do sujeito surdo no Brasil: questfes sobre o programa de
inclusé@o. Teorias linguisticas sobre a aquisi¢do da linguagem pela crianca surda e o estatuto
da lingua brasileira de sinais (LIBRAS). A Lingua Brasileira de Sinais e escrita.

BIBLIOGRAFIA

e BRASIL. MEC/SEESP. Diretrizes Nacionais para a Educacéo Especial na Educa-
cado Basica. Brasilia DF, 2001.

e CAPOVILLA, F. C. & RAPHAEL, W. D. Dicionario Enciclopédico llustrado Trilin-
gue da Lingua Brasileira de Sinais. v. | e ll. Sdo Paulo: USP, 2001. 2 e.

e FERNANDES, S. Metodologia da Educacgéo Especial. Curitiba: IBPEX, 2007

e GESSER, A. LIBRAS? Que Lingua é Essa? Crencgas e Preconceitos em torno da
Lingua de Sinais e da Realidade Surda. Sdo Paulo: Pardbola, 2009.

e LODI, A. C. B.; HARRISON, K. M. P.; CAMPOS, S. R. L de; TESKE, O. (org.) Letra-
mento e Minorias. Porto Alegre: Mediagéo, 2002.

e MITTLER, P. Educacéo Inclusiva: Contextos Sociais. Porto Alegre: Artmed, 2003.

e PARANA. SEED/SUED/DEE. Aspectos Linguisticos da Lingua Brasileira de Si-
nais. Curitiba: SEED/SUED/DEE, 1998.

¢ QUADROS, R. M. & KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais Brasileira, Estudos Lin-
guisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

e STROBEL, K. As Imagens do outro sobre a Cultura Surda. Florianépolis: UFSC,
2008.

e VELOSO, E.; MAIA, V. Aprenda Libras com Eficiéncia e Rapidez. Curitiba: MaoSi-
nais, 2009.

e WILCOX, S. & WILCOX, P. P. Aprender a Ver. Petropolis: Arara Azul, 2005.

3.3 INTEGRACAO GRADUACAO E POS-GRADUACAO

Nos ultimos anos, como resultado de uma politica de forte incentivo a qualificacéo
docente nos niveis de doutorado e de po6s-doutorado implementada no Departamento de
Matematica e Estatistica, aliada a contratacdo, através de concursos publicos, de novos
docentes com qualificacdo de doutorado, as atividades de pesquisa vem se consolidando no
ambito departamental.
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O perfil docente aplicado e interdisciplinar hoje presente no DEMAT, composto por
docentes com formacdo de graduacdo e de poOs-graduacdo em areas como Matematica
Pura, Matematica Aplicada, Estatistica, Fisica, Quimica, Engenharias (Elétrica, Mecénica e
de Materiais) e Informética, bem como o carater aplicado e interdisciplinar de suas
atividades de pesquisa, fundamenta uma proposta, neste momento em fase de elaboracéo,
de uma pés-graduacédo stricto senso (mestrado) em Matematica Aplicada, a qual podera
contar também com a participacdo de docentes de outros departamentos, como 0s
departamentos de Engenharias, de Informética e de Fisica, por exemplo.

Os candidatos naturais para o curso de pds-graduacao previsto acima constituem-se
nos alunos do curso de graduacdo em Matematica Aplicada, objeto desta proposta. Tais
alunos seréao, desde o primeiro ano, motivados a participarem de atividades de Iniciacdo
Cientifica, preferencialmente (mas ndo exclusivamente) relacionadas as linhas de pesquisa
desenvolvidas no mestrado homoénimo, de forma a reduzir o tempo de formacao e otimizar
seu rendimento naquele nivel.

3.4 MATRIZ CURRICULAR - (respeitar o formato para nlcleos tematicos, eixos curriculares ou
areas de conhecimento e/ou respeitando as DCNs e ainda ao modelo fornecido pela
PROGRAD/DIVEN)

MODELO - anexo |

3.5 ORGANIZACAO - FORMATO DOS ESTAGIOS

3.5.1 CARGA HORARIA DE SUPERVISAO DE ESTAGIO

ANO CURRICULO VIGENTE PREVISAO
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3.6 ORGANIZACAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (MONOGRAFIA,

VIDEOS, ENSAIOS, PRODUGAO DE MATERIAL, ARTISTICA, MUSICAL, RELATORIOS
CIENTIFICOS, ENTRE OUTROS)

No Curso de Matemética Aplicada havera a disciplina obrigatéria de Organizacdo do
Trabalho de Conclusao de Curso (OTCC). Nesta disciplina o aluno devera desenvolver um
Trabalho de concluséo de Curso (TCC), de carater individual, e sob a orientagdo de um do-
cente da instituicdo, conforme regulamentacéo especifica.

3.6.1 CARGA HORARIA DE SUPERVISAO DO OTCC

ANO CURRICULO VIGENTE PREVISAO

2018 1020

3.7 PRATICAS DE LABORATORIO

As disciplinas com aulas em laboratério séo:

Laboratorio de Pré-célculo;

Introducéo a Programacédo de Computadores;
Laboratorio de Algebra Linear;

Introduc@o a Modelagem Matemaética;
Estatistica;

Calculo Numérico;

Estatistica Aplicada e Computacional;

Métodos Numéricos para Equacgdes Diferenciais;
Introducao a Dindmica dos Fluidos Computacional;
Modelos Probabilisticos em Financas;

Pesquisa Operacional;

Programagéo Linear;

Programacéo N&o-Linear;

Programacéo Inteira e Otimizacdo em Redes;
Algebra Linear Computacional;

Teoria dos Grafos;

Modelagem, Andlise e Simulacdo de Sistemas.

As préticas de laboratério das disciplinas acima, no curso de Matematica Aplicada, deverao
capacitar os alunos a:

- desenvolver e utilizar algoritmos computacionais para a analise e validagdo de modelos
gue descrevam fendmenos reais ou simulados, bem como algoritmos para a andlise estatis-
tica de dados;

- adquirir proficiéncia na utilizacdo de softwares de manipulagéo algébrica e numérica;
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- verificar a utilidade de experimentos computacionais de laboratério na comprovagédo de
modelos.

4 - CORPO DOCENTE
4.1 NECESSIDADES PARA IMPLANTACAO

EFETIVOS TEMPORARIOS
ANO CURRICULO ~ CURRICULO -
VIGENTE PREVISAO VIGENTE PREVISAO

* Nao serd necessario contratacdo de professores, pois havera um remanejamento para o
curso de Bacharelado dos professores alocados para o curso de Licenciatura em Matemati-
ca.

4.2 CLASSE E TITULACAO (em niimeros)

Titulares 0
Associados 6
Adjuntos 15
Assistentes 11
Auxiliares 0
Temporarios 7
TOTAL 39

4.3 REGIME DE TRABALHO (em numeros)

Dedicacao Exclusiva (TIDE) 32
Tempo Integral (40 horas) 2
TOTAL 34

Tempo Parcial

12 horas
20 horas
24 horas
TOTAL
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4.4 OUTRAS INFORMACOES (necessarias e complementares a formacao acadé-

mica)

5 - RECURSOS MATERIAIS
5.1 Necessidade de recursos materiais e  equipamentos para
IMPLANTACAO/ALTERACAO do curso face aos recursos existentes.

ATUAL PREVISAO ANO
Compra de 20 (vinte) computadores para equipar (ou reequipar)
________ 0 Laboratorio de Informatica do DEMAT. R$40.000,00 2016

Compra de 25 (vinte e cinco) Licengas network permanentes do

Software Mathematica. R$42.800,00
2016

5.2 LABORATORIOS / SALAS DE AULA / SALAS ESPECIAIS

ATUAL PREVISAO ANO

5.3 BIBLIOTECA (S) - PREVISAO DE NUMERO DE TITULOS, DE EXEMPLARES
E DE PERIODICOS PARA IMPLANTACAO/ALTERACAO DO CURSO.

Ser& necessario adquirir novos livros para a implantacdo do Curso de Bacharelado
em Matematica Aplicada. O valor total é cerca de R$ 80.000,00. A relacéo dos livros
a serem comprados esta anexada a este projeto.

5.4 OUTROS
Apresentar em anexo:

- Declaracéo de aceite dos Departamentos envolvidos com a nova grade curricular.
ANEXO Il

- Grade de equivaléncia de todas as disciplinas do curriculo atual para o novo, com
cbdigo e carga horaria. ANEXO Il

Ponta Grossa, 28 de abril de 2014.
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CURSO DE BACHARELADO EM MATEMATICA APLICADA Turno: INTEGRAL
Integral Curriculo n®1

Aprovado pela Resolugdo CEPE n°...

Para completar o curriculo pleno do curso superior de graduacdo em Mateméatica Aplicada, o académico devera
perfazer um total minimo de 2.750 (duas mil setecentas e cinquenta) horas, sendo 1.258 (mil duzentas e cinquenta e oito) horas em
disciplinas de Formacgdo Bésica Geral, 1.088(mil e oitenta e oito) horas em disciplinas de Formag&o Especifica Profissional, 204
(duzentas e quatro) horas em disciplinas de Diversificagdo ou Aprofundamento e 200 (duzentas) horas de Atividades Complementares,
distribuidas em, no minimo, 4 (quatro) anos e, no maximo, 06 (seis) anos letivos.

E o seguinte o elenco de disciplinas que compée o curso:

DISCIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

CODIGO DISCIPLINAS CARGA
HORARIA
101 Pré-calculo (*) 68
101 Laboratério de Pré-célculo (*) 34
101 Geometria Analitica (*) 68
101 Matematica Discreta | (*) 102
101 Introdugéo a Programacéo de Computadores (*) 68
101 Célculo Diferencial e Integral | (**) 68
101 Algebra Linear | (**) 102
101 Laboratério de Algebra Linear (**) 34
101 Matematica Discreta Il (**) 68
101 Introdugéo aos Métodos da Pesquisa Cientifica e Tecnol6gi- 68
ca (**)
101 Célculo Diferencial e Integral Il (*) 102
101 Algebra Linear Il (*) 68
101 Introdugéo a Modelagem Matematica (*) 68
101 Célculo Numérico (*) 102
101 Célculo Diferencial e Integral lll (**) 102
101 Teoria das Probabilidades (**) 68
101 Pesquisa Operacional (**) 68
Sub-total 1.258
DISCIPLINAS DE FORMAGCAO ESPECIFICA PROFISSIONAL
CODIGO DISCIPLINAS CARGA
HORARIA
101 Algebra (**) 102
101 Equag6es Diferenciais Ordinérias (*) 102
101 Analise Real | (*) 68
101 Processos Estocasticos (*) 102
101 Estatistica (*) 68
101 Equagdes Diferenciais Parciais (**) 102
101 Analise Real Il (**) 68
101 Fisica Matematica | (**) 68
101 Analise Complexa (**) 102
101 Geometria Diferencial (*) 102
101 Métodos Numéricos em Equacdes Diferenciais Parciais (*) 102
101 Fisica Matemética Il (*) 68
101 Orientacdo do Trabalho de Conclus&o de Curso-OTCC (**) 34
Sub-total 1.088

DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO

CODIGO DISCIPLINAS SERIE CARGA
HORARIA
101 Introduc&o a Andlise Funcional 42 68
101 Calculo Variacional 42 68
101 Introducé@o aos Espacgos Métricos e & Topo- 42 68
logia geral
101 Teoria de Matréides e Aplicacdes 42 68
101 Teoria de Cédigos Corretores de Erros 42 68
101 Teoria de Cédigos Quanticos 42 68
101 Grupos de Lie e Aplicacdes 42 68
101 Introducéo a Topologia 42 68
101 Teoria dos Nés 42 68
101 Geometria Diferencial Aplicada 42 68
101 Estatistica Aplicada e Computacional 42 68
101 Introducé@o & Dindmica dos Fluidos Compu- 42 68
tacional

101 Algebra Linear Computacional 42 68
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101 Teoria dos Grafos 42 68

101 Modelagem, Andlise e Simulacéo de Siste- 42 68
mas

101 Introducé@o a Computagéo Quantica 42 68

101 Introducéo a Teoria da Informagéo Classica 42 68

101 Introducé@o & Teoria da Informacdo Quanti- 42 68
ca

101 Fisica Matematica Ill 42 68

101 Modelos Probabilisticos em Finangas 42 68

101 Teoria dos Jogos 42 68

101 Programagcéo Linear 42 68

101 Programacédo N&o-Linear 42 68

101 Programacéo Inteira e Otimizagdo em 42 68
Redes

510 Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS 42 68

Sub-total 204

Para integralizar o curso é obrigatério ao académico cursar, no minimo, 03(trés) disciplinas.
de diversificagéo ou aprofundamento. As disciplinas podem ser ofertadas no 1° ou 2° semestre.
Nota - Os simbolos pospostos as disciplinas tém a seguinte correspondéncia:

* disciplina de meio ano de duragéo, ofertada no primeiro semestre,

** disciplina de meio ano de duragéo, ofertada no segundo semestre.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Para obter a sua graduacéo, o académico devera cumprir, no minimo, 200 (duzentas) horas em atividades complementares,
regulamentadas pelo Colegiado de Curso.

PRATICA ESPORTIVA
A atividade de Pratica Esportiva sera desenvolvida pelo académico como atividade opcional.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Requisito essencial e obrigatério para obtencéo do diploma, desenvolvido mediante controle, orientagdo e avaliagdo docente,
por meio da disciplina de Orientagéo do Trabalho de Conclusdo de Curso e de defesa do Trabalho perante Banca Examinadora, con-
forme regulamento especifico.

DESDOBRAMENTO DAS AREAS DE CONHECIMENTO EM DISCIPLINAS

N°DE  AREAS DE CONHECIMENTO DISCIPLINAS
ORDEM

DISIPLINAS DE FORMACAO BASICA GERAL

1 Matemética 1.1 — Pré-célculo
1.2 — Laboratério de Pré-célculo
1.3 - Geometria Analitica
1.4 - Matemética Discreta |
1.5 - Introducéo & Programacgéo de Computadores
1.6 - Célculo Diferencial e Integral |
1.7 - Algebra Linear |
1.8 - Laboratério de Algebra Linear
1.9 - Matemética Discreta Il
1.10 - Introdug&@o aos Métodos da Pesquisa
Cientifica e Tecnoldgica
1.11 - Calculo Diferencial e Integral Il
1.12 - Algebra Linear Il
1.13 - Introducéo a Modelagem Matemética
1.14 - Célculo Numérico
1.15 - Célculo Diferencial e Integral Ill
1.16 - Teoria das Probabilidades
1.17 - Pesquisa Operacional

DISCIPLINAS DE FORMAGAO ESPECIFICA PROFISSIONAL

1 Matematica 1.18 - Algebra
1.19 - Equacdes Diferenciais Ordinarias
1.20 - Andlise Real |
1.21 - Processos Estocésticos
1.22 - Estatistica
1.23 - Equacdes Diferenciais Parciais
1.24 - Andlise Real Il
1.25 - Fisica Matematica |
1.26 - Anélise Complexa
1.27 - Geometria Diferencial
1.28 - Métodos Numéricos em Equacdes Diferen-
ciais Parciais
1.29 - Fisica Matematica Il
1.30 — Orientag&o do Trabalho de Concluséo de
Curso - OTCC
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DISCIPLINAS DE DIVERSIFICACAO OU APROFUNDAMENTO

1 Matematica 1.31 - Introdug&o a Andlise Funcional
1.32 - Célculo Variacional
1.33 - Introdugé&o aos Espagos Métricos e a Topo-
logia geral
1.34 - Teoria de Matroides e Aplica¢des
1.35 - Teoria de Cdédigos Corretores de Erros
1.36 - Teoria de Cédigos Quanticos
1.37 - Grupos de Lie e Aplicagbes
1.38 - Introdugé&o a Topologia
1.39 - Teoria dos N6s
1.40 - Geometria Diferencial Aplicada
1.41 - Estatistica Aplicada e Computacional
1.42 - Introdugé&o a Dinamica dos Fluidos Compu-
tacional
1.43 - Algebra Linear Computacional
1.44 - Teoria dos Grafos
1.45 - Modelagem, Andlise e Simulagédo de
Sistemas
1.46 - Introducéo a Computacdo Quantica
1.47 - Introdugéo a Teoria da Informagéo Classica
1.48 - Introducéo a Teoria da Informagao Quantica
1.49 - Fisica Matematica Il
1.50 - Modelos Probabilisticos em Financas
1.51 - Teoria dos Jogos
1.52 - Programagao Linear
1.53 - Programacéo N&o-Linear
1.54 - Programagao Inteira e Otimizagcdo em

Redes
2 Linguas Estrangeiras Moder- 2.1 - Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS
nas
EMENTARIO

101 - PRE-CALCULO

O Sistema dos Numeros Reais. ExpressGes Algébricas. Expoentes Inteiros e Fracionarios. Polindmios. Fatoragdo de Polindbmios.
Equacdes. Inequagdes. Valor Absoluto. Fungdes. Gréficos de Fungdes. Combinagdes Algébricas de Funcdes. Fun¢des Compostas.
Funcges Inversas. Fungdes Lineares, Quadréaticas, Polinomiais, Racionais, Algébricas, Trigonométricas, Exponenciais e Logaritmicas.
Trigonometria. O Sistema dos Nimeros Complexos.

101 - LABORATORIO DE PRE-CALCULO
Introducéo ao Software Matemético Mathematica®. Resolugéo de Problemas de Pré-célculo com o Software Mathematica®.

101 - GEOMETRIA ANALITICA
Geometria Vetorial. Algebra Vetorial. Produto Escalar. Produto Vetorial. Produto Misto. Equacdes de Retas e Planos. Conicas e
Superficies Quédricas. Aplicacdes.

101 - MATEMATICA DISCRETA |

Introdugéo a Linguagem Matematica: Definigdo, Teorema, Prova e Contra-exemplo. Algebra de Boole. Coleg@es: Listas, Conjuntos e
Quantificadores. Contagem e Relaces: Relagdes, Relacdes de Equivaléncia, Particbes e Andlise Combinatéria. Provas por:
Contradi¢do, Contra-Exemplo Minimo e Inducéo. AplicagGes: Nogdes Basicas, Composi¢fes de AplicagBes, Aplicagdes Injetoras,
Sobrejetoras, Aplicacéo Inversa. Permutagdes. Simetria.

101 - INTRODUGAO A PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES

Conceitos Basicos de Organizacdo de Computadores. Sistemas Operacionais e Ambientes de Programacéo. Légica de Programagcao.
Conceito de Algoritmo. Tipos de Dados Primitivos. Variaveis. Atribuicdo. Expressdes Aritméticas e Logicas. Estruturas de Decisé&o.
Estruturas de Controle. Estruturas de Dados. Procedimentos e Fungbes. Recurs@o. Desenvolvimento de Algoritmos. Codificagéo de
Algoritmos em Linguagem de Programagc&o.

101 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
Limites. Continuidade. Derivadas. Aplicacdes de Derivadas. Problemas de Otimizag&o.

101 - ALGEBRA LINEAR |

Sistemas Lineares. Matrizes e Operages Elementares sobre Linhas. Fatoragdio LU. Algebra Matricial. Determinantes. Espagos e
Subespagos Vetoriais. Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Dimensdo. Mudanga de Base. Transformacdes Lineares. NUcleo
e Imagem de uma Transformacdo Linear. Isomorfismo de Espacos Vetoriais. Matriz de uma Transformacdo Linear. Similaridade.
Aplicacdes.

101 - LABORATORIO DE ALGEBRA LINEAR )
Introducéo ao Software Matemético MATLAB®. Resolugéo de Problemas de Algebra Linear com o Software MATLAB®.

101 - MATEMATICA DISCRETA I

Teoria dos Numeros: Divisdo, Maximo Divisor Comum, Aritmética Modular, O Teorema do Resto Chinés, Fatoracéo. Algebra: Grupos,
Isomorfismo de Grupos, Subgrupos, O Pequeno Teorema de Fermat e Aplicacdes a Criptografia de Chave Publica. Teoria dos Grafos:
Noc¢des Bésicas, Subgrafos, Conexao, Arvores, Grafos Eulerianos, Coloracao e Grafos Planares.
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101 - INTRODUGAO AOS METODOS DA PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA
Conceituacdo de Conhecimento Comum, Conhecimento Cientifico, Conhecimento Técnico e Tecnologia. Introdugdo & Filosofia da
Matematica, a Filosofia das Ciéncias Naturais, e a Filosofia da Tecnologia. Introducdo & Educacdo Ambiental. Teorias e Modelos
Matematicos nas Ciéncias Naturais, nas Ciéncias Sociais e na Tecnologia. Métodos da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica. Aspectos
Eticos da Pesquisa Tecnoldgica. Elaboragdo de Projetos e Meios de Divulgacdo de Resultados de Pesquisa. Indices de Produgdo
Intelectual. Politica, Organizacdo e Financiamento da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica no
Brasil.

101 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Integracéo. AplicacGes de Integrais. Métodos de Integracéo. Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem Separaveis, Homogéneas e
Lineares. Integrais Improéprias. Sequéncias Numéricas. Séries Numéricas. Testes de Convergéncia. Séries de Taylor. Séries de
Poténcias.

101 - ALGEBRA LINEAR I

Autovalores e Autovetores. Diagonalizacdo. Espacos Vetoriais com Produto Interno. Bases Ortonormais. Complemento Ortogonal.
Projecdo Ortogonal. Fatoragdo QR. Aproximacgao por Minimos Quadrados. Formas Quadréaticas. Decomposi¢do em Valores Singulares.
Aplicaces.

101 - CALCULO NUMERICO

Teoria dos Erros. Métodos Diretos e lterativos para a Resolucéo de Sistemas Lineares. Sistemas de Equagfes N&o-Lineares. Zeros
Reais. Interpolagdo Polinomial de Lagrange e de Newton. Interpolagdo de Hermite. Interpolagdo por Splines Cubicas. Integracéo
Numeérica: Férmulas de Newton-Cotes e Férmulas Gaussianas. Teoria da Aproximacgdo: Método dos Minimos Quadrados no Caso
Continuo e Discreto.

101 - INTRODUGAO A MODELAGEM MATEMATICA

Sistemas Dinamicos Discretos e Equagfes a Diferengas Finitas. Proporcionalidade e Similaridade Geométrica. Ajuste de Curvas e
Interpolagdo. Simulacédo de Sistemas Deterministicos e Estocasticos. Otimizagéo Discreta e Continua. Andlise Dimensional e Similitude.
Introducé@o a Modelagem com Equag6es Diferenciais.

101 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IlI
Fungbes Vetoriais. Funges de Vérias Variaveis. Gradientes, Rotacionais e Divergentes. Maximos e Minimos. Multiplicadores de
Lagrange. Diferenciais. Integrais Duplas e Triplas. Integrais de Linha e de Superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

101 - TEORIA DAS PROBABILIDADES
Probabilidade. Modelos Probabilisticos. Variaveis Aleatérias. Probabilidade Condicional e Independéncia. Esperanca e Momentos de
Variaveis Aleatérias. Funges Geradoras. Vetores Aleatérios. Teorema Central do Limite.

101 - PESQUISA OPERACIONAL

Introducéo a Pesquisa Operacional. Definicdo de Problemas de Programagéo Linear. Modelos de Problemas de Programacéo Linear.
Método Simplex. Dualidade. Andlise de Pés-Otimizacédo. Problema de Transporte. Problema de alocacdo. Programagcéo Linear Inteira.
Otimizacéo em Redes. Programacédo Dinamica.

101 - ALGEBRA

Operacdes Binarias. Grupos e Subgrupos. Subgrupos Normais. Grupo Quociente. Isomorfismo de Grupos. Anéis. Anéis com Unidade.
Anéis Comutativos. Dominio de Integridade. Anéis Euclidianos. Anéis de Polindmios. Anéis Quociente. Homomorfismo e Isomorfismo
de Anéis. Corpos. Corpos de Fracdes. Aplicacdes.

101 - EQUAQ@ES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Equacgdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem. EquagGes Diferenciais Ordinarias de Segunda Ordem. Teoremas de Existéncia e
Unicidade. Solug6es em Série de Equagdes Diferenciais Ordinarias. Sistemas de Equagdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem.
Equagdes Diferenciais Ordinarias de Ordem n. Transformada de Laplace. NogGes da Teoria de Estabilidade. Modelagem com
Equacgdes Diferenciais Ordinarias.

101 - ANALISE REAL |
O Sistema de Numeros Reais. Topologia Basica da Reta. Sequéncias e Séries Numéricas. Limite. Continuidade. Diferenciacéo.
Férmula de Taylor. Integral de Riemann. Sequéncias e Séries de Funcdes. Aplicacdes Diversas.

101 - ESTATISTICA
Distribuicdo de Frequéncias. Medidas de Posi¢&o, Dispersdo, Assimetria e Curtose. Introducdo & Teoria de Amostragem. Inferéncia
Estatistica. Estimacao de Parametros. Testes de Hipoteses.

101 - PROCESSOS ESTOCASTICOS
Martingale. Cadeias de Markov. Processo de Poisson. Movimento Browniano. Equagdes Diferenciais Estocasticas. Aplicagoes.

101 - ANALISE REAL I

Topologia do Espaco Euclidiano. Caminhos no Espaco Euclidiano. Fungdes Reais de Vérias Variaveis. Fungdes Implicitas. Aplicagdes
Diferenciaveis. Aplicagdes Inversas e Implicitas. Superficies Diferenciaveis. Integrais Mdltiplas. Mudanca de Variaveis. Aplicagdes
Diversas.

101 - EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Introducé@o as Equacdes Diferenciais Parciais. Equagfes Diferenciais Parciais de Primeira Ordem. Equacdes Diferenciais Parciais de
Segunda Ordem: Classificacdo. Séries de Fourier. Convergéncia das Séries de Fourier. Separa¢@o de Variaveis. Transformada de
Fourier. Equacao de Laplace. Equacdo da Onda. Equacéo do Calor. Modelagem com Equacdes Diferenciais Parciais. Teoria de Sturm-
Liouville. Fungdes de Green.
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101 - ANALISE COMPLEXA
Numeros Complexos e Fun¢des Complexas Elementares. Limites, Continuidade e Diferenciagdo Complexa. Func¢des Analiticas.
Integracdo Complexa. O Teorema de Cauchy. A Férmula Integral de Cauchy. Sequéncias, Séries e Singularidades de Funcdes
Complexas. Calculo de Residuos. Aplica¢des Diversas.

101 - FISICA MATEMATICA |
Mecanica Newtoniana. Principios Variacionais. Mecanica Lagrangiana. Teorema de Noether. Corpos Rigidos. Oscilagdes. Mecanica
Hamiltoniana. Transformag¢des Candnicas. Teoria de Hamilton-Jacobi.

101 - GEOMETRIA DIFERENCIAL

Algebra Tensorial. Variedades Diferenciaveis. Campos Vetoriais e Tensoriais. Formas Diferenciais. Distribuigdes. Integracdo de Formas
Diferenciais. Derivadas de Lie. Derivadas Covariantes. Transporte Paralelo. Geodésicas. Curvatura. Variedades Riemannianas e Semi-
Riemannianas. Variedades Simpléticas. Aplicagdes.

101 - METODOS NUMERICOS PARA EQUACOES DIFERENCIAIS

Métodos Numéricos para SolugGes de EDOs: Problema de Valor Inicial, Métodos de Passo-Multiplo, Métodos Previsor-Corretor,
Métodos de Runge-Kutta, Zero-Estabilidade, Consisténcia, Convergéncia e Estabilidade Absoluta. Problema de Valor de Contorno.
Métodos de Diferengas Finitas. Operadores de Diferengas Finitas e Coordenadas Generalizadas. Métodos Numéricos para Solugdes de
EDPs: Métodos das Caracteristicas e de Diferencas Finitas para Solucdo de Equagdes Hiperbdlicas: Equacédo de Advecgdo e Equacéo
da Onda. Consisténcia, Estabilidade, Condicdo CFL, Teorema de Lax, Upwinding. Métodos de Diferencas Finitas para Solu¢édo de
Equacdes Parabdlicas: a Equagéo do Calor, Consisténcia, Estabilidade, Condi¢cdo de Neumann. Métodos de Diferencas Finitas para
Solugdo de Equacgdes Elipticas: Equagao de Poisson, Consisténcia, Convergéncia. Equacéo de Convecgao-Difusdo. Conceitos Basicos
sobre outras Técnicas de Discretizagdo.

101 - FISICA MATEMATICA Il
Formalismo Lagrangiano e Hamiltoniano de Meios Continuos. Fluidos. Teorema de Noether para Sistemas Continuos. Relatividade
Especial. Equacdes de Maxwell. Ondas Eletromagnéticas. Radiagdo Eletromagnética.

101 - ORIENTACAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - OTCC
Projeto de Pesquisa em Matemética. Etapas para a Apresentacdo de Trabalho de Conclusédo de Curso em Matematica.
Normas ABNT. Legislac&o sobre Direitos Autorais.

101 - INTRODUGAO A ANALISE FUNCIONAL
Noc¢des de Espagos Métricos. Espacgos Vetoriais Normados. Espagos de Banach. Nogdes de Integral de Lebesgue. Espagos de Hilbert
e Sistemas Ortonormais. Operadores Lineares em Espagos de Hilbert. Aplicacdes Diversas.

101 - CALCULO VARIACIONAL

Principios Variacionais. Primeira Variagédo e as EquagGes de Euler-Lagrange. Formulagbes Lagrangiana e Hamiltoniana da Mecéanica
Classica. Problemas Variacionais com Vinculos. Problemas Isoperimétricos. Formulagdo Variacional de Problemas de Autovalores.
Segunda Variacéo e as Condi¢Oes de Jacobi e Legendre. Aplicagbes Diversas.

101 - INTRODUGAO AOS ESPAGOS METRICOS E A TOPOLOGIA GERAL
Espacos Métricos. Topologia dos Espagos Métricos. Limites. Fungbes Continuas. Conjuntos Conexos. Espacos Métricos Completos.
Espagos Métricos Compactos. Espagos Topoldgicos.

101 - TEORIA DE MATROIDES E APLICAQGES

Definicdo de Matréide. Conjuntos Independentes. Conjuntos Dependentes. Circuitos. Bases. Propriedades de Matréides. Matréides
Vetoriais. Matréides Gréficos. Matréides Afins. Rank de um Matrdide. Fecho de um Matréide. Restricdo de Matrdides. Matr6ide Dual.
Matréides Conexos. Aplicagoes.

101 - TEORIA DE CODIGOS CORRETORES DE ERROS

Construcéo de Corpos Finitos. Codigos de Bloco Lineares. Cddigos Duais. Cédigos de Hamming. Cddigos Ciclicos: BCH, Reed-
Solomon, Residuos Quadraticos, Reed-Muller. Cédigos MDS. Distribuicdo de Pesos. Cédigos Soma Direta e Concatenagdo de
Cadigos. Cédigos Convolucionais.

101 - TEORIA DE CODIGOS QUANTICOS
Postulados da Mecanica Quantica. Operadores Unitarios. Portas Logicas Reversiveis. Bit Quantico. Medidas Quanticas. Paralelismo
Quéantico. Emaranhado. Teleporte Quantico. Ruido e Operag8es Quanticas. Codigos Estabilizadores: Cédigos CSS e Hermitianos.

101 - GRUPOS DE LIE E APLICAQOES

Introdug&o aos Grupos Topoldgicos. Aspectos Gerais dos Grupos de Lie. Algebra de Lie de um Grupo de Lie. Aplicagéo Exponencial e
Representagbes Adjuntas. Estrutura Complexa e Grupos de Lie Complexos. Introdugdo as Algebras de Lie. Formas de Cartan-Killing.
Subgrupos e Subalgebras de Lie. Teorema de Cartan de Subgrupos Fechados. Grupos Localmente e Globalmente Isomorfos. Grupos
Simplesmente Conexos. Espacos Quocientes. Grupos Nilpotentes. Grupos Compactos. Aplicagées em Sistemas Fisicos.

101 - INTRODUGAO A TOPOLOGIA
Topologia Geral. Superficies. Triangulagdes. Caracteristica de Euler. Homologia. Espagos de Recobrimento. Homotopia. Grupo
Fundamental. Aplicacdes.

101 - TEORIA DOS NOS
Conceitos Fundamentais da Teoria dos NOs. Invariantes de Nés. Matrizes de Seifert. Polindbmio de Alexander. A Teoria de Trancas.
Polindmio de Kauffman. Polinémio de Jones. Aplicacdes.

101 - GEOMETRIA DIFERENCIAL APLICADA
Grupos de Lie. Fibrados Vetoriais. Fibrados Principais. Conexdes em Fibrados. Curvatura. Transporte Paralelo. Holonomia. Classes
Caracteristicas. Aplicacdes.
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101 - ESTATISTICA APLICADA E COMPUTACIONAL
Principios, Planejamento e Técnicas de Amostragem. Principios de Inferéncia Bayesiana. Transformada Rapida de Fourier. Amostrador
de Gibbs e MCMC. Métodos de Reamostragem: Bootstrap e Jackknife. Simulated Annealing. Aplicacdes no Reconhecimento de
Padrdes (Imagens e Voz), dentre outras Aplicacoes.

101 - INTRODUGAO A DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL
Introducé@o ao Método dos Volumes Finitos. Difusdo de Calor Unidimensional e Bidimensional em Regime Permanente e Transiente.
Conveccéao de Calor: Unidimensional em Regime Permanente e Bidimensional em Regime Transiente.

101 - ALGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL

Resolucdo de Sistemas Lineares: Eliminacdo de Gauss, Decomposigdo LU, Decomposicdo de Cholesky, Métodos Iterativos.
Transformagdes Ortogonais de Householder e de Givens. Calculo Numérico de Valores Singulares. Decomposigdo ST. Calculo
Numérico de Autovalores e Autovetores de Matrizes Simétricas e ndo Simétricas. Matriz de Hessenberg. O Problema de Minimos
Quadrados.

101 - TEORIA DOS GRAFOS
Grafos. Subgrafos. Arvores. Conectividade. Espagos Vetoriais associados a Grafos. Coloragdo. Planaridade. Teoria de Ramsey.
Digrafos. Fluxos em Redes. Aspectos Algoritmicos e Computacionais de Grafos.

101 - MODELAGEM, ANALISE E SIMULACAO DE SISTEMAS

Conceitos, Objetivos e Historico. Sistemas. Modelos. Nimeros Aleatérios. Modelos Estatisticos em Simulacéo: Distribuicdes Discretas e
Continuas. Geragdo de Variaveis Aleatérias. Modelagem de Sistemas. Simulagdo Discreta. Simulagdo Continua. Mecanismo de
Controle do Tempo. Simulagédo de Sistemas Baseados em Filas. Técnicas de Modelagem e Simulagdo de Sistemas em Ambiente
Computacional. Verificagdo, Calibragéo e Validagdo de Modelos de Simulacéo.

101 - INTRODUGCAO A COMPUTAGAO QUANTICA
Fundamentos de Mecanica Quantica. Maquinas de Turing. Complexidade Computacional. Circuitos Quanticos. A Transformada de
Fourier Quantica. Algoritmo de Fatoragdo Quéantico de Shor. Algoritmo de Busca Quantico de Grover.

101 - INTRODUGAO A TEORIA DA INFORMACAO CLASSICA

Métodos Estatisticos e Entropia. Medidas de Informacédo e Propriedades Gerais. Mecanismo de Compressao de Dados. Propriedades
de Equiparticdo Assintéticas. Compressdo de Dados e Auséncia de Ruidos. Capacidade e Codificagdo de Canal. Protocolos de
Correcao e Erro. Teoremas de Shannon. Complexidade de Kolmogorov. Teoria da Informacéo em Redes.

101 - INTRODUGAO A TEORIA DA INFORMACAO QUANTICA

Fundamentos da Mecanica Quantica. Fundamentos da Teoria da Computagdo. Ruidos Quanticos e Opera¢des Quanticas. Medidas de
Distancias em Informagdo Quantica. Protocolos de Corregdo e Erro. Entropias de Shannon e Von Neumann. Informag&o Quéantica em
Canal com Ruido. Emaranhamento em Sistemas Discretos. Criptografia Quantica. Emaranhamento em Sistemas de Variaveis
Continuas. Implementagdo em Sistemas Fisicos.

101 - FISICA MATEMATICA Il
Postulados da Mecanica Quantica. Equacdo de Schrddinger. Oscilador Harmdnico Quantico. Simetrias em Mecanica Quantica.
Momento Angular. Atomo de Hidrogénio. Spin. Particulas Idénticas.

101 - MODELOS PROBABILISTICOS EM FINANCAS

Modelos a Tempo Discreto: Arbitragem, o Modelo Binomial, a Probabilidade de Risco Neutro, Mercados Completos, Otimalidade de
Pareto. Medidas Estacionarias de Preco para Modelos de um Periodo. Modelos Multiperiédicos. Introducdo a Férmula de Black-
Scholes. Uma Férmula Explicita de Precos de Opg¢8es. Modelos a Tempo Continuo. Vieses do Modelo de Black-Scholes e Possiveis
Alternativas.

101 - TEORIA DOS JOGOS

Modelos de Decisdo Simples. Processos de Decisdo Simples. Processos de Decisdo Markovianos. Jogos Estéaticos. Jogos Dinamicos
Finitos. Jogos com Conjunto de Estratégias Continuo. Jogos Dindmicos Infinitos. Jogos com Informagé&o Perfeita e Imperfeita. Teoria
dos Jogos Evolucionérios. Aplicages Diversas.

101 - PROGRAMAQAO LINEAR

Modelagem de Problemas de Programacdo Linear. Convergéncia do Método Simplex. Obtencdo de Solugéo Inicial. Teoria da
Dualidade e Aplicacdes. Relacdo Primal-Dual. Andlise de Sensibilidade. Degenerescéncia em Programacdo Linear. Programas
Lineares com Variaveis Limitadas.

101 - PROGRAMAGAO NAO-LINEAR

Condigdes de Otimalidade. Convexidade e Dualidade. O Método do Gradiente. O Método de Newton. Métodos Quase-Newton. O
Problema de Minimizagdo com Restrigées. O Problema de Minimizagdo com Restricdes de Igualdade. Método das Restri¢cdes Ativas. O
Problema de Minimizac&o com Restricdes Nao-Lineares. Método de Penalidades.

101 - PROGRAMAGAO INTEIRA E OTIMIZAGAO EM REDES

Métodos Branch and Bound. Métodos Tipo Cutting-Plane. Problemas com Variaveis Zero-Um. Problemas de Transporte. Modelos de
Designacgéo. Busca de Caminhos Minimos. Problema do Caixeiro-Viajante. Problemas Classicos de Roteamento de Veiculos. Fluxo de
Custo Minimo em Redes. Fluxo Maximo através de uma Rede.

510 - LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS
A histéria da surdez e a educacgdo do sujeito surdo no Brasil: questdes sobre o programa de incluséo. Teorias linguisticas sobre a
aquisicdo da linguagem pela crianga surda e o estatuto da lingua brasileira de sinais (LIBRAS). A Lingua Brasileira de Sinais e escrita.
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