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CURSO DE BACHARELADO EM MATEMATICA APLICADA

Turno: INTEGRAL

Curriculo n° 01
A partir de 2017

Autorizado pelo Decreto Est. n°. 4386, de 17.06.16, DOE. n° 9722 de 20.06.16.

Reconhecido pela Portaria 035/21 - SETI de 17 de margo de 2021, publicado no Diario Oficial do Estado do Parana n° 10897
de 19 de margo de 2021

Para completar o curriculo pleno do curso superior de graduagdo em Matematica Aplicada, o académico devera
perfazer um total minimo de 2.750 (duas mil setecentas e cinquenta) horas, sendo 1.258 (mil duzentas e cinquenta e oito)
horas em disciplinas de Formagéo Basica Geral, 1.088(mil e oitenta e oito) horas em disciplinas de Formacao Especifica
Profissional, 204 (duzentas e quatro) horas em disciplinas de Diversificagdo ou Aprofundamento e 200 (duzentas) horas de
Atividades Complementares, distribuidas em, no minimo, 4 (quatro) anos e, no maximo, 06 (seis) anos letivos.

E o seguinte o elenco de disciplinas que compdem o curso:

DISCIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

i CARGA
CODIGO DISCIPLINA HORARIA

TOTAL
101563 | Pré-calculo (*) 68
101564 | Laboratério de Pré-calculo (*) 34
101565 | Geometria Analitica (*) 68
101566 | Matematica Discreta | (*) 102
101567 | Introdugdo a Programacdo de Computadores (*) 68
101568 | Calculo Diferencial e Integral | (**) 68
101569 | Algebra Linear | (**) 102
101570 | Laboratério de Algebra Linear (**) 34
101571 Matematica Discreta Il (**) 68
101572 Introdugdo aos Métodos da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica (**) 68
101573 | Calculo Diferencial e Integral Il (*) 102
101574 | Aigebra Linear Il (*) 68
101575 | Introdugdo a Modelagem Matematica (*) 68
101576 | Calculo Numérico (*) 102
101577 | Célculo Diferencial e Integral Il (**) 102
101578 | Teoria das Probabilidades (**) 68
101579 | Pesquisa Operacional(**) 68

Total em Horas 1.258
DISCIPLINAS DE FORMAGAO ESPECIFICA PROFISSIONAL
. CARGA
CODIGO DISCIPLINA HORARIA

TOTAL
101580 | Algebra (**) 102
101581 | Equagdes Diferenciais Ordinarias (*) 102
101582 | Analise Real I (*) 68
101583 | Processos Estocasticos (*) 102
101584 | Estatistica (*) 68
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101585 | Equagdes Diferenciais Parciais (**) 102
101586 Andlise Real Il (**) 68
101587 | Fisica Matematica | (**) 68
101588 | Analise Complexa (**) 102
101589 | Geometria Diferencial (*) 102
101590 | Métodos Numéricos em Equagdes Diferenciais Parciais (*) 102
101591 Fisica Matematica Il (*) 68
101592 | Orientagéo do Trabalho de Conclusédo de Curso-OTCC (**) 34

Total em Horas 1088
DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO
. CARGA
CODIGO DISCIPLINA HORARIA
TOTAL
101593 | Introdugdo a Analise Funcional 68
101594 | Calculo Variacional 68
101595 |Introdugéo aos Espagos Métricos e a Topologia Geral 68
101596 | Teoria de Matroides e Aplicagdes 68
101597 | Teoria de Codigos Corretores de Erros 68
101598 | Teoria de Cédigos Quanticos 68
101599 | Grupos de Lie e Aplicagdes 68
101600 |Introducdo a Topologia 68
101601 | Teoria dos Nos 68
101602 | Geometria Diferencial Aplicada 68
101603 | Estatistica Aplicada e Computacional 68
101604 | Introdugdo a Dinamica dos Fluidos Computacional 68
101605 | Algebra Linear Computacional 68
101606 | Teoria dos Grafos 68
101607 | Modelagem, Andlise e Simulacgao de Sistemas 68
101608 | Introducdo a Computagdo Quantica 68
101609 |Introdugéo a Teoria da Informacéo Classica 68
101608 | Introdugéo a Teoria da Informagao Quantica 68
101611 | Fisica Matematica lll 68
101612 | Modelos Probabilisticos em Finangas 68
101613 | Teoria dos Jogos 68
101614 | Programacéo Linear 68
101615 |Programacéo Nao-Linear 68
101616 |Programacéo Inteira e Otimizagédo em Redes 68
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510319 I Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS 68

Sub-total 204

Para integralizar o curso é obrigatério ao académico cursar, no minimo, 03(trés) disciplinas. de diversificagdo ou
aprofundamento. As disciplinas podem ser ofertadas no 1° ou 2° semestre.

Nota - Os simbolos pospostos as disciplinas tém a seguinte correspondéncia:
* disciplina de meio ano de duragéo, ofertada no primeiro semestre,
** disciplina de meio ano de duragéo, ofertada no segundo semestre.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Para obter a sua graduagado, o académico devera cumprir, no minimo, 200 (duzentas) horas em atividades complementares,
regulamentadas pelo Colegiado de Curso.

PRATICA ESPORTIVA
A atividade de pratica Esportiva sera desenvolvida pelo académico como atividade opcional.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Requisito essencial e obrigatério para obtengédo do diploma, desenvolvido mediante controle, orientacéo e avaliagédo docente,
por meio da disciplina de Orientacdo do Trabalho de Conclusédo de Curso e de defesa do Trabalho perante Banca
Examinadora, conforme regulamento especifico.

DESDOBRAMENTOS DAS AREAS DE CONHECIMENTO EM DISCIPLINAS

DISCIPLINAS DE FORMAGAO BASICA GERAL

N° DE AREAS DE CONHECIMENTO DISCIPLINAS
ORDEM

1 Matematica 1.1 — Pré-célculo

1.2 — Laboratério de Pré-célculo

1.3 - Geometria Analitica

1.4 - Matematica Discreta |

1.5 - Introdugéo a Programagéo de Computadores

1.6 - Calculo Diferencial e Integral |

1.7 - Aigebra Linear |

1.8 - Laboratério de Algebra Linear

1.9 - Matematica Discreta Il

1.10 - Introdugao aos Métodos da Pesquisa Cientifica
e Tecnoldgica

1.11 - Calculo Diferencial e Integral Il

1.12 - Algebra Linear |1

1.13 - Introdugéo a Modelagem Matematica

1.14 - Calculo Numérico

1.15 - Caélculo Diferencial e Integral 11l

1.16 - Teoria das Probabilidades
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I 1.17 - Pesquisa Operacional I

DISCIPLINAS DE FORMAGAO ESPECIFICA PROFISSIONAL

N° DE
ORDEM

AREAS DE CONHECIMENTO DISCIPLINAS

Matematica 1.18 - Algebra

1.19 - Equagdes Diferenciais Ordinarias

1.20 - Analise Real |

1.21 - Processos Estocasticos

1.22 - Estatistica

1.23 - Equagdes Diferenciais Parciais

1.24 - Analise Real Il

1.25 - Fisica Matematica |

1.26 - Analise Complexa

1.27 - Geometria Diferencial

1.28 - Métodos Numéricos em Equagdes Diferenciais
Parciais

1.29 - Fisica Matematica Il

1.30 — Orientag&o do Trabalho de Concluséo de Curso
-0TCC

DISCIPLINAS DE DIVERSIFICAGAO OU APROFUNDAMENTO

N° DE
ORDEM

AREAS DE CONHECIMENTO DISCIPLINAS

1.31 - Introdug&o a Analise Funcional

Matematica
1.32 - Calculo Variacional

1.33 - Introdug&o aos Espagos Métricos e a Topologia
geral

1.34 - Teoria de Matréides e Aplicagdes

1.35 - Teoria de Cédigos Corretores de Erros

1.36 - Teoria de Cédigos Quanticos

1.37 - Grupos de Lie e Aplicagdes

1.38 - Introdugéo a Topologia
1.39 - Teoria dos Nés

1.40 - Geometria Diferencial Aplicada

1.41 - Estatistica Aplicada e Computacional

1.42 - Introdugdo a Dinamica dos Fluidos
Computacional

1.43 - Algebra Linear Computacional

1.44 - Teoria dos Grafos

1.45 - Modelagem, Analise e Simulagéo de Sistemas

1.46 - Introdugéo a Computagéo Quantica

1.47 - Introducao a Teoria da Informagao Classica
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1.48 - Introdugéo a Teoria da Informag&o Quantica

1.49 - Fisica Matematica Il

1.50 - Modelos Probabilisticos em Finangas

1.51 - Teoria dos Jogos

1.52 - Programagéo Linear

1.53 - Programagéo N&o-Linear

1.54 - Programagéo Inteira e Otimizagdo em Redes

2 Linguas Estrangeiras Modernas 2.1 - Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS

EMENTARIO

101563 - PRE-CALCULO

O Sistema dos Numeros Reais. Expressdes Algébricas. Expoentes Inteiros e Fracionarios. Polinémios. Fatoragdo de
Polinbmios. Equacdes. Inequagdes. Valor Absoluto. Fungdes. Graficos de Fungdes. Combinagbes Algébricas de Funcgdes.
Fungbes Compostas. Fungdes Inversas. Fungdes Lineares, Quadraticas, Polinomiais, Racionais, Algébricas, Trigonométricas,
Exponenciais e Logaritmicas. Trigonometria. O Sistema dos Numeros Complexos.

101564 - LABORATORIO DE PRE-CALCULO
Introducao ao Software Matematico Mathematica®. Resolugao de Problemas de Pré-calculo com o Software Mathematica®

101565 - GEOMETRIA ANALITICA
Geometria Vetorial. Algebra Vetorial. Produto Escalar. Produto Vetorial. Produto Misto. Equagdes de Retas e Planos. Conicas e
Superficies Quadricas. Aplicagoes.

101566 - MATEMATICA DISCRETA | .

Introducdo a Linguagem Matematica: Definicdo, Teorema, Prova e Contra-exemplo. Algebra de Boole. Colegdes: Listas,
Conjuntos e Quantificadores. Contagem e Relagbes: Relagdes, Relacdes de Equivaléncia, Particdes e Andlise Combinatéria.
Provas por: Contradigdo, Contra-Exemplo Minimo e Indugéo. Aplicagdes: Nogdes Basicas, Composigdes de Aplicagdes,
Aplicacdes Injetoras, Sobrejetoras, Aplicacado Inversa. Permutagdes. Simetria.

101567 - INTRODUGAO A PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES

Conceitos Basicos de Organizagdo de Computadores. Sistemas Operacionais e Ambientes de Programagdo. Ldgica de
Programacéo. Conceito de Algoritmo. Tipos de Dados Primitivos. Variaveis. Atribuicdo. Expressbes Aritméticas e Logicas.
Estruturas de Decisdo. Estruturas de Controle. Estruturas de Dados. Procedimentos e Fungdes. Recursdo. Desenvolvimento de
Algoritmos. Caodificagéo de Algoritmos em Linguagem de Programag&o.

101568 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
Limites. Continuidade. Derivadas. Aplicagdes de Derivadas. Problemas de Otimizagao.

101569 - ALGEBRA LINEAR | .

Sistemas Lineares. Matrizes e Operagdes Elementares sobre Linhas. Fatoragdo LU. Algebra Matricial. Determinantes. Espagos
e Subespacgos Vetoriais. Dependéncia e Independéncia Linear. Bases e Dimens&do. Mudanca de Base. Transformagbes
Lineares. Nucleo e Imagem de uma Transformagéo Linear. Isomorfismo de Espacos Vetoriais. Matriz de uma Transformagao
Linear. Similaridade. Aplicagdes.

101570 - LABORATORIO DE ALGEBRA LINEAR )
Introducao ao Software Matematico MATLAB®. Resolugéo de Problemas de Algebra Linear com o Software MATLAB®.

101571 - MATEMATICA DISCRETA II .

Teoria dos Numeros: Divisédo, Maximo Divisor Comum, Aritmética Modular, O Teorema do Resto Chinés, Fatoragdo. Algebra:
Grupos, Isomorfismo de Grupos, Subgrupos, O Pequeno Teorema de Fermat e Aplicagbes a Criptografia de Chave Publica.
Teoria dos Grafos: Nogdes Basicas, Subgrafos, Conexao, Arvores, Grafos Eulerianos, Coloragédo e Grafos Planares.

101572 - INTRODUGAO AOS METODOS DA PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Conceituagédo de Conhecimento Comum, Conhecimento Cientifico, Conhecimento Técnico e Tecnologia. Introdugéo a Filosofia
da Matematica, a Filosofia das Ciéncias Naturais, e a Filosofia da Tecnologia. Introdugéo a Educacdo Ambiental. Teorias e
Modelos Matematicos nas Ciéncias Naturais, nas Ciéncias Sociais e na Tecnologia. Métodos da Pesquisa Cientifica e
Tecnologica. Aspectos Eticos da Pesquisa Tecnolégica. Elaboragdo de Projetos e Meios de Divulgagdo de Resultados de
Pesquisa. Indices de Produgdo Intelectual. Politica, Organizagédo e Financiamento da Pesquisa Cientifica e Tecnolégica no
Brasil.

101573 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il

Pro-Reitoria de Graduagéo | UEPG - CNPJ 80.257.355/0001-08 | cprogramas@uepg.br | (42)3220-3716 Pagina 5 de 10
Diretoria de Ensino - Divisao de Projetos Pedagogicos e Atividades Académicas
Bloco da Reitoria, Campus de Uvaranas - Av. General Carlos Cavalcanti, 4748 - Ponta Grossa/PR - CEP 84.030-900



UZPG = rogra

Integracdo. Aplicagbes de Integrais. Métodos de Integracdo. Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem Separaveis,
Homogéneas e Lineares. Integrais Impréprias. Sequéncias Numéricas. Séries Numéricas. Testes de Convergéncia. Séries de

Taylor. Séries de Poténcias.

101574 - ALGEBRA LINEAR Il
Autovalores e Autovetores. Diagonalizagcdo. Espacos Vetoriais com Produto Interno. Bases Ortonormais. Complemento
Ortogonal. Projegéo Ortogonal. Fatoragao QR. Aproximagéo por Minimos Quadrados. Formas Quadraticas. Decomposi¢cdo em
Valores Singulares. Aplicagdes.

101576 - CALCULO NUMERICO

Teoria dos Erros. Métodos Diretos e Iterativos para a Resolugao de Sistemas Lineares. Sistemas de Equagdes Nao-Lineares.
Zeros Reais. Interpolagdo Polinomial de Lagrange e de Newton. Interpolagéo de Hermite. Interpolagéo por Splines Cubicas.
Integracdo Numérica: Formulas de Newton-Cbtes e Formulas Gaussianas. Teoria da Aproximagédo: Método dos Minimos
Quadrados no Caso Continuo e Discreto.

101575 - INTRODUGAO A MODELAGEM MATEMATICA

Sistemas Dinamicos Discretos e Equagdes a Diferengas Finitas. Proporcionalidade e Similaridade Geométrica. Ajuste de
Curvas e Interpolagdo. Simulagdo de Sistemas Deterministicos e Estocasticos. Otimizagdo Discreta e Continua. Analise
Dimensional e Similitude. Introducdo a Modelagem com Equagdes Diferenciais.

101577 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IlI
Funcgdes Vetoriais. Fungbes de Varias Variaveis. Gradientes, Rotacionais e Divergentes. Maximos e Minimos. Multiplicadores
de Lagrange. Diferenciais. Integrais Duplas e Triplas. Integrais de Linha e de Superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

101578 - TEORIA DAS PROBABILIDADES
Probabilidade. Modelos Probabilisticos. Variaveis Aleatérias. Probabilidade Condicional e Independéncia. Esperanga e
Momentos de Variaveis Aleatérias. Fungdes Geradoras. Vetores Aleatérios. Teorema Central do Limite.

101579 - PESQUISA OPERACIONAL

Introducdo a Pesquisa Operacional. Definicdo de Problemas de Programagéo Linear. Modelos de Problemas de Programagéo
Linear. Método Simplex. Dualidade. Analise de Pés-Otimizacédo. Problema de Transporte. Problema de alocagéo. Programagao
Linear Inteira. Otimizagédo em Redes. Programagé&o Dinamica.

101580 - ALGEBRA

Operagdes Binarias. Grupos e Subgrupos. Subgrupos Normais. Grupo Quociente. Isomorfismo de Grupos. Anéis. Anéis com
Unidade. Anéis Comutativos. Dominio de Integridade. Anéis Euclidianos. Anéis de Polindmios. Anéis Quociente.
Homomorfismo e Isomorfismo de Anéis. Corpos. Corpos de Fragdes. Aplicagoes.

101581 - EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Equacbes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem. Equagbes Diferenciais Ordinarias de Segunda Ordem. Teoremas de
Existéncia e Unicidade. Solugdes em Série de Equagdes Diferenciais Ordinarias. Sistemas de Equagdes Diferenciais
Ordinarias de Primeira Ordem. Equagdes Diferenciais Ordinarias de Ordem n. Transformada de Laplace. Nog¢des da Teoria de
Estabilidade. Modelagem com Equagdes Diferenciais Ordinarias.

101582 - ANALISE REAL |
O Sistema de Numeros Reais. Topologia Basica da Reta. Sequéncias e Séries Numéricas. Limite. Continuidade. Diferenciagdo.
Férmula de Taylor. Integral de Riemann. Sequéncias e Séries de Fungdes. Aplicagdes Diversas.

101584 - ESTATISTICA
Distribuicdo de Frequéncias. Medidas de Posigdo, Dispersdo, Assimetria e Curtose. Introdugdo a Teoria de Amostragem.
Inferéncia Estatistica. Estimagao de Parametros. Testes de Hipoteses.

101583 - PROCESSOS ESTOCASTICOS
Martingale. Cadeias de Markov. Processo de Poisson. Movimento Browniano. Equagdes Diferenciais Estocasticas. Aplicagdes.

101586 - ANALISE REAL Il

Topologia do Espago Euclidiano. Caminhos no Espaco Euclidiano. Fungdes Reais de Varias Variaveis. Fungdes Implicitas.
Aplicagdes Diferenciaveis. Aplicagbes Inversas e Implicitas. Superficies Diferenciaveis. Integrais Multiplas. Mudanga de
Variaveis. Aplicagbes Diversas.

101585 - EQUAGOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Introducdo as Equagdes Diferenciais Parciais. Equagbes Diferenciais Parciais de Primeira Ordem. Equagdes Diferenciais
Parciais de Segunda Ordem: Classificagdo. Séries de Fourier. Convergéncia das Séries de Fourier. Separagao de Variaveis.
Transformada de Fourier. Equagao de Laplace. Equagédo da Onda. Equagado do Calor. Modelagem com Equagées Diferenciais
Parciais. Teoria de Sturm-Liouville. Fungdes de Green.

101588 - ANALISE COMPLEXA

Numeros Complexos e Fungbes Complexas Elementares. Limites, Continuidade e Diferenciagdo Complexa. Funcgdes
Analiticas. Integragdo Complexa. O Teorema de Cauchy. A Formula Integral de Cauchy. Sequéncias, Séries e Singularidades
de Fungbes Complexas. Calculo de Residuos. Aplicagdes Diversas.

101587 - FISICA MATEMATICA |
Mecénica Newtoniana. Principios Variacionais. Mecanica Lagrangiana. Teorema de Noether. Corpos Rigidos. Oscilagdes.
Mecénica Hamiltoniana. Transformagdes Canénicas. Teoria de Hamilton-Jacobi.
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101589 - GEOMETRIA DIFERENCIAL

Algebra Tensorial. Variedades Diferenciaveis. Campos Vetoriais e Tensoriais. Formas Diferenciais. Distribuigdes. Integragéo de
Formas Diferenciais. Derivadas de Lie. Derivadas Covariantes. Transporte Paralelo. Geodésicas. Curvatura. Variedades
Riemannianas e Semi-Riemannianas. Variedades Simpléticas. Aplicagdes.

101590 - METODOS NUMERICOS PARA EQUAGOES DIFERENCIAIS

Métodos Numéricos para Solugdes de EDOs: Problema de Valor Inicial, Métodos de Passo-Mdltiplo, Métodos Previsor Corretor,
Métodos de Runge-Kutta, Zero-Estabilidade, Consisténcia, Convergéncia e Estabilidade Absoluta. Problema de Valor de
Contorno. Métodos de Diferengas Finitas. Operadores de Diferengas Finitas e Coordenadas Generalizadas. Métodos
Numéricos para Solugdes de EDPs: Métodos das Caracteristicas e de Diferengas Finitas para Solugdo de Equagdes
Hiperbdlicas: Equagdo de Advecgdo e Equagdo da Onda. Consisténcia, Estabilidade, Condicdo CFL, Teorema de Lax,
Upwinding. Métodos de Diferengas Finitas para Solugdo de Equagbes Parabdlicas: a Equagdo do Calor, Consisténcia,
Estabilidade, Condigdo de Neumann. Métodos de Diferengas Finitas para Solugao de Equagdes Elipticas: Equagéo de Poisson,
Consisténcia, Convergéncia. Equagao de Convecgao-Difusdo. Conceitos Basicos sobre outras Técnicas de Discretizacéo.

101591 - FISICA MATEMATICA Il
Formalismo Lagrangiano e Hamiltoniano de Meios Continuos. Fluidos. Teorema de Noether para Sistemas Continuos.
Relatividade Especial. Equagdes de Maxwell. Ondas Eletromagnéticas. Radiagéo Eletromagnética.

101592 - ORIENTAGAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - OTCC
Projeto de Pesquisa em Matematica. Etapas para a Apresentagdo de Trabalho de Conclusdo de Curso em Matematica.
Normas ABNT. Legislag&o sobre Direitos Autorais.

101593 - INTRODUGAO A ANALISE FUNCIONAL
Nocgdes de Espagos Métricos. Espacos Vetoriais Normados. Espagos de Banach. Nogdes de Integral de Lebesgue. Espagos de
Hilbert e Sistemas Ortonormais. Operadores Lineares em Espacgos de Hilbert. Aplicagdes Diversas.

101594 - CALCULO VARIACIONAL

Principios Variacionais. Primeira Variagdo e as Equagdes de Euler-Lagrange. Formulagdes Lagrangiana e Hamiltoniana da
Mecénica Classica. Problemas Variacionais com Vinculos. Problemas Isoperimétricos. Formulagéo Variacional de Problemas
de Autovalores. Segunda Variagéo e as Condigdes de Jacobi e Legendre. Aplicagdes Diversas.

101595 - INTRODUGAO AOS ESPAGOS METRICOS E A TOPOLOGIA GERAL
Espagos Métricos. Topologia dos Espacgos Métricos. Limites. Fungdes Continuas. Conjuntos Conexos. Espagos Métricos
Completos. Espagos Métricos Compactos. Espacos Topoldgicos.

101596 - TEORIA DE MATROIDES E APLICAGOES

Definicdo de Matroide. Conjuntos Independentes. Conjuntos Dependentes. Circuitos. Bases. Propriedades de Matroides.
Matréides Vetoriais. Matroides Graficos. Matroides Afins. Rank de um Matroide. Fecho de um Matroide. Restricao de Matroides.
Matréide Dual. Matroides Conexos. Aplicagdes.

101597 - TEORIA DE CODIGOS CORRETORES DE ERROS

Construgéo de Corpos Finitos. Codigos de Bloco Lineares. Cédigos Duais. Cédigos de Hamming. Cddigos Ciclicos: BCH,
Reed-Solomon, Residuos Quadraticos, Reed-Muller. Cédigos MDS. Distribuicdo de Pesos. Cédigos Soma Direta e
Concatenagao de Codigos. Cadigos Convolucionais.

101598 - TEORIA DE CODIGOS QUANTICOS

Postulados da Mecéanica Quéantica. Operadores Unitarios. Portas Logicas Reversiveis. Bit Quéantico. Medidas Quanticas.
Paralelismo Quantico. Emaranhado. Teleporte Quantico. Ruido e Operag¢des Quanticas. Cédigos Estabilizadores: Codigos CSS
e Hermitianos.

101599 - GRUPOS DE LIE E APLICAGOES

Introdugdo aos Grupos Topoldgicos. Aspectos Gerais dos Grupos de Lie. Algebra de Lie de um Grupo de Lie. Aplicagdo
Exponencial e Representagdes Adjuntas. Estrutura Complexa e Grupos de Lie Complexos. Introdugdo as Algebras de Lie.
Formas de Cartan-Killing. Subgrupos e Subalgebras de Lie. Teorema de Cartan de Subgrupos Fechados. Grupos Localmente e
Globalmente Isomorfos. Grupos Simplesmente Conexos. Espagos Quocientes. Grupos Nilpotentes. Grupos Compactos.
Aplicagdes em Sistemas Fisicos.

101600 - INTRODUGAO A TOPOLOGIA
Topologia Geral. Superficies. Triangulagbes. Caracteristica de Euler. Homologia. Espagos de Recobrimento. Homotopia. Grupo
Fundamental. Aplicagdes.

101601 - TEORIA DOS NOS
Conceitos Fundamentais da Teoria dos Nés. Invariantes de Nés. Matrizes de Seifert. Polindmio de Alexander. A Teoria de
Trangas. Polindmio de Kauffman. Polindmio de Jones. Aplicagdes.

101602 - GEOMETRIA DIFERENCIAL APLICADA
Grupos de Lie. Fibrados Vetoriais. Fibrados Principais. Conexdes em Fibrados. Curvatura. Transporte Paralelo. Holonomia.
Classes Caracteristicas. Aplicagdes.

101603 - ESTATISTICA APLICADA E COMPUTACIONAL
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Principios, Planejamento e Técnicas de Amostragem. Principios de Inferéncia Bayesiana. Transformada Rapida de Fourier.
Amostrador de Gibbs e MCMC. Métodos de Reamostragem: Bootstrap e Jackknife. Simulated Annealing. Aplicagcdes no

Reconhecimento de Padrdes (Imagens e Voz), dentre outras Aplicagdes.

101604 - INTRODUGAO A DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL
Introducdo ao Método dos Volumes Finitos. Difusdo de Calor Unidimensional e Bidimensional em Regime Permanente e
Transiente. Convecgéo de Calor: Unidimensional em Regime Permanente e Bidimensional em Regime Transiente.

101605 - ALGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL

Resolugdo de Sistemas Lineares: Eliminagcdo de Gauss, Decomposi¢do LU, Decomposi¢cao de Cholesky, Métodos lterativos.
Transformagdes Ortogonais de Householder e de Givens. Calculo Numérico de Valores Singulares. Decomposigéo ST. Calculo
Numérico de Autovalores e Autovetores de Matrizes Simétricas e ndo Simétricas. Matriz de Hessenberg. O Problema de
Minimos Quadrados.

101606 - TEORIA DOS GRAFOS
Grafos. Subgrafos. Arvores. Conectividade. Espagos Vetoriais associados a Grafos. Coloragéo. Planaridade. Teoria de Ramsey.
Digrafos. Fluxos em Redes. Aspectos Algoritmicos e Computacionais de Grafos.

101607 - MODELAGEM, ANALISE E SIMULAGAO DE SISTEMAS

Conceitos, Objetivos e Histdrico. Sistemas. Modelos. Numeros Aleatorios. Modelos Estatisticos em Simulagado: Distribuicdes
Discretas e Continuas. Geragéo de Variaveis Aleatorias. Modelagem de Sistemas. Simulacédo Discreta. Simulagdo Continua.
Mecanismo de Controle do Tempo. Simulagdo de Sistemas Baseados em Filas. Técnicas de Modelagem e Simulagdo de
Sistemas em Ambiente Computacional. Verificagédo, Calibragao e Validagao de Modelos de Simulagéo.

101608 - INTRODUGAO A COMPUTAGAO QUANTICA
Fundamentos de Mecéanica Quantica. Maquinas de Turing. Complexidade Computacional. Circuitos Quéanticos. A Transformada
de Fourier Quantica. Algoritmo de Fatorag@o Quantico de Shor. Algoritmo de Busca Quantico de Grover.

101609 - INTRODUGAO A TEORIA DA INFORMAGAO CLASSICA

Métodos Estatisticos e Entropia. Medidas de Informagdo e Propriedades Gerais. Mecanismo de Compressdao de Dados.
Propriedades de Equiparticao Assintéticas. Compressao de Dados e Auséncia de Ruidos. Capacidade e Codificagdo de Canal.
Protocolos de Corregéo e Erro. Teoremas de Shannon. Complexidade de Kolmogorov. Teoria da Informagao em Redes.

101610 - INTRODUGAO A TEORIA DA INFORMAGAO QUANTICA

Fundamentos da Mecéanica Quéantica. Fundamentos da Teoria da Computagéo. Ruidos Quanticos e Operagdes Quanticas.
Medidas de Distancias em Informagédo Quantica. Protocolos de Corre¢do e Erro. Entropias de Shannon e Von Neumann.
Informagédo Quéantica em Canal com Ruido. Emaranhamento em Sistemas Discretos. Criptografia Quantica. Emaranhamento
em Sistemas de Variaveis Continuas. Implementagéo em Sistemas Fisicos.

101611 - FISICA MATEMATICA IlI
Postulados da Mecanica Quantica. Equacgéo de Schrédinger. Oscilador Harmdnico Quantico. Simetrias em Mecanica Quantica.
Momento Angular. Atomo de Hidrogénio. Spin. Particulas Idénticas.

101612 - MODELOS PROBABILISTICOS EM FINANGAS

Modelos a Tempo Discreto: Arbitragem, o Modelo Binomial, a Probabilidade de Risco Neutro, Mercados Completos,
Otimalidade de Pareto. Medidas Estacionarias de Preco para Modelos de um Periodo. Modelos Multiperiddicos. Introdugao a
Férmula de Black-Scholes. Uma Férmula Explicita de Pregos de Opgdes. Modelos a Tempo Continuo. Vieses do Modelo de
Black-Scholes e Possiveis Alternativas.

101613 - TEORIA DOS JOGOS

Modelos de Decisdo Simples. Processos de Decisdo Simples. Processos de Decisdo Markovianos. Jogos Estaticos. Jogos
Dinamicos Finitos. Jogos com Conjunto de Estratégias Continuo. Jogos Dinamicos Infinitos. Jogos com Informagéo Perfeita e
Imperfeita. Teoria dos Jogos Evolucionarios. Aplicagdes Diversas.

101614 - PROGRAMAGAO LINEAR

Modelagem de Problemas de Programagéo Linear. Convergéncia do Método Simplex. Obtengéo de Solugao Inicial. Teoria da
Dualidade e Aplicagdes. Relagéo Primal-Dual. Analise de Sensibilidade. Degenerescéncia em Programagéo Linear. Programas
Lineares com Variaveis Limitadas.

101615- PROGRAMAGAO NAO-LINEAR

Condigbes de Otimalidade. Convexidade e Dualidade. O Método do Gradiente. O Método de Newton. Métodos Quase-Newton.
O Problema de Minimizagdo com Restricdes. O Problema de Minimizagdo com Restricbes de Igualdade. Método das
Restricdes Ativas. O Problema de Minimizagdo com Restricdes Nao-Lineares. Método de Penalidades.

101616 - PROGRAMAGAO INTEIRA E OTIMIZAGAO EM REDES

Métodos Branch and Bound. Métodos Tipo Cutting-Plane. Problemas com Variaveis Zero-Um. Problemas de Transporte.
Modelos de Designagao. Busca de Caminhos Minimos. Problema do Caixeiro-Viajante. Problemas Classicos de Roteamento
de Veiculos. Fluxo de Custo Minimo em Redes. Fluxo Maximo através de uma Rede.

510319 - LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS

A histdria da surdez e a educagéo do sujeito surdo no Brasil: questdes sobre o programa de inclus&o. Teorias linguisticas sobre
a aquisicao da linguagem pela crianga surda e o estatuto da lingua brasileira de sinais (LIBRAS). A Lingua Brasileira de Sinais
e escrita
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12 Série Pré- Calculo Laboratério de Pré-Calculo Geometria Analitica Matematica Discreta | Introdugdo a Programagdo Céleulo Diferencial e
de Computadores Integral |
20 4 2 6
680 o5 101563 68 5 101564 34 5 101565 68 101566 102 5 101567 68 101568 68
2° Série Célculo Diferencial e Aigebra Linear I Introduggo a I\{Ic_)delagem Caélculo Numérico Célculo Diferencial e Teoria das Probabilidades
Integral Il Matematica Integral I
20 6 4 6
680 = 101573 102 5 101574 68 5 101575 68 101576 102 5 101577 102 101578 68
2 Qi o Equacgdes Diferenciais - o Equacgdes Diferenciais -
32 Série Estatistica L Andlise Real | Processos Estocasticos L Andlise Real Il
Ordinarias Parciais
20 4 6 6
680 >0 101584 68 5 101581 102 5 101582 68 101583 102 5 101585 102 101586 68
Métodos Numéricos em Orientacéo de Trabalho de Diversificacio e Diversificacio e
42 Série Geometria Diferencial Equacdes Diferenciais Fisica Matematica Il Conclusao de Curso - ¢ ¢
. Aprofundamento Aprofundamento
Parciais oTCC
20 6 6 0
510 0 101589 102 5 101590 102 5 101591 68 101592 34 > 101 68 101 68
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Laboratério de Algebra Introdugé@o aos Métodos da
12 Série Algebra Linear Linear 9 Matematica Discreta I Pesquisa Cientifica e
Tecnoldgica
20 0 0 0 0
680 101569 102 101570 34 101571 68 101572 68
20 6 2 4 4
Algebra
22 Série Pesquisa Operacional
20 0 0
680 101579 68 101580 102
20 4 6
32 Série Andlise Complexa
Fisica Matematica |
20 0 0
680 101587 68 101588 102
20 4 6
- Diversificagéo e
a
4° Série Aprofundamento
20 0
510 101 68
10 4
. I Disciplinas L. -
Disciplinas Disciplinas Form. Atividades Académico-
5 mici . i ificaca e . Estagio Curricular TOTAL
Formacao Basica Espec. Profissional Diversificagdo ou Cintifico-Culturais 9
Aprofundamento
1326 1020 204 200 - 2750
___2Série Nome da Disciplina
CHS-1°S CHS-1°8
CHA COoD. CH
CHS-2°S CHS-2°S

Em vigor a partir de 2017. (Resolugédo UNIV n.°32, de 17 de dezembro de 2015).
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