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RESOLUCAO CEPE - N© 2022.45

Aprova Novo Projeto Pedagdgico do Curso de Bacharelado
em Matematica Aplicada, da UEPG.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO, no uso de
suas atribuicoes legais e estatutarias, na reuniao do dia 20 de dezembro de
2022, considerando os termos do expediente protocolado sob n°
22.000059573-7, de 01.09.2022, que foi analisado pelas Camaras de Graduacao

e de Extensao, através do Parecer deste Conselho sob n°® 2022.67, aprovou e
eu, Vice-Reitor, sanciono a seguinte Resolucao:

Art. 1° Fica aprovado o Novo Projeto Pedagoégico do Curso de
Bacharelado em Matematica Aplicada, da Universidade Estadual de Ponta
Grossa - UEPG, na forma do Anexo que passa a integrar este ato legal.

Art. 2° Esta Resolucao entrard em vigor na data de sua
publicagao. Reitoria da Universidade Estadual de Ponta Grossa.

Eif Documento assinado eletronicamente por Ivo Mottin Demiate, Vice-
eerinkd ﬂ reitor, em 02/01/2023, as 12:04, conforme Resolucao UEPG CA 114/2018

assinatura I‘

eletrénica e art. 19, III, "b", da Lei 11.419/2006.

o ; A autenticidade do documento pode ser conferida no site
Aot hitps://sei.uepg.br/autenticidade informando o codigo verificador
i 1266693 e o codigo CRC 5346DB73.

22.000059573-7 1266693v2
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Universidade Estadual de Ponta Grossa

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
BACHARELADO EM MATEMATICA APLICADA

1. CONTEXTUALIZACAO

1.1 Atos Legais

A UEPG foi criada pelo Governo do Estado do Parand, através da Lei n° 6.034, de 06 de
novembro de 1969, e Decreto n® 18.111, de 28 de janeiro de 1970. Foi reconhecida pelo
Governo Federal através do Decreto n® 73.269, de 07 de dezembro de 1973 que,
simultaneamente, aprovou seu Estatuto, o0 Regimento Geral e o Plano de Reestruturacao.

1.2 Endereco

Péagina: http://uepg.br

Fone: (42) 3220-3000

Campus Uvaranas: Av. General Carlos Cavalcanti, 4748, CEP 84030-900. Ponta Grossa —
Parana.

Campus Central: Praca Santos Andrade, 1, CEP 84010-790. Ponta Grossa — Parana

1.3 Perfil e Misséo da IES?
MISSAO DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA

A finalidade que justifica a existéncia da UEPG enquanto Instituigdo de Ensino
Superior do complexo educacional do Estado do Parand, autarquia de direito publico e que
baliza seus objetivos estratégicos, taticos e operacionais consiste, de modo geral, em
proporcionar a sociedade meios para dominar, ampliar, cultivar, aplicar e difundir o patriménio
universal do saber humano, capacitando todos o0s seus integrantes a atuar como forca
transformadora. Tal finalidade se sintetiza na ideia de acdo unitaria entre o0 ensino de
graduacdo e poOs-graduacao, a pesquisa e a extensdao. Deste modo, a Universidade esta
comprometida com a educacéo integral do estudante, preparando-o para:
* Exercer profissdes de nivel superior;
* Praticar e desenvolver ciéncia;
* Valorizar as multiplas formas de conhecimento e expressao, técnicas e cientificas, artisticas
e culturais;
» Exercer a cidadania;
* Refletir criticamente sobre a sociedade em que vive;
* Participar do esfor¢o de superacédo das desigualdades sociais e regionais;
* Assumir 0 compromisso com a constru¢do de uma sociedade socialmente justa,
ambientalmente responsavel, respeitadora da diversidade e livre de todas as formas de
opresséao ou discriminacdo de classe, género, etnia ou nacionalidade;
* Lutar pela universalizagéo da cidadania e pela consolidacdo da democracia;
+ Contribuir para a solidariedade nacional e internacional.

De modo sintético, pode-se expressar a missdo da Universidade da seguinte forma: A
UEPG tem por finalidade produzir e difundir conhecimentos mdltiplos, no ambito da
Graduacgdo, da Extensdo e da Pés-Graduacdo visando a formacdo de individuos éticos,
criticos e criativos, para a melhoria da qualidade da vida humana.

PRINCIPIOS INSTITUCIONAIS
O Principio Fundamental da Universidade Estadual de Ponta Grossa se expressa em
seu Estatuto da seguinte forma: respeito a dignidade humana e aos direitos fundamentais,
proscrevendo os tratamentos desiguais por motivo de convicgao filosoéfica, politica ou religiosa

1 UEPG. PROPLAN. Diretoria de Avaliacdo Institucional. PDI - Plano de Desenvolvimento
Institucional: 2018 - 2022. Ponta Grossa: UEPG, 2018. Volume 1.
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e por preconceitos de classe e de raga. Consoante com tal diretiva, a vida universitaria e as
atividades académicas e administrativas na UEPG serdo regidas pelos seguintes principios:

| — liberdade de catedra e liberdade de expressdo para todos os membros da
comunidade universitaria;

Il — respeito a diversidade e pluralidade de pensamento, priorizando o dialogo
permanente com todas as instancias constitutivas da comunidade universitaria;

Il — democracia interna, de forma a assegurar a participacdo e representacao de todos
0s segmentos na gestdo da Universidade e o respeito as decisGes dos érgaos colegiados;

IV — promocéo do dialogo entre o saber cientifico ou humanistico que a Universidade
produz, e os saberes leigos, populares, tradicionais e urbanos provindos de diferentes
culturas, entendendo a Universidade como espaco publico de interconhecimento e de
democratizacdo do saber;

V — estabelecimento de politicas de ensino, pesquisa e extensdo que assegurem
legitimidade institucional;

VI — conduta ética em todos os campos de atividade, com estrita observancia dos
principios da legalidade, da impessoalidade, da moralidade e da publicidade;

VIl — defesa intransigente de seu mais precioso ativo: a diversidade interna, que
corresponde as diferencas dos seus objetos de trabalho — cada qual com uma légica prépria
de docéncia e de pesquisa —, de suas visbes de mundo e dos valores que pratica;

VIl — compromisso com a construcdo de uma sociedade justa socialmente,
ambientalmente responséavel, respeitadora da diversidade e livre de todas as formas de
opresséao ou discriminacdo de classe, género, etnia ou nacionalidade;

IX — equidade no desenvolvimento académico, ancorados na qualidade politica e
formal e na estabilidade e pertinéncia dos processos educativos da Instituicéo;

X — fortalecimento das bases cientifica, tecnoldgica e de inovacdo, permeada pelo
principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;

XI — producdo, divulgacéo e socializagdo do conhecimento cientifico, respeitando-se
os direitos de propriedade intelectual;

Xl — promocédo de didlogo intersetorial e interinstitucional, viabilizados através da
formacéo de parcerias, redes e consorcios entre programas de pos-graduacao e pesquisa em
ambito institucional, regional, nacional e internacional;

Xl — gratuidade do ensino publico na educacao basica, graduacao e pds-graduacéo
stricto sensu;

XIV — valorizag&o da cultura nacional,

XV — interagdo continuada da Universidade com a sociedade;

XVI — comprometimento com a expanséo da rede publica de instituicdes de Ensino
Superior;

XVII — integracdo e interacdo com os demais niveis de ensino, em particular com a
Educacao Basica;

XVIII - flexibilidade curricular, visando a ampliacdo do conceito de atividade
académica.

OBJETIVOS INSTITUCIONAIS

A Universidade Estadual de Ponta Grossa tem por finalidade produzir, disseminar e
socializar o saber filosofico, cientifico, artistico e tecnolégico, ampliando e aprofundando a
formacéo do ser humano para o exercicio profissional por meio do ensino; da pesquisa e da
extensao; da producdo do conhecimento e da cultura; e da reflexdo critica na perspectiva da
construcao de uma sociedade justa e democratica.

Para alcancar os objetivos que a caracterizam, a Universidade Estadual de Ponta
Grossa se propde a:

| — desenvolver ensino de graduacao, sequencial e pds-graduacédo, nas mais variadas
areas de conhecimento, oportunizando a insercao profissional nos diversos setores de
atuacao, estimulando o exercicio da investigacdo e a educagéo continuada,



A Universidade Estadual de Ponta Grossa

s
)

ANEXO DA RESOLUGAO CEPE N° 2022.45 FL. 3 DE 48

Il — promover e estimular a criacdo cultural, a pesquisa cientifica e tecnologica e a
producdo do conhecimento;

Il — promover a difusdo da extensdo e da cultura por meio de ac¢des voltadas a
sociedade;

IV — disponibilizar para a sociedade, sob a forma de programas, projetos, cursos, e
servicos, a técnica, a cultura e o resultado de suas pesquisas;

V — estimular o conhecimento e a busca de solu¢des as questdes contemporaneas;

VI — fortalecer as bases cientifica, tecnologica e de inovagédo permeada pelo principio
da indissociabilidade ensino, pesquisa e extensao;

VIl — utilizar os recursos da coletividade, tanto humanos como materiais, para a
integracéo dos diferentes grupos técnicos e sociais da universidade;

VIII — cooperar com entidades publicas e privadas no campo do ensino, da pesquisa e
da extensao em ambito nacional e internacional;

IX — cumprir a parte que lhe cabe no processo educativo de desenvolver, na
comunidade universitaria, uma consciéncia ética e a solidariedade humana;

X — ofertar cursos da educacdo basica e cursos de nivel superior que atendam as
necessidades educacionais regionais e nacionais;

Xl — manter servigos de divulgacao, radiodifusao (radio e televisdo) e de internet, com
fins exclusivamente educativos e culturais, sem finalidade comercial;

XII — desenvolver a producdo de bens, processos, sistemas e tecnologias, para
terceiros, possibilitando a captacdo de recursos;

X1l — produzir medicamentos, por meio de seu laboratério industrial de medicamentos;

XIV —realizar servicos técnicos de analise de produtos, pareceres e diagndésticos sobre
0s mais diversos assuntos no ambito de cada especialidade.

VISAO DE FUTURO

A Visao de Futuro que a Comunidade Académica da Universidade Estadual de Ponta
Grossa projeta para a instituicdo procura ser, diferentemente de uma ruptura com o passado,
um avancar a partir de suas conquistas. Isto &, valorizando os principios que até os dias atuais
tém guiado suas atividades administrativas e académicas — principios estes que constituem
mesmo 0 amalgama que une as relacbes e os valores da pluralidade de seus principais
agentes interessados — a Universidade procurara, nos proximos cinco anos, desenvolver-se
em consonancia com as suas politicas instituidas. Neste sentido, a UEPG devera:
« firmar a sua posicdo, no campo do ensino de graduagdo, como uma das melhores
universidades do Estado do Parand, para isso ampliando os niveis de exceléncia que pratica
nesta area a todas as outras em que atua;

* tornar-se uma das mais importantes universidade estaduais no campo da extensao, pos-
graduacao e pesquisa;

* constituir-se em referencial e laboratério do Ensino Superior brasileiro, desbravando novos
caminhos para 0 ensino, a extensao universitaria e a pesquisa, bem como para a gestao
académica das universidades;

* criar estruturas académicas e administrativas mais integradas, de modo a poder cumprir com
a missdo de proporcionar, de fato, a formacéo integral a seus estudantes, com base em
atividades interdisciplinares e transdisciplinares;

* elevar substancialmente o numero de estudantes matriculados em seus cursos de
graduacdo e pos-graduacdo, garantindo acesso ao Ensino Superior e de qualidade a um
ndamero maior de pessoas;

« disponibilizar aos seus docentes, pesquisadores, estudantes e técnicos — bem como para a
sociedade em geral — um moderno e amplo sistema de bibliotecas e informacéo, dotado de
uma acervo crescente e de tecnologias, articulando suas bibliotecas a outras;

 atuar em rede com as demais instituicbes de Ensino Superior do Estado do Parana — e
mesmo de outras regides do pais — elevando desse modo a eficiéncia do sistema de Ensino
Superior, eliminando redundancias e reduzindo custos unitarios;
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* estabelecer uma extensa rede de cooperacdo com a comunidade cientifica nacional e
internacional, que Ihe permita dominar o saber contemporéneo e atender as exigéncias da
sociedade nos planos da ciéncia, da tecnologia e da cultura, com vistas a promocdo do
desenvolvimento nacional;

» assegurar condicdes de trabalho e estudo adequadas, seguras e salubres a professores,
estudantes, técnico-administrativos e a todos os que demandam servi¢os da Universidade ou
gue com ela se relacionam.

De modo sintético, tal Visdo de Futuro pode ser expressa da seguinte forma: Nos
préximos cinco anos, a Universidade Estadual de Ponta Grossa estard empenhada no alcance
da exceléncia no ensino de graduacao e pds-graduacao, na pesquisa e na extensdo, para
gue possa ser reconhecida nacional e internacionalmente pela sua qualidade académica.

1.4 Dados Socioeconémicos da Regido

Em acordo com os documentos oficiais da instituicado, A UEPG vem desempenhando,
desde a década de 1960, o papel de polo irradiador de conhecimento e de cultura da regiao
centro-sul do Parana, desenvolvendo o ensino de graduacgéo e pés-graduacio, a pesquisa e
a extensdo. Com sede em Ponta Grossa, municipio paranaense distante 117,70 km da capital
Curitiba, com uma populagdo estimada, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, de aproximadamente 358.838 mil habitantes (2021), indice de
desenvolvimento humano municipal — IDHM de 0,763 (2010), e densidade demografica igual
a 150,72 hab/km?, a UEPG busca atender as demandas da cidade e regiao.

Em termos territoriais, Ponta Grossa pertencente da Mesorregido do Centro Oriental
Paranaense, composta pelas cidades de Arapoti, Carambei, Castro, Imbau, Jaguariaiva,
Ortigueira, Palmeira, Pirai do Sul, Ponta Grossa, Reserva, Sengés, Telémaco Borba, Tibagi e
Ventania.

Em termos fitogeograficos, Ponta Grossa pertence aos Campos Gerais, abrangendo
0s campos limpos e os campos cerrados naturais situados na margem do Segundo Planalto
Paranaense. Destacam-se no relevo regional a Escarpa Devoniana, o0 Canyon do Guartela e
outros sitios como arroios em leito rochoso, cachoeiras, matas ciliares, furnas, gargantas e
despenhadeiros; com evidéncia para o Parque Estadual de Vila Velha, em Ponta Grossa.
Conhecida também como "Princesa dos Campos Gerais", Ponta Grossa é a 42 (quarta) mais
populosa cidade do Parana e 762 (septuagésima sexta) do Brasil.

E reconhecida a importancia do polo agroindustrial de Ponta Grossa (esmagamento
de soja, moinhos de trigo, fabricas de cerveja, de massas alimenticias, além de um forte
segmento metalomecéanico). Quanto aos municipios de Telémaco Borba, Jaguariaiva e
Arapoti, estes se destacam por concentrar, a partir dos anos 1940, significativo percentual das
industrias brasileiras de papel, celulose e madeira. Portanto, a transformacgéao industrial da
regido dos Campos Geais esta diretamente vinculada as empresas de processamento direto
de produtos oriundos da agricultura, pecuaria e floresta.

Ponta Grossa conta com industrias nos seguintes ramos: extragao de talco, pecuaria,
agroindustria, madeireiras, metalurgicas, alimenticias e téxteis. Algumas das plantas
industriais instaladas em Ponta Grossa sdo: Monofil, LP Masisa, Braslar Eletrodomésticos,
Makita, Cervejarias Heineken, Continental, Tetra Pak, Beaulieudo Brasil, Cargill, Bunge, Louis
Dreyfus Commodities, Nidera, Brasil Foods, CrownCork Embalagens, entre outras,
principalmente do ramo moageiro-alimenticio. Na regido do Distrito Industrial também esta
instalado o armazém graneleiro da Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB, o maior
complexo armazenador de grdos do Brasil.

Em 2005, o Sistema Federacao das Industrias do Parana — FIEP langou o Projeto
Setores Portadores de Futuro para o Estado do Parana para identificagdo dos setores e areas
industriais mais promissores para o estado em um horizonte de 10 anos. Passados os 10
anos, em 2015, o Sistema da Federagao das Industrias do Parana, Sistela Fiep em parceria
com o Sebrae-PR langa uma segunda edi¢ao do projeto, para os préximos 10 anos, em busca
de novas oportunidades de prosperidade. Mais especificamente, o objetivo desta segunda
edicdo do projeto é identificar setores e areas portadores de futuro para a industria
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paranaense que possam situar o estado em uma posicao competitiva em nivel nacional e
internacional em um horizonte temporal de 10 anos. Para a Mesorregidao Centro-Oriental
foram priorizados os seguintes setores, segmentos e areas: Agroalimentar; Bens de Capital;
Biotecnologia; Celulose, Papel e Grafica; Construgéo; Economia Criativa; Economia da Agua;
Economia do Turismo e Lazer; Economia Verde; Energia; Infraestrutura e Logistica; Madeira
e Moveis; Meio Ambiente; Metal-mecanico; e Tecnologia da Informacao e Comunicagao.

Ha mais de dez anos, um Complexo Industrial se desenvolve na regiao norte da
cidade, com a implantacdo de industrias alimenticias e automobilisticas de alto padrdo. Em
2013 foi inaugurada a DAF/PACCAR Caminhdes, sendo esta a primeira fabrica de caminhdes
da marca na América Latina; e em 2016 foi inaugurada a fabrica da Companhia de Bebidas
das Américas - AmBev Cervejaria.

1.5 Breve Histérico Da IES?

A Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), localizada na regido centro-sul do
Estado, abrangendo 22 municipios em sua area de influéncia, foi criada pelo Governo do
Estado do Parana através da Lei no 6.034, de 6 de novembro de 1969, e Decreto no 18.111,
de 28 de janeiro de 1970.

A UEPG é uma das mais importantes instituicdes de ensino superior do Parand, que
resultou da incorporacdo das Faculdades Estaduais ja existentes, mas que funcionavam
isoladamente. Eram elas: a Faculdade Estadual de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ponta
Grossa, criada pelo Decreto Estadual n® 8.837, de 08/11/49, e reconhecida pelo Decreto
Federal n° 32.242, de 10/02/53; a Faculdade Estadual de Farmacia e Odontologia de Ponta
Grossa, criada pela Lei n® 921, de 16/11/52, reconhecida pelo Decreto Federal n® 40.445, de
30/11/56, posteriormente desmembrada na Faculdade Estadual de Farmacia e Bioquimica de
Ponta Grossa, e Faculdade Estadual de Odontologia de Ponta Grossa, através da Lei n®
5.261, de 13/01/66; a Faculdade Estadual de Direito de Ponta Grossa, criada pela Lein®2.179,
de 04/08/54, e reconhecida pelo Decreto Federal n® 50.355, de 18/03/61; e a Faculdade
Estadual de Ciéncias Econdmicas e Administracdo de Ponta Grossa, criada pela Lei n® 03/66,
de 12/01/66, e reconhecida pelo Decreto Federal n® 69.697, de 03/12/71. A personalidade
juridica de cada uma dessas unidades isoladas foi extinta no ato da criagdo da Universidade
sob o regime da Fundacao de Direito Publico.

Fundindo-se na estrutura universitaria implantada, A UEPG foi reconhecida pelo
Governo Federal através do Decreto n° 73.269, de 07/12/73, que, simultaneamente, aprovou
seu Estatuto, o Regimento Geral e o Plano de Reestruturacgéo.

O inicio das atividades da Universidade Estadual de Ponta Grossa foi assinalado pela
posse do Professor Alvaro Augusto Cunha Rocha, no cargo de Reitor, e do Professor Odeni
Villaca Mongruel, para o cargo de Vice-Reitor, ambos nomeados por Paulo Cruz Pimentel,
Governador do Estado, pelo Decreto n® 20.056, de 06/05/70.

A segunda gestao da UEPG teve inicio quando o Governador Emilio Hoffmann Gomes
assinou o Decreto n° 5.585, de 12/06/74, nomeando, para o cargo de Reitor, o Professor
Odeni Villaca Mongruel e, para o cargo de Vice-Reitor, o Professor Daniel Albach Tavares,
ambos empossados em 20/06/74. Tendo em vista a sua candidatura a uma cadeira no
Legislativo Estadual, o Professor Odeni Villaca Mongruel renunciou ao cargo de Reitor, no dia
13/05/78, assumindo interinamente a Reitoria o Professor Daniel Albach Tavares, que foi,
posteriormente, nomeado Reitor “pro-tempore” pelo Decreto Estadual n® 5.084, de 13/06/78.

A terceira gestdo da Universidade iniciou no dia 28/03/79, com a nomeacdo do
Professor Daniel Albach Tavares para o cargo de Reitor, através do Decreto Estadual n® 177,
assinado pelo Governador Ney Braga. A nomeacéao do Professor Waldir Silva Capote, para o
cargo de Vice-Reitor, ocorreu no dia 31/05/79, através do Decreto Estadual n° 591. Pelo
Decreto n°® 226, de 29/03/83, o Governador José Richa nomeou o Professor Ewaldo Podolan
para o cargo de Reitor, dando inicio a quarta gestdo administrativa da Instituicdo. A nomeacao

2UEPG. PROPLAN. Diretoria de Avaliagao Institucional. PDI - Plano de Desenvolvimento
Institucional: 2018 - 2022. Ponta Grossa: UEPG, 2018. Volume 1.
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do Professor Jodo Lubczyk para o cargo de Vice-Reitor, ocorreu através do Decreto n° 1.007,
de 20/06/83.

Os dirigentes da quinta gestdo da UEPG, ouvida pela primeira vez a comunidade
universitaria, foram os Professores Jodo Lubczyk, no cargo de Reitor, e Lauro Fanchin, no
cargo de Vice-Reitor, ambos nomeados pelo Decreto n°® 106, de 19/03/87, do Governador
Alvaro Dias.

A sexta gestdo, apds ouvida a comunidade universitaria, foi constituida pelos
Professores Jodo Carlos Gomes, Reitor, e Roberto Frederico Merhy, Vice-Reitor, e foi
oficializada por ato do Governador Alvaro Dias, conforme Decreto n° 7.491, de 06/03/91. O
Professor Roberto Frederico Merhy, Reitor, e a Professora Leide Mara Schmidt, Vice-Reitora,
foram nomeados para os cargos, ap0s consulta a comunidade universitaria, pelo Decreto n°
3.828, de 22/07/94, por ato do Governador Mario Pereira, dando inicio a sétima gestdo. Ao
fim desta, ouvida a comunidade universitaria, os referidos Professores foram reconduzidos
aos seus cargos, passando a figurar como o primeiro caso de reeleicdo desta Instituicdo,
constituindo-se na oitava gestdo, confirmada pelo Decreto n® 4.725, de 31/08/98, do
Governador Jaime Lerner.

A nona gestao foi constituida pelos Professores Paulo Roberto Godoy, Reitor, e Italo
Sérgio Grande, Vice-Reitor, escolhidos por meio de consulta a comunidade universitaria e
nomeados por ato do Governador Jaime Lerner, pelo Decreto n® 6.181, de 22/08/02. Na
sequéncia, para a décima gestdo foram escolhidos, por meio de consulta & comunidade
universitaria, os professores Jodao Carlos Gomes, Reitor, e Carlos Luciano Sant’ana Vargas,
Vice-Reitor, nomeados pelo Decreto n°® 6.885, de 11/07/06, assinado pelo Governador
Roberto Requido. Os Professores Jodo Carlos Gomes, Reitor, e Carlos Luciano Sant’ana
Vargas, Vice-Reitor, foram reeleitos em 2010, apdés ouvida a comunidade universitaria,
constituindo a décima primeira gestdo, oficializada por ato do Governador Orlando Pessuti,
conforme Decreto n® 7.265, de 01/06/2010. Ap6s a nomeacdo do Professor Jodo Carlos
Gomes para o cargo de Secretario de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior pelo
Governador Carlos Alberto Richa, o Professor Carlos Luciano Sant’Ana Vargas assumiu o
cargo de Reitor, em complementacdo de mandato, através do Decreto n® 8.775, de
21/09/2013.

A décima segunda gestdo teve seu inicio em 01/09/2014, e foi constituida pelos
Professores Carlos Luciano Sant’/Ana Vargas, Reitor, e Gisele Alves de Sa Quimelli, Vice-
Reitor, escolhidos por meio de consulta a comunidade universitaria e nomeados pelo Decreto
n® 11.491, de 02/07/2014, assinado pelo Governador Carlos Alberto Richa.

A décima terceira gestdo da UEPG teve seu inicio em 01/09/2018, e foi constituida
pelos Professores Miguel Sanches Neto, Reitor e Everson Augusto Krum, Vice-Reitor,
escolhidos por meio de consulta a comunidade universitaria € nomeados pelo Decreto n°®
10.436 de 10 de Julho de 2018, assinado pela Governadora Maria Aparecida Borghetti.

A atual gestao da UEPG, apés consulta a comunidade universitaria, € constituida pelo
Professores Miguel Sanches Neto, no cargo de Reitor, e do Professor lvo Mottim Demiate, no
cargo de Vice-Reitor, ambos nomeados pelo Decreto no 11.321, de 07/06/2022, assinado pelo
Governador em exercicio Darci Piana.

A UEPG ja participou da politica de fundagao de campi avangados, chegando a estar,
nao exatamente no mesmo periodo, em seis conjuntos universitarios diferentes fora da sede.
Nas instalacdoes fora da sede, em face da demanda limitada, tém sido ofertados cursos
diversos de forma rotativa, de maneira a ndo saturar o mercado de trabalho local e regional.
Atualmente, somente o campus de Telémaco Borba esta ativo.

Projetos e atividades extensionistas voltados a melhoria do Ensino Basico e a
formacgao inicial e continuada de professores sdo desenvolvidos pelos professores da
Instituicdo. Somado a isso, ha a contribuicdo expressiva dos cursos (académicos) de
Mestrados e Doutorados em Ciéncias (Fisica), Educagao, Geografia e Quimica; Mestrados
(Académicos) em Ensino de Ciéncias e Educacédo Matematica, e Estudos da Linguagem; e
dos Mestrados Profissionais em Ensino de Fisica, Historia e Matematica. Ainda, ha forte
insercdo dos cursos Lato Sensu voltados ao publico da licenciatura, sobretudo, por meio da
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oferta de cursos de Especializacéo a distancia em (i) Educacao Fisica Escolar; (ii) Filosofia
para o Ensino Médio; (iii) Historia Arte e Cultura; e (iv) Sociologia para o Ensino Médio.
Portanto, a UEPG desempenha solido papel na formacdo de licenciados em nivel de
graduacéo, especializagao a distancia, mestrado (académico e profissional) e doutorado para
atuacdo na Educacido Basica e Educacdo Superior, sendo importante polo qualificacdo
profissional, de fomento e irradiacdo de pesquisas e inovagdes na area educacional. As areas
de Ciéncias Juridicas e de Ciéncias Sociais e Aplicadas defendem a perspectiva da
interdisciplinaridade na construgdo do saber cientifico, dada a prépria complexidade dos
fendmenos da vida social. A atuagao dos cursos de Mestrado e Doutorado em Ciéncias
Sociais Aplicadas, e dos Mestrados em Economia e Jornalismo em uma das areas de menor
IDH do Estado do Parana, demanda a UEPG a realizagcdo de estudos e pesquisas que
contribuam para a compreensao desta realidade, com o objetivo de subsidiar intervencoes
possiveis que conduzam a elevacao dos padrbes de justica e inclusdo sociais. As areas de
Ciéncias Juridicas e de Ciéncias Sociais Aplicadas também se destacam na formacéo de
recursos humanos em nivel de Especializagéo (a distancia e presencial), com destaque para
(i) Gestao de Eventos e Cerimonial Publico e Privado; (ii) Gestado em Saude; (iii) Gerontologia;
(iv) Gestao Publica; (v) Gestao Publica Municipal; (vi) Direito e Processo Administrativo; e (vii)
Direito Penal e Pratica Forense Penal.

Outro aspecto da insercao da UEPG, que remeto contexto estadual e nacional, se da
por meio da Educacgao a Distancia, iniciado com o Curso Normal
Superior com Midias Interativas, integrante do Programa Estadual de Formacdo de
Professores das Séries Iniciais do Ensino Fundamental. O aparato tecnolégico montado para
essa atividade levou a criagdo, na UEPG, do Nucleo de Tecnologia e Educagao Aberta e a
Distancia, o qual vem se expandindo com a oferta do ensino na modalidade a distancia de
cursos de Graduacédo, Pds-Graduacao e formagao continuada de professores, em parceria
com o MEC, a Secretaria de Educacgao Basica - SEB, Universidade Aberta do Brasil - UAB e
a Secretaria de Estado da Educacao do Parana - SEED, e mais recentemente com projetos e
atividades extensionistas.

Em nivel de graduacgao universitaria, atualmente a UEPG oferta 39 (trinta e oito) cursos
de Graduagdo na modalidade de ensino presencial. Os 26 (vinte e cinco) cursos de
Bacharelado sdo: Administragdo, Administracdo Comércio Exterior, Agronomia, Ciéncias
Bioldgicas, Ciéncias Contabeis, Ciéncias Econdmicas, Direito, Educag¢do Fisica,
Enfermagem, Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia da Computacéo,
Engenharia de Materiais, Engenharia de Software, Farmacia, Fisica, Geografia, Historia,
Jornalismo, Matematica Aplicada, Medicina, Odontologia, Quimica Tecnoldgica, Servigo
Social, Turismo e Zootecnia. Os 13 (treze) cursos de Licenciatura ofertados na modalidade
de ensino presencial sédo: Artes Visuais, Ciéncias Biologicas, Educagao Fisica, Fisica,
Geografia, Histéria, Letras Portugués/Espanhol, Letras-Portugués/Francés, Letras-
Portugués/Inglés, Matematica, Musica, Pedagogia e Quimica. Na modalidade a distancia, em
parceria com a UAB, estdo atualmente sendo ofertados os cursos de: Bacharelado em
Administracdo Publica, Licenciatura em Educacdo Fisica, Licenciatura em Geografia,
Licenciatura em Histéria, Licenciatura em Letras Portugués/Espanhol, Licenciatura em
Matematica, Licenciatura em Pedagogia, Licenciatura em Computagdo, e Tecndlogo em
Gestéao Publica.

Em nivel de pdés-graduagéo stricto sensu, os 22 (vinte e dois) cursos de mestrado
académico ofertados sdo em: Agronomia; Bioenergia; Biologia Evolutiva; Ciéncia e Tecnologia
de Alimentos; Ciéncias Biomédicas; Ciéncias Farmacéuticas; Ciéncias da Saulde; Ciéncias
Sociais Aplicadas; Ciéncias (Fisica); Computacdo Aplicada; Economia; Educacao;
Engenharia e Ciéncias dos Materiais; Engenharia Sanitaria e Ambiental; Ensino de Ciéncias
e Educacéo
Matematica; Gestao do Territério; Historia; Jornalismo; Estudos da Linguagem; Odontologia;
Quimica Aplicada e Zootecnia. Os 3 (trés) cursos de mestrado profissional ofertados sao em:
Matematica (Mestrado Profissional em Rede), Ensino de Fisica e Ensino de Historia. Os 10
(dez) cursos doutorado ofertados sdo em: Agronomia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos,
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Ciéncias Farmacéuticas, Ciéncias Sociais e Aplicadas, Ciéncias (Fisica), Educagao,
Engenharia e Ciéncias de Materiais, Gestao de Territorio, Odontologia e Quimica Aplicada.
Com seus campi distribuidos por Ponta Grossa e Telémaco Borba, a UEPG abriga
atualmente um contingente de mais de 17 mil pessoas, entre estudantes, professores e
servidores. Soma-se a isso uma infraestrutura que anualmente vem sendo ampliada com
vistas as necessidades curriculares dos 6 (seis) Setores de Conhecimento da Instituicao.

2. DADOS SOBRE O CURSO

2.1 Nome do Curso: )
BACHARELADO EM MATEMATICA APLICADA

2.2 Habilitacdo/Grau:
( X)) Bacharelado ( ) Licenciatura ( )Tecndlogo

2.3 Modalidade de Ensino:
( X)) Presencial ( ) Educacao a Distancia

2.4 Local de funcionamento do Curso: PONTA GROSSA

2.5 Turno de Funcionamento:
() Matutino ( ) Vespertino
( X) Integral ( ) Noturno

2.6 Carga Horaria do Curso:

Carga

Horéria
Formacao Bésica Geral 1.258
Formacéo Especifica Profissional 1.088
Diversificacdo ou Aprofundamento 187
Estégio Curricular Supervisionado 0
Pratica enquanto componente curricular 0
Extensdo como componente curricular * 289
Atividades Complementares 50
Carga Horaria Total do Curso 2872

2.7 Tempo de duracdo do Curso:
Minima: 4 anos Maxima: 7 anos

2.8 Ano da Primeira Oferta: 2023

2.9 Atos Legais:

Criacdo: Resolucdo UNIV 32, de 17/12/2015.

Reconhecimento: Portaria SETI 35/21, de 17/03/2021.

Renovacéo de reconhecimento: Portaria SETI 35/21, ainda vigente.

2.9.1 Local de Funcionamento e vinculo administrativo do Curso
Campus universitario: Uvaranas
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Setor: Ciéncias Exatas e Naturais

Departamento: Matematica e Estatistica

Contato:(42) 3220-3050

Site: https://www?2.uepg.br/demat/bacharelado-em-matematica-aplicada/
e-mail (secretaria): mat.aplicada@uepg.br

e-mail (colegiado): colmap@uepg.br

2.10 Nimero de Vagas Ofertadas:

| Total: ‘ 30 |

2.11 Conceitos do Curso:

Conceito Preliminar de Curso (CPC) - -
Conceito ENADE - -

O curso ainda néo foi avaliado pelo ENADE. Contudo, temos o Conceito dado pela Avaliagdo
de Reconhecimento e Credenciamento do curso, o qual encontra-se no Iltem 4 Avaliagao.

2.12 Percentual candidato/vaga Vestibular e Processo Seletivo Seriado (PSS)

N° DE INSCRICOES RELACAO CANDIDATO/VAGA

ANO | TURNO | VAGAS

Inverno | Verdo | PSS Inverno Verao PSS
2021 | Integral 30 7 7 6 0,583 0,700 0,750
2020 | Integral 30 -- 8 9 -- 0,364 1,125
2019 | Integral 30 11 12 11 0,917 1,200 1,375

2.13 Dados sobre o Coordenador do Curso

Nome do coordenador do curso: José Tadeu Teles Lunardi

Titulagéo: Doutorado

Portaria de designacéo: Portaria R. 2021.290, de 30/04/2021
Formacdo Académica:

Graduag&o Engenharia Elétrica, UFSC, 1992
Pos-Graduacgio Doutorado em Fisica, IFT-Unesp, 2001
Carga Horaria semanal dedicada a 20 h

coordenacéo do curso

Regime de trabalho do coordenador do curso 40h - TIDE

Tempo de exercicio na IES 26 anos

Tempo na funcéo de coordenador do curso 16 meses

2.14 Dados sobre o Colegiado de Curso

Membros componentes do Titulacdo |Regime de trabalho | Ato oficial de nomeagéo
Colegiado
Port. R. 2021.290, de

30/04/2021

Marciano Pereira Doutor 40h - TIDE
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Port. Sexatas 21, de
Marcos Calcada Doutor 40h - TIDE 04/05/2021
Wanderley Aparecido Port. Sexatas 21, de
Cerniauskas Doutor 40h - TIDE 04/05/2021
. : . Port. Sexatas 21, de
Jorim Sousa das Virgens Filho Doutor 40h - TIDE 04/05/2021

2.15 Dados sobre o Nucleo Docente Estruturante — NDE

Docentes Cﬁggonemes do Titulagdo |Regime de trabalho Tempo dﬁl [e))éerCICIO no
Marciano Pereira Doutor 40h - TIDE Port. Sexatas, de
29/09/2021
Marcos Calcada Doutor 40h - TIDE Port. Sexatas, de
29/09/2021
. o Doutora 40h - TIDE Port. Sexatas, de
Fabiane de Oliveira 29/09/2021
Doutor 40h - TIDE Port. Sexatas, de
Jocemar de Quadros Chagas 29/09/2021
2.16 Dados sobre Discentes Ingressantes e Formados
Ingresso
(Quantitativo de
alunos Formacgao (Quantitativo de alunos Relacéo formados/
ingressantes efetivamente formados) ingressantes
efetivamente (porcentagem nos
matriculados) altimos 5 anos)
Data de N° de 2020 2021
Ingresso | alunos
2017 12 1 8,33
2018 9 1 11,11

3. PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO PEDAGOGICO

3.1 Apresentacéo do Curso

O curso de Bacharelado em Matematica foi previsto no Plano de Desenvolvimento
Institucional da Universidade Estadual de Ponta Grossa de 2013, e culminou na proposta do
curso de Bacharelado em Matematica Aplicada, aprovada pelo Conselho Universitario da
UEPG em 17 de dezembro de 2015, Resolucdo UNIV n°® 032, e autorizado pelo Decreto
Estadual n® 4.386, de 17/06/2016, publicado no Diario Oficial do Estado n°® 9.722, de
20/06/2016. As vagas para o curso tiveram oferta inicial no Vestibular de 2016, e a primeira
turma iniciou suas atividades no ano de 2017. Em 17/03/2021 o curso teve seu primeiro
reconhecimento, Portaria 0235/2021 — SETI, publicado no Diario Oficial do Estado do Parana
n°® 10897 de 19/03/2021, que se encontra ainda vigente, por parte da Superintendéncia Geral
de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior do Estado do Parana.

O curso de bacharelado em Matematica Aplicada, com base nas Diretrizes
Curriculares para os Cursos de Matematica, PARECER CNE/CES 1.302/2001 e
RESOLUCAO CNE/CES 3/2003, foi proposto para contribuir com a formacéo de recursos
humanos altamente qualificados em um ambiente em que avancos cientificos, tecnoldgicos e
inovativos devem-se cada vez mais a crescente interacdo entre diversas areas do
conhecimento, 0 que caracteriza a pesquisa inter e multidisciplinar como estratégica para o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e de inovacdes. Foi nesse contexto que se deu a
implantacao do curso de Bacharelado em Matematica Aplicada da UEPG: o curso objetiva a
formacdo de recursos humanos altamente qualificados, com uma sélida formagdo em
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matematica, estatistica e computacao, aptos a atuarem, individualmente ou em equipes inter
e multidisciplinares, na andlise, resolucéo e modelagem de problemas complexos oriundos da
indUstria, do governo ou da academia, contribuindo para a ciéncia, a tecnologia e 0
desenvolvimento de inovagdes, no pais e no mundo.

3.2 Justificativa

Nos ultimos anos, a procura por profissionais formados em Matematica tem sido
crescente, ndo somente nos paises mais desenvolvidos do mundo, mas também no Brasil.
Industrias, governos, empresas do terceiro setor e instituicbes de pesquisa buscam esses
profissionais para atuarem especialmente em equipes inter e multidisciplinares, trabalhando
na resolucdo de problemas complexos, na andlise de quantidades enormes de dados, na
modelagem matemética e computacional de fenbmenos e processos nas mais variadas
aplicaces.

No meio académico, esses profissionais sdo absorvidos em programas de pos-
graduacdo em matematica, estatistica, computacao e em diversas areas afins, com o objetivo
de desenvolver pesquisa cientifica ou tecnoldgica, para posteriormente atuarem na docéncia
e pesquisa universitaria, ou na pesquisa e desenvolvimento em instituicdes de pesquisa ou
na industria. Modernamente, as empresas, governos e instituicdes de pesquisa necessitam
extrair informacdes relevantes de uma quantidade enorme de dados, muitos destes gerados
continuamente por meio de algoritmos na internet. O tratamento, a andlise e a modelagem
desses dados requerem conhecimentos avancados, normalmente nas interfaces entre a
matematica, a estatistica e a computagéo e outras areas do conhecimento. A formacao de
um profissional com solida formagdo em matematica, estatistica e computacdo é essencial
para a composigao de equipes multi e interdisciplinares aptas a lidar com problemas com esta
complexidade. O curso de bacharelado em Matematica Aplicada da UEPG busca contribuir
com a oferta de profissionais com esse perfil, tanto para a academia quanto para o mercado
ou os diversos niveis de governo.

O perfil da formacéo dos docentes e da pesquisa desenvolvida no Departamento de
Matematica e Estatistica da UEPG (DEMAT) caracteriza-se pela aplicagéo efetiva de métodos
matematicos e estatisticos em problemas cientificos e tecnolégicos (a formacao dos docentes
do DEMAT abrange, em ao menos um dos niveis de formacdo, areas como Engenharia,
Fisica, Estatistica, Computacao, Agronomia e Sistemas Complexos), estudos estes que
requerem a combinagdo de métodos e ideias originarias em varias areas da ciéncia, assim
como o desenvolvimento de novas ferramentas matematicas, estatisticas e computacionais.
Nos anos recentes tais pesquisas tem resultado em um namero crescente de publicacbes de
artigos em revistas cientificas especializadas internacionais, além de apresentagbes de
trabalhos em eventos nacionais e internacionais. Tais caracteristicas capacitam o DEMAT
como responsavel pela formacao do futuro profissional em Matematica Aplicada.

Seja no contexto do trabalho no mercado, no governo ou na academia, o Matematico
Aplicado formado pela UEPG é um profissional altamente qualificado para liderar ou compor
equipes inter e multidisciplinares, caracterizando-se por aliar a sua formacgéo especializada
em matematica, estatistica e computacdo aos conhecimentos de diversas areas correlatas,
sendo capaz de identificar interconexdes entre estas e 0s assuntos de sua especialidade.

3.3 Objetivos

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada tem por objetivo formar um
profissional que possua uma solida formacdo em matematica (pura e aplicada) e estatistica,
com intenso uso de linguagens de programacado de computadores e de softwares, aliadas a
uma capacidade de interagir com outros campos do conhecimento. A obtencdo de respostas
e a descoberta de novas ideias na Matematica, como consequéncias do enfrentamento de
problemas que advém das ciéncias exatas, naturais e diversas ciéncias aplicadas, incluindo
as humanas e sociais, € um dos seus grandes desafios. Nesse processo, a escolha do
conhecimento matematico necesséario a abordagem de problemas com éxito também é um
desafio. O raciocinio légico, a postura critica e a capacidade de resolver problemas fazem do
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matematico um profissional capaz de ocupar posicées no mercado de trabalho, tanto no
ambiente académico como fora dele, onde o raciocinio abstrato e o conhecimento aplicado
sao ferramentas indispensaveis.

Para que possa exercer as competéncias acima, o percurso do curriculo do bacharelado
em matematica aplicada objetiva desenvolver no académico a capacidade de:
- expressar-se escrita e oralmente com clareza e precisao;
- trabalhar em equipes multidisciplinares;
- compreender, criticar e utilizar novas ideias e novas tecnologias para a resolucdo de
problemas;
- aprender continuadamente, sendo sua pratica profissional também fonte de producéo de
conhecimento;
- identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicacdo, utilizando rigor légico-
cientifico na andlise da situacdes-problemas;
- identificar relacdes entre a Matemética e outras areas do conhecimento;
- motivar a busca de conhecimento sobre questées contemporaneas, de interesse social e
econdmico;
- adquirir uma visdo abrangente, necessaria a compreensdo do impacto que as solucdes
encontradas em problemas tecnoldgicos exercem num contexto global e social;
- ter consciéncia acerca de questdes sociais, etnico-raciais, ambientais, de género, e de
incluséo social, de maneira que 0 mesmo possa construir uma atitude pessoal e profissional
gue contribua positivamente para o enfrentamento dos problemas sociais associados a essas
questoes;
- ter a consciéncia da importancia de uma interacdo dialégica com a sociedade, por meio da
troca de experiéncias e conhecimentos, oportunizadas por meio das atividades de extenséo,
como forma de conhecer problemas sociais complexos, buscar solugbes e construir
conhecimento cientifico;
- adquirir a consciéncia da importancia da participacdo em congressos e eventos cientificos e
extensionistas.

3.4 Perfil Profissional do Egresso

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada apresenta um percurso de formacéo
que qualifica os seus egressos para a carreira académica, cursando pés-graduacao, visando
a pesquisa e 0 ensino superior. O curso também busca qualificar seus egressos para o
mercado de trabalho fora do ambiente académico, onde ha oportunidade de trabalho em
equipes de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico de institutos, industrias, governos, ou
empresas puUblicas ou privadas, que exigem, além de uma soélida base de conteldos
matematicos, também de uma formacdo mais flexivel contemplando &reas de aplicacéo.
Nesse contexto, o Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada busca garantir que seus
egressos tenham:

- uma solida formacao de contetdos de Matematica e Matemética Aplicada;
- uma formacao que Ihes prepare para enfrentar os desafios das rapidas transformacgdes da
sociedade, do mercado de trabalho e das condi¢des de exercicio profissional.

Além disso, observamos que o aluno do bacharelado em Matematica Aplicada entra
em contato com alguns dos principais softwares e linguagens de programacdo de uso
profissional por matematicos, engenheiros e cientistas aplicados, como o Wolfram
Mathematica, Matlab e R; esse contato ocorrera ja no primeiro ano do curso, por meio das
disciplinas de Laboratério de Pré-Célculo, Laboratério de Algebra Linear e Introducdo a
Programacéo de Computadores. A partir dai, pretende-se, e sera fortemente recomendado,
gue o professor faca uso destes e de outros softwares em praticamente todas as disciplinas
do curso. O objetivo disso € que o futuro egresso saiba de fato manipula-los, e obtenha a
desejada competéncia para trabalhar com eles no exercicio de sua profissao, algo essencial
para um matematico aplicado. Assim, o colegiado do curso e o Nucleo Docente Estruturante
pretendem incentivar os professores a, na medida do possivel, ministrarem as disciplinas
com um forte enfoque computacional, além da j& importante interacdo entre teoria e
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aplicacdes. Dentro desse contexto, varias disciplinas da grade curricular destinarao parte de
sua carga-hordria para aulas de laboratério computacional, onde os académicos
desenvolverdo suas habilidades de programacéo de computadores e uso de softwares, como
os citados acima. Em suma, pretende-se que a componente computacional da formacéo do
Bacharel em Matemética Aplicada seja plenamente desenvolvida ao longo de todo o curso.
Além disso, este serd um dos principios norteadores de sua formacao.

Ao final do curso, espera-se que o bacharel em Matemética Aplicada formado no curso
de Matematica Aplicada da UEPG desenvolva um percurso formativo que o habilite a:

a) abordar problemas praticos, oriundos da observacao empirica e da tecnologia, mentalidade
esta essencial para a construgcdo e validacdo empirica de modelos matematicos que
descrevam fenGmenos reais;

b) tratar de problemas tecnolégicos e problemas oriundos de outras areas das ciéncias, puras
ou aplicadas, contribuindo, portanto, para promover a inovacao cientifica e tecnolégica;

c) integrar o uso de metodologias e ideias de diversas areas da matematica, utilizar
ferramentas estatisticas e computacionais avancadas, tornando-se capaz de abordar
problemas reais oriundos da experimentagéo, da tecnologia ou de outras ciéncias;

d) desenvolver a capacidade de explorar e analisar dados obtidos através da experimentagéo
ou observacao empirica e utiliza-los para a inferéncia de parametros e verificacdo de modelos,
bem como para a construc¢éo heuristica, simulagdo computacional e calibracdo dos mesmos;
e) propor métodos originais, além de empregar aqueles ja existentes, para solucionar
problemas concretos advindos da prépria Mateméatica ou de outras ciéncias, puras ou
aplicadas, que possuam forte interface com a Matemaética.

Além das habilidades acima, o aluno tera também oportunidades de participacdo em
atividades de extensdo universitaria. Essas atividades, que a partir de 2023 fardo parte de
todos os curriculos dos cursos de graduacdo da UEPG, pretendem contribuir para o
estabelecimento de uma interacdo dialégica entre a comunidade académica e a sociedade,
gue visa a troca de conhecimentos e experiéncias, como também a aplicacdo e a construcao
de novos conhecimentos cientificos ou tecnolégicos, a partir da compreenséao e da busca por
solucdes dos problemas que séo relevantes a sociedade. Sendo assim, apresentamos esta
reformulacao para atender a Curricularizagdo da Extensado, Resolucdo CEPE n° 006/2020, e
segundo o0 que preconiza a Portaria R. n® 468/2011, que estabelece as normas gerais para
elaboracdo ou adequacdo Curricular dos cursos superiores de Graduagéo da UEPG.

3.5 Campos de Atuacgéo

O curso de Bacharelado em Matematica Aplicada objetiva qualificar seus egressos
para diversas formas de atuacao profissional.

Com a formacéo recebida, o egresso esta habilitado a atuar na carreira académica,
prosseguindo seus estudos de pOs-graduacdo (mestrado e doutorado), para atuar em
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo, seja em Matematica (pura ou aplicada), Estatistica
(Ciéncias Atuariais, andlise de negocios, andlise de informagfes para 6rgdos governamentais,
etc.), seja em areas tradicionais com forte interface com a Matematica, como a Fisica,
Quimica, Computagdo e Engenharias, ou em areas cientificas onde a Matemética e a
Estatistica vém se consolidando cada vez mais como linguagem na descrigdo de fenémenos,
como na Biologia (Biomateméatica, Bioinformética, andlise estatistica em Medicina e
Farmacologia, etc.), Economia (Economia Matematica, Econometria, “Econofisica”,
modelagem no mercado financeiro), e até mesmo em Sociologia (modelagem matemética de
redes de relagdes sociais, por exemplo).

O egresso do curso poderd ainda atuar em empresas que realizem pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo nos setores de informatica, telecomunicacbes, energia,
aeroespacial ou mecénico. Também poderd fazer parte de equipes responsaveis pela
modelagem e simulacdo numérica de processos nas fases de projeto, producao ou gestao de
novas tecnologias ou servicos, na analise do comportamento e gestdo de sistemas de alta
complexidade, etc. Este profissional podera atuar também em bancos, companhias de
seguros, bolsas de valores e no mercado financeiro, em atividades envolvendo interpretacdo
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estatistica de dados e na simulacdo e modelagem de processos ou fenbmenos de alta
complexidade. Podera atuar também em empresas publicas ou privadas de prestacao de
servicos, 0Orgdos governamentais, empresas que produzem softwares dedicados a
modelagem e a simulagéo de sistemas, etc.

3.6 Integracado Graduacao e Pés-Graduacgéo

Por conta de sua formacao interdisciplinar fortemente focada na matematica,
estatistica e computacéo, o egresso do curso de bacharelado em Matemética Aplicada é um
candidato apto a participar de selecdes de diversos cursos de pds-graduacao stricto sensu
nas areas de ciéncias exatas, engenharias e outras areas cientificas ou tecnoldgicas que
tenham a matematica, estatistica ou computacado como fortes componentes curriculares. Em
particular, para citar somente alguns programas de pés-graduacéo ofertados pela UEPG, o
bacharel em Matematica Aplicada poderia se candidatar ao Mestrado em Ciéncias/Fisica, ao
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemética, ao Mestrado em Economia, ao
Mestrado em Computacdo Aplicada, em Engenharia e Ciéncia de Materiais, ou a qualquer
outro programa que tenha énfase na pesquisa embasada em matematica, estatistica ou
computacao. Praticamente todos os professores do DEMAT participam de algum programa
de pés-graduacéao ofertado pela UEPG.

Anualmente, o DEMAT organiza o "Simpésio Integrado de Matematica" (SIGMAT), que
€ um evento que busca integrar os docentes e estudantes dos cursos de graduacdo em
bacharelado em Matemética Aplicada e de licenciatura em Matematica com docentes, alunos
e pesquisas desenvolvidas no ambito dos programas de pdés-graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Educacédo Matemética e Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional
(Profmat).

Todos os alunos do curso de bacharelado em Matematica Aplicada séo estimulados a
participarem de atividades de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), sob orientacdo dos professores do
DEMAT. Os formandos das duas primeiras turmas, de 2020 e 2021, participaram do Programa
de Iniciacdo Cientifica e Mestrado (PICME), vinculados as Olimpiadas Brasileiras de
Mateméatica (OBMEP e OBM), durante os 4 anos do curso. Esses alunos atualmente cursam
os Mestrados em Matematica Aplicada e em Matematica na Universidade de Campinas
(Unicamp).

Um dos objetivos do DEMAT, constante no PPI, é a proposicdo de um programa de
pés-graduacdo (mestrado académico) em Matematica Aplicada, o que, espera-se, seja
viabilizado em breve.

3.7 Mobilidade académica e internacionalizacdo

Ha um compromisso do colegiado do curso em oportunizar aos estudantes
experiéncias de mobilidade por meio de acordos ou convénios com outras instituicdes,
nacionais ou estrangeiras. Nestes primeiros 5 anos de funcionamento do curso, o0 mundo foi
afetado pela pandemia de Covid-19, e algumas possibilidades de acordos de mobilidade que
estavam sob analise foram prejudicadas. Com a retomada das atividades presenciais no
mundo todo, a coordenacdo do curso trabalhara no sentido de estabelecer acordos ou
convénios de mobilidade estudantil, especialmente com instituicdes do exterior, com as quais
docentes do DEMAT j& mantém colaboragdes cientificas.

Além disso, a UEPG conta com o Programa de Mobilidade Estudantil Internacional —
PROMEI, que se encontra regulamentado pela Resolugdo CEPE n.° 54 de 16/12/2004. As
oportunidades de mobilidade sdo de responsabilidade do Escritério para Relacdes
Internacionais — ERI, o qual desempenha a funcdo de agente responsavel pela harmonizacao
das diretrizes de internacionalizacdo da Universidade, em consonancia com a politica
Institucional, Estadual ou Federal, bem como, por seu processo de implementacéo.

3.8 Extensdo como Componente Curricular
Os estudantes do curso de bacharelado em Matemética Aplicada também terédo
oportunidades de aplicar seus conhecimentos na identificagdo e na busca por solucdes de
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problemas em contato direto com a sociedade, por meio da participacéo ativa em atividades
extensionistas, reconhecidas como parte essencial e obrigatdria de seu percurso de formacao.
A carga horaria em atividades extensionistas como componentes curriculares totaliza 289
horas, que correspondem a 10,06% da carga horéria total do curso.

A Extensédo Universitaria se configura como um processo cientifico, cultural, educativo,
politico, interdisciplinar, que passa a compor a formagao académica e profissional discente,
tendo como protagonistas os estudantes, como vetor o processo de ensino-aprendizagem e
como foco a comunidade em que a Universidade esta inserida.

As atividades de extensdo objetivam promover uma interacdo dialégica entre os
estudantes, docentes do curso e a sociedade, promovendo a troca de conhecimentos, a
aplicacdo e a construgdo de conhecimentos cientificos, a partir do contato direto com os
problemas complexos presentes no contexto social.

No ambito do curso de bacharelado em Matematica Aplicada, a operacionalizacdo da
Resolucdo CEPE 2020.6, que regulamenta a Curricularizacdo da Extensao Universitaria na
UEPG, dar-se-4& completamente na forma de atividades extensionistas em 07 (sete)
disciplinas especificas de Extensdo como Componente Curricular. A primeira dessas
disciplinas sera ofertada no segundo semestre da primeira série do curso, e dedicara a parte
inicial de sua ementa a compreensao do conceito de extensao universitaria e a apresentacao
dos diversos projetos e programas de extensao do DEMAT e de outros departamentos da
instituicdo, ou mesmo de outras instituicdes, em que os académicos possam ser integrados.
As demais disciplinas sdo denominadas de "Praticas Extensionistas", numeradas de | a VI, e
consistirdo em acompanhamento e orientacdo, por parte de um docente do curso, de um
grupo de estudantes em suas atividades extensionistas. Ao final de cada uma dessas
disciplinas, o estudante devera apresentar um relato, na forma de seminario para a turma, de
suas experiéncias extensionistas.

Ao final de cada uma dessas disciplinas, o estudante recebera uma nota e frequéncia,
que serdo atribuidas pela participagdo do mesmo em atividades extensionistas e pelo seu
desempenho no semindrio final da disciplina. Os critérios de creditacdo das atividades
extensionistas, traduzidas no computo das frequéncias e das notas nas disciplinas de
Extensdo como Componente Curricular, serdo definidos em regulamentacdo propria do
Colegiado do Curso de Bacharelado em Matematica Aplicada. A carga horaria total dessas
disciplinas corresponderd as 289 horas obrigatérias de atividades de extensdo como
componente curricular, previstas no presente PPC.

Todas essas disciplinas e atividades serdo supervisionadas pelo Coordenador de
Atividades de Extensao do Colegiado de Curso, com fungdo de acompanhar e apoiar acoes
referentes a implementacao da curriculariza¢éo da extensdo no ambito do curso.

O estudante do curso de Bacharelado em Matematica Aplicada é ainda estimulado a
buscar parte de suas experiéncias extensionistas em outras areas de conhecimento da
Universidade, buscando com isso desenvolver sua formacdo cidadd, promovendo suas
capacidades para a convivéncia em um universo de pluralidade de ideias e de concepc¢des de
sociedade, como também oportunizar o desenvolvimento de sua consciéncia acerca da
relevancia das questdes etnico-raciais, de género, de direitos humanos, ambientais e de
inclusé@o social para o desenvolvimento de uma sociedade moderna, sustentavel e inclusiva.

3.9 Flexibilizagcdo Curricular

O conjunto de disciplinas obrigatérias do curso de Bacharelado em Matematica
Aplicada contempla um rol de disciplinas de formac&o béasica e um rol de disciplinas de
formacdo especifica profissional. Essas disciplinas obrigatérias sdo aquelas tipicas da
formacao basica de um bacharel em matematica, e sdo complementadas por disciplinas de
carater principalmente aplicado, algumas introdutérias e outras mais avancadas, que
envolvem aplicacdes e modelagem, envolvendo estatistica, programacéo de computadores e
uso de softwares. Exemplos dessas disciplinas aplicadas sao os laboratérios de Pré-Célculo
e de Algebra Linear, a Introducdo & Programacdo de Computadores, a Introducdo a
Modelagem Matemética, o Calculo Numérico, a Pesquisa Operacional, a Estatistica, os
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Processos Estocasticos, a Fisica Matematica, etc. Essas disciplinas obrigatorias devem ser
complementadas, no ultimo ano do curso, pela escolha, por parte do académico, de 03 (trés)
disciplinas de diversificacdo ou aprofundamento.

O conjunto de disciplinas de diversificagdo ou aprofundamento é composto por 26
disciplinas, distribuidas em 8 nlcleos tematicos, a saber: Andlise, Algebra, Geometria e
Topologia, Matematica Computacional, Fisica Matematica, Economia Matematica,
Otimizacdo e Educacdo. Tais disciplinas visam o aprofundamento ou a ampliacdo dos
conhecimentos basicos e especializados vistos nas disciplinas obrigatérias do curso. Essa
divisdo em ndcleos tematicos visa oportunizar ao estudante focar, em um nivel mais
avancado, em topicos que estejam mais diretamente relacionados com seu planejamento
profissional apds a graduacgéo. Dentro dos nucleos tematicos ha disciplinas matematicas de
cunho puro e aplicado, mais adequadas para a escolha da carreira académica, como também
h& vérias disciplinas mais aplicadas ao mundo do mercado de trabalho fora da academia, que
envolvem fortes componentes estatisticos e computacionais. Essas disciplinas foram
pensadas de maneira a promover as habilidades previstas no Perfil Profissional do Egresso.

3.10 Atendimento aos Temas Transversais

Dentre o rol de disciplinas de diversificacao e aproveitamento ha a oferta da disciplina
de Lingua Brasileira de Sinais, no nucleo tematico "Educacéo”. Além disso, dentre as 50
horas de Atividades Complementares ou Académico-Cientifico-Culturais ha a obrigatoriedade
da participacdo do académico em eventos, com certificagdo, que discutam a problematica do
uso de drogas, educacao das relagbes étnico-raciais, 0o ensino de histéria e cultura afro-
brasileira e africana, e a dimensao social de pessoas com deficiéncias.

Também ¢é esperado que esses temas transversais surjam durantes as atividades
praticas extensionistas, e que sejam discutidos no ambito dos projetos nos quais o académico
esteja inserido, como também nas disciplinas de préticas extensionistas, que fazem parte do
rol de disciplinas obrigatérias.

4. AVALIACAO

4.1 Avaliacéo do Curso

No processo de avaliagédo para o primeiro credenciamento do curso, realizada em 2020
pela Superintendéncia Geral de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior do Estado do Parana
- SETI, o curso de bacharelado em Matematica Aplicada da UEPG obteve Conceito Final de
3,6 (em uma escala de 0 a 5). O resumo da avaliacéo por Dimensdes é apresentado na Tabela
abaixo:

DIMENSAO CONCEITO
Dimensao | Organizacao Didatico Pedagodgica 3,0
Dimensao Il Corpo Docente e Tutorial 4,2
Dimenséo lll Infraestrutura 3,6
CONCEITO FINAL PARA RECONHECIMENTO 3,6

O Relatério de Autoavaliacao Institucional da UEPG, relativo ao ano de 2021, pode ser
acessado clicando aqui, ou acessando o site da Pro-Reitoria de Planejamento, usando o QR-
code abaixo:


https://www2.uepg.br/proplan/wp-content/uploads/sites/145/2022/05/Relatorio_Autoavaliacao_Institucional_2021_aprovado_CEPE-1.pdf
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O Relatério de Autoavaliacdo Institucional da UEPG, restrito ao Setor de Ciéncias
Exatas e Naturais, e relativo ao ano de 2020, pode ser acessado clicando aqui, ou usando o
QR-code abaixo:

Devido ao fato de ser um curso novo, ainda ndo amplamente conhecido pela
sociedade, e especialmente devido a pandemia nos anos de 2020, 2021 e parte de 2022, que
impactou negativamente o numero de candidatos no vestibular, ao mesmo tempo que
aumentou significativamente as taxas de evasdo, o curso formou, at¢é o momento, dois
estudantes: um em 2020 e outro em 2021. No entanto, o sucesso de ambos é um excelente
indicativo da qualidade do percurso formativo ofertado. O primeiro egresso do curso foi
aprovado nas selecdes de trés cursos de pdés-graduacdo em matematica (Universidade
Estadual de Maringa --UEM, Universidade Federal de Sdo Carlos-- UFSCar e Universidade
Estadual de Campinas-Unicamp), e no momento cursa o Mestrado em Matematica Aplicada
da Unicamp. O segundo egresso foi aprovado nos processos de selecdo dos programas de
mestrado em matematica pura da Universidade Estadual de Campinas, Universidade de Séo
Paulo (ICMC-USP) e da Universidade Federal do Parana (UFPR). Em todos esses programas
o egresso foi classificado em primeiro lugar; atualmente esta cursando o programa de
Mestrado em Matemética (pura) da Unicamp.

4.2 Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar aprovado pela Instituicdo
Resolugédo UNIV n° 12/2017.

A avaliagdo do rendimento escolar do académico compreende:

a) apuracdao da frequéncia as aulas;
b) verificagdo da aprendizagem do académico.

A aprovagdo em qualquer disciplina somente serd concedida ao académico que,
cumpridas as demais exigéncias, obtiver o minimo de 75% de frequéncia as aulas.

A verificacdo da aprendizagem em cada disciplina serd realizada através de
instrumentos como provas orais, escritas e praticas, exercicios de aplicacdo, pesquisa,
trabalhos préaticos e outros previstos no respectivo SISTEMA de AVALIACAO da disciplina,
proposto pelo professor e aprovado pelo Colegiado de Curso, aos quais serdo atribuidas
notas.

Para fins de verificagdo da aprendizagem as notas obtidas pelo académico seré@o
representadas numericamente, com valores do intervalo de zero (0,0) a dez (10,0), com uma
casa decimal.

O resultado da avaliacdo da aprendizagem seré calculado através das notas:

a) de duas (02) verificacBes bimestrais e do exame final, quando couber, nas disciplinas
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ofertadas durante meio ano letivo;
b) de duas (02) verificacBes semestrais e do exame final, quando couber, das disciplinas
ofertadas durante todo o ano letivo.

Ficara dispensado do exame final na disciplina o académico que obtiver nota igual ou
superior a sete (7,0), obtida pela média aritmética simples das duas verificacdes, que seré
considerada como nota final de aprovacao na disciplina, a saber:

a) das duas (02) verificacbes bimestrais, quando se tratar de disciplina de meio ano letivo:
b) das duas (02) verificacbes semestrais quando se tratar de disciplina de ano letivo inteiro.

Devera prestar exame final na disciplina o académico que obtiver nota entre quatro
(4,0) e seis e nove (6,9), obtida pela média aritmética simples das duas (02) verificacdes,
conforme for o caso do tipo de oferta da disciplina (meio ano ou ano inteiro).

OPERACIONALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

Resultado final do processo de verificagéo da aprendizagem
1 — Média aritmética simples das duas notas parciais: NF =12 NP + 22 NP
2

* nota final igual ou superior a sete (7,0) = APROVACAO DIRETA;
* nota final de quatro (4,0) a seis e nove (6,9) = submissdo a EXAME FINAL.

2 — Média aritmética simples das notas parciais e da nota de exame final:
NF =12 NP + 22 NP + NEF
3

* nota final de seis (6,0) a sete e nove (7,9) = APROVADO;
* nota final de dois e seis (2,6) a cinco e nove (5,9) = REPROVADO.

OBSERVACOES

12- As siglas adotadas nas férmulas de célculo da média tém as seguintes
correspondéncias:

NF = nota final, 12 NP = primeira nota parcial,

22 NP = segunda nota parcial, NEF = nota do exame final

22 - Sera aprovado na disciplina o aluno que obtiver:

* setenta e cinco por cento (75%), no minimo, de frequéncia, e

* média das duas notas parciais igual ou superior a sete (7,0), ou

* média igual ou superior a seis (6,0) apds a submisséo ao exame final.

32 - Serd reprovado na disciplina o aluno que:

* ndo obtiver, no minimo, setenta e cinco por cento (75%) de freqtiéncia, ou

* obtiver média das duas notas parciais inferior a quatro (4,0), ou

* obtiver nota final inferior a seis (6,0) apés a submissado ao exame final.

42 - Ficara impedido de prestar exame final o aluno que:

* ndo obtiver, no minimo, setenta e cinco por cento (75%) de frequiéncia na disciplina, e/ou
* ndo obtiver, no minimo, quatro (4,0) como média das duas notas parciais.

52 - Ao aluno que ndo comparecer ao exame final da disciplina sera atribuida a nota zero
(0,0), salvo os casos previstos nas normas institucionais.

5. ORGANIZACAO CURRICULAR
5.1 Disciplinas Integrantes do Curriculo Pleno

5.1.1 Disciplinas de Formagao Bésica Geral

AREA DE . ] SEMES- |,
CONHECIMENTO | COPIGO DISCIPLINA SERIE | “ypg | %Ext | CH
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Matematica 101 Pré-Célculo 1 1 0 68
Matematica 101 Laboratério de Pré-Calculo* 1 1 0 34
Matematica 101 Geometria Analitica 1 1 0 68
Matematica 101 Matematica Discreta | 1 1 0 102
Matematica 101 Introducédo a Programacao de 1 1 0 68

Computadores
Matematica 101 Calculo Diferencial e Integral | 1 2 0 68
Matematica 101 Algebra Linear | 1 2 0 102
Matematica 101 Laboratério de Algebra Linear* 1 2 0 34
Matematica 101 Matematica Discreta Il 1 2 0 68
Matematica 101 Introdugao aos Métodos da 1 2 0 68
Pesquisa Cientifica e
Tecnoldgica
Matemética 101 Célculo Diferencial e Integral Il 2 1 0 102
Matematica 101 | Algebra Linear Il 2 1 0 68
Matematica 101 Introducdo a Modelagem 2 1 0 68
Matematica
Matemética 101 Calculo Numeérico 2 1 0 102
Matematica 101 Calculo Diferencial e Integral 2 2 0 102
1
Matemética 101 Teoria das Probabilidades 2 2 0 68
Matematica 101 Pesquisa Operacional 2 2 0 68
Total de Carga Horaria 1258

*As disciplinas de Laboratério de Pré-Calculo e Laboratdrio de Algebra Linear sdo disciplinas de
laboratorio computacional e didatico para as disciplinas correspondentes de Pré-Calculo e Algebra
Linear. Ou seja, sdo disciplinas integrantes e complementares, respectivamente, e foram organizadas
dessa forma para uma melhor adaptacao do curriculo.

5.1.2 Disciplinas de Formacéo Especifica Profissional

AREA DE < SERI | SEMEST
CONHECIMENTO CODIGO DISCIPLINA E RE %EXt CH
Matemaética 101 Algebra 2 2 0 102
Matematica 101 Equagoes_ D’lfgrenC|a|s 3 1 0 102
Ordinarias
Matemética 101 Andlise Real | 3 1 0 68
Matematica 101 Processos Estocasticos 3 1 0 102
Matemética 101 Estatistica 3 1 0 68
Matematica 101 Equacgdes Diferenciais 3 2 0 102
Parciais
Matemética 101 Analise Real Il 3 2 0 68
Matemética 101 Fisica Matematica | 3 2 0 68
Matematica 101 Andlise Complexa 3 2 0 102
Matemaética 101 Geometria Diferencial 4 1 0 102
Matemaética 101 Métodos Numeéricos para 4 1 0 68
Equacdes Diferenciais
Matemaética 101 Fisica Matematica Il 4 1 0 102
Matemaética 101 Orientacdo de Trabalho de 4 0 17
~ 1
Concluséo de Curso I*
Matemaética 101 Orientacdo de Trabalho de 4 5 0 17
Concluséo de Curso II*
Total de Carga Horéria 1088

*Segundo Resolugédo CEPE N° 005, de 27 de margo de 2018.

5.1.3 Disciplinas de Diversificacdo e Aprofundamento
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AREA DE CcODIG . SEMES- |
CONHECIMENTO o DISCIPLINA SERIE TRE oEXt CH
Analise
Matematica 101 |Introducao a Analise 1ou2 | 0 68
Funcional
Matemética 101 | Calculo Variacional 4 lou?2 0 68
Matematica 101 Int'ro§:1ugao aos Espagos 4 lou?2 0 68
Métricos e a Topologia Geral
Matematica 101 Introdug,ap ao Célculo 4 lou?2 0 68
Fracionario )
Algebra
Matematica 101 Tequa qe Matroides e 4 lou?2 0 68
Aplicagdes
Matematica 101 Teoria de Codigos Corretores 4 lou?2 0 68
de Erros
Matematica 101 | Teoria de Codigos Quénticos 4 lou?2 0 68
Geometria e Topologia
Matematica 101 | Grupos de Lie e Aplicagbes 4 2 0 68
Matematica 101 Introducdo a Topologia 4 lou?2 0 68
Matematica 101 | Teoria dos Nos 4 lou?2 0 68
Matematica 101 Geqmetrla Diferencial 4 5 0 68
Aplicada
Matematica Computacional
Matematica 101 Estatlstlca'Apllcada e 4 10u 2 0 68
Computacional
Matematica 101 Intrpdugao a Dlnar_mca dos 4 5 0 68
Elwdos Computacional
Matematica 101 | Algebra Linear Computacional 4 lou?2 0 68
Matematica 101 | Teoria dos Grafos 4 lou?2 0 68
Matematica 101 | Modelagem, Analise 4 lou?2 0 68
Simulagao de Sistemas
Introducéo ao Aprendizado de
Matematica 101 Maquina para Ciéncia de 4 lou?2 0 68
Dados
Fisica Matematica
Matematica 101 |Introdugdo a Computagao 4 lou2 | 0 68
Quéntica
Matematica 101 |Introdugdo a Teoria da 4 lou?2 0 68
Informagao Classica
Matematica 101 |Introdugdo a Teoria da 4 lou?2 0 68
Informacao Quéntica
Matemética 101 Fisica Matematica Il 4 lou?2 0 68
Economia Matematica
Matematica 101 Modelos Probabilisticos em 4 1ou?2 0 68
Finangas
Matematica 101 | Teoria dos Jogos 4 lou? 0 68
Otimizacéao
Matematica 101 Programacéo Linear 4 2 0 68
Matematica 101 Programacao N&o-Linear 4 2 0 68
Matematica 101 Prpg_ramggao Inteira e 4 2 0 68
Otimizagdo em Redes
Educacdo para a Diversidade
Linguas Estrangeiras Lingua Brasileira de Sinais -
Modernas 510 LIBRAS 4 lou2 0 51
Total de Carga Horéria* 187

*QOu seja, € obrigatorio que o académico curse, pelo menos, trés disciplinas, em acordo com
0 que prevé a Resolucdo CEPE n° 104/20009.
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5.5 Estéagio Curricular Supervisionado
O curso nao possui Estagio Curricular Supervisionado.
5.6 Disciplinas com Aulas Praticas, Experimentais e/ou Laboratoriais
. CH N° DE CH
GRUPO ngl' DISCIPLINA TSTTAL TEORI- PRE'::'ICA TUR- | OPERACIO-
CA MAS* NAL**
101 quoratono de Pré- 34 0 34 2 68
Calculo
101 |Introducéo a 2 68
Programacao de 68 34 34
Computadores ]
101 Lgboratorlo de Algebra 34 0 34 2 68
Linear
101 | Calculo Numérico 102 68 34 2 68
101 | Estatistica 68 34 34 2 68
101 | Programagéo Linear 68 34 34 2 68
101 Metodgs Numerlco§ para 68 34 34 2 68
Equacbes Diferenciais
101 | Pesquisa Operacional 68 34 34 2 68
101 Estatlstlca.Apllcada e 68 34 34 2 68
Computacional
101 |Introdugéo a Dindmica 2 68
dos Fluidos 68 34 34
Computaciona
101 Modglos Probabilisticos 68 34 34 2 68
em Finangas
101 | Programacédo N&o-Linear 68 34 34 2 68
101 Prgg_ramajgao Inteira e 68 34 34 2 68
Qtlmlzagao em Redes
101 | Algebra Lmear 68 34 34 2 68
Computacional
101 | Teoria dos Grafos 68 34 34 2 68
101 I\/I_odelag~em, An_ahse e 68 34 34 2 68
Simulagao de Sistemas
101 Introdug’:a!o a Modelagem 68 0 68 2 136
Matematica
101 |Introducéo ao
Aprendizado de Maquina 68 0 68 2 136
para Ciéncia de Dados
*Com base no numero de vagas do vestibular
** Carga Horaria Pratica x NUumero de Turmas
5.7 Extensdo como Componente Curricular
5.7.1 Disciplinas:
AREAS DE ) ) SEMES-
CONHECIMEN- | CODIGO DISCIPLINA SERIE % Ext | CH
TO TRE
Extensédo 101 Introducao a Pratica 100 68
Extensionista
Extensdo 101 Praticas Extensionistas I* 2 100 34
Extensédo 101 Praticas Extensionistas 100 34
*
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Extensao 101 Praticas Extensionistas 3 1 100 34
*
Extensado 101 Praticas E!(ltlensionistas 3 2 100 51
Extensao 101 Praticas E)L\t/ensionistas 4 1 100 34
*
Extensado 101 Praticas E>\</tensi0nistas 4 2 100 34
*
*As disciplinas de Praticas Extensionista\;I I, Il, 1ll, V e VI sdo integrantes e complementares

Y

as disciplinas de Introducdo a Pratica Extensionista e Praticas Extensionistas IV nha
Curricularizacdo da Extensdo e foram assim distribuidas para uma melhor adaptacdo do
curriculo.

5.7.2 Outras atividades curriculares de Extensao

CARGA HORARIA EM ATIVIDADES DE EXTENSAO DIVERSAS (NAO 0
CODIFICADAS NO CURSO)
CARGA HORARIA TOTAL DA EXTENSAO 289
PORCENTAGEM DE CH DE EXTENSAO EM RELACAO A CH TOTAL 10.06
DO CURSO ’
5.8 Disciplinas na Modalidade de Educacéo a Distancia
5.8.1 Disciplinas:
GRUPO cODIGO DISCIPLINA SERIE | SEMESTRE | % Ext CH
Diversificagao e 510 Lingua Brasileira de 42 lou2 0 26*
Aprofundamento Sinais - LIBRAS

*A carga horaria da disciplina é 51 horas, sendo 26 horas na modalidade a distancia, conforme
Resolucdo CEPE n° 027/2017.

5.8.2 Carga Horaria:

CARGA HORARIA TOTAL EAD 26

PORCENTAGEM DE CARGA HORARIA EAD EM RELACAO A CH 0.0091*
TOTAL DO CURSO :
*Maximo de 20% em relagdo a CH Total do curso (cf. art. 19, Res. UNIV 11/2017).

O curso possui apenas a disciplina de Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS nessa
modalidade, como disciplina de Diversificagdo e Aprofundamento, em funcdo da sua
regulamentacao propria, Resolugdo CEPE n° 027/2017.

5.9 Atividades Complementares ou Académico-Cientifico-Culturais

A formacdo e o desenvolvimento do bacharel em Matematica Aplicada ndo se
restringem ao conhecimento de conteudos fundamentais e essenciais para exercer a
profissdo escolhida. A formacgdo cultural, a responsabilidade social, a busca por
conhecimentos, a participacdo em ambientes profissionais, o aprimoramento e a inser¢cédo na
profissdo tém um papel importante na formagédo do caréater, do comportamento ético e da
consciéncia profissional.

Para atingir os objetivos apontados no pardgrafo anterior, o aluno do Curso de
Matematica Aplicada, além de participar como protagonista em atividades de extensao,
devera comprovar participacao de, no minimo, 50 horas de atividades que complementem
sua formacao. Estas atividades serdo divididas em trés grupos: de pesquisa, de extensdo e
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de ensino. Por atividades de pesquisa entende-se: apresentacdo e publicacéo de trabalhos,
escolas de verdo ou inverno, semindrios, participacdo em congressos, simposios, enfim,
atividades que sirvam de formac&o ou sejam inerentes a pesquisa. Por atividades de ensino
entende-se: monitoria, apresentacéo de seminarios ou palestras extracurriculares, trabalho
no magistério, etc.

Por extensdo entende-se qualquer atividade que envolva a comunidade em geral, por
exemplo: trabalho voluntario em favor da sociedade, participacdo em projetos ou cursos de
extensdo, estagios, visitas técnicas, coral e atividades culturais em geral. Seréo classificadas
como atividades complementares de extensdo somente atividades que ndo tenham sido
creditadas como parte das 289 horas obrigatorias das disciplinas extensionistas do curriculo.

A carga horaria maxima por grupo de atividades ndo podera ultrapassar 30 horas. A
carga horaria maxima para uma atividade individual (um documento comprobatério) de cada
grupo é de 20 horas/atividade. Atividades que nao discriminem explicitamente a carga horaria
terdo carga horaria maxima de 5 horas. As atividades que discriminem horas explicitamente
terdo estas horas contadas integralmente, respeitado o limite maximo das atividades
individuais.

Dentro das atividades do Grupo Ensino os académicos deverdo obrigatoriamente
participar de eventos que discutam a problemética das drogas, Educacéo das Rela¢des Etnico
— Raciais e o Ensino de Historia e Cultura Afro — Brasileira e Africana e a dimenséo social de
pessoas com deficiéncias, segundo o que determina a Resolu¢cdo UNIV n°1/2012 artigos n°®
12 e 13.

A carga horaria minima nos Grupos Pesquisa e Ensino sera de 10 horas. Nao ha
obrigatoriedade de pontuacdo minima no Grupo Extensdo. Os critérios detalhados para
creditacdo das horas complementares serdo definidos em regulamentacdo propria do
Colegiado de Curso.

5.10 Organizacéao do Trabalho de Concluséo de Curso

No Curso de bacharelado em Matematica Aplicada, segundo o que determinam as
Resolu¢des CEPE n° 005/2018 e n°006/2021, havera duas disciplinas obrigatérias Orientacdo
de Trabalho de Concluséo de Curso | (OTCC I) e Orienta¢do de Trabalho de Concluséo de
Curso Il (OTCC Il), alocadas na 42 série, 1° e 2° semestres, respectivamente. Nestas
disciplinas o aluno devera desenvolver um Trabalho de conclusdo de Curso (TCC), de carater
monogréfico, sob a orientagdo de um docente da instituicdo, conforme regulamentacao
especifica do Colegiado de Curso.

5.10.1 Carga Horéria Supervisdo do TCC:

ANO CURRICULO VIGENTE NOVO CURRICULO
2023 1020 1020

*Ano de implanta¢@o do novo curriculo

6. ATENDIMENTO A LEGISLACOES ESPECIFICAS

LEGISLACAO DISCIPLINA H%AI;SACI;??A
Deliberac@o n°4/2013 do Conselho
Estadual de Educagdo Normas| |nroducsio aos Métodos da Pesquisa
Estaduais para ~a  Educagdo Cientifica e Tecnoldgica
Ambiental no Sistema Estadual de
Ensino do Parana, com fundamento 68

na Lei Federal n° 9.795/1999, Lei (disciplina obrigatoria)

Estadual n® 17.505/2013 e Resolucdo
CNE/CP n° 02/2012.
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Resolucdo UNIV 11/2017 Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS 68
(disciplina de diversifica¢éo)
Resolugédo CEPE 2020.6 Introdugéo a Pratica Extensionista 68
Resolugdo UNIV n°1/2012 artigos n°® Préaticas Extensionistas |, II, Ill, V e VI 34*
12e 13 Praticas Extensionistas IV 51
(disciplinas obrigatérias)
*As disciplinas de Praticas Extensionistas I, Il, lll, V e VI sdo integrantes e complementares

as disciplinas de Introducdo a Pratica Extensionista e Praticas Extensionistas IV ha
Curricularizacdo da Extensdo e foram assim distribuidas para uma melhor adaptacdo do
curriculo.

7. EMENTAS E BIBLIOGRAFIA BASICA

DISCIPLINAS DE FORMACAQ BASICA GERAL

1°. Semestre

PRE-CALCULO

O Sistema dos NUmeros Reais. Expressdes Algébricas. Expoentes Inteiros e Fracionarios.
Polinbmios. Fatoracdo de Polinbmios. Equagbes. Inequacgbes. Valor Absoluto. Funcdes.
Gréficos de Fungbes. Combinagbes Algébricas de Fungdes. Fungdes Compostas. Funcdes
Inversas. Funcdes Lineares, Quadraticas, Polinomiais, Racionais, Algébricas,
Trigonométricas, Exponenciais e Logaritmicas. Trigonometria. O Sistema dos Numeros
Complexos.

BIBLIOGRAFIA

BOULQOS, P. Pré-Calculo. Pearson, 2011.

BEECHER, J. A., PENNA, J. A. & BITTINGER, M. L. Precalculus - A Right Triangle
Approach. Pearson, 2012.

COHEN, D. Precalculus - A Problems-Oriented Approach. Thomson, 2005.

DEMANA, F. D., WAITS, B. K. & FOLEY, G. Pré-calculo. Pearson, 2008.

FAIRES, J. D. & DEFRANZA, J. PreCalculus. 5th ed., Cengage, 2011.

LARSON, R. Precalculus. 8th ed., Cengage, 2011.

SAFIER, F. Pré-Calculo. 22 ed., Bookman, 2011.

LABORATORIO DE PRE-CALCULO
Introducdo ao Software Matemético Mathematica®. Resolucdo de Problemas de Pré-Calculo
com o Software Mathematica®.

BIBLIOGRAFIA

HAZRAT, R. Mathematica - A Problem Centered Approach. Springer-Verlag, 2010.
HOSTE, J. Mathematica Demystified. McGraw-Hill, 2009.

RUSKEEPAA, H. Mathematica® Navigator. Mathematics, Statistics and Graphics. 3" Ed.,
Elsevier, 2009.

TORRENCE, B. F. & TORRENCE, E. A. The Student’s Introduction to Mathematica. 2nd
ed., Cambridge University Press, 2009.

GEOMETRIA ANALI'[ICA
Geometria Vetorial. Algebra Vetorial. Produto Escalar. Produto Vetorial. Produto Misto.
Equacdes de Retas e Planos. Conicas e Superficies Quadricas. Aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA
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BOULOS, P. & CAMARGO, |. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 22Ed., Pearson
Education do Brasil, 1987.

CONDE, A. Geometria Analitica. Atlas, 2004.

LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. IMPA, 2008.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Pearson Education do Brasil, 2000.

MATEMATICA DISCRETA |

Introduc&o a Linguagem Matematica: Definicdo, Teorema, Prova e Contra-exemplo. Algebra
de Boole. Colec¢des: Listas, Conjuntos e Quantificadores. Contagem e Relacfes: Relacbes,
Relacbes de Equivaléncia, Particbes e Andlise Combinatéria. Provas por: Contradicao,
Contra-Exemplo Minimo e Inducdo. Aplicacdes: Nocdes Basicas, Composicdes de
Aplicagdes, Aplicagdes Injetoras, Sobrejetoras, Aplicagao Inversa. Permutagdes. Simetria.

BIBLIOGRAFIA

BALAKRISHNAN, V. K. Introductory Discrete Mathematics. Dover, 1996.

COUTINHO, S. C. Numeros Inteiros e Criptografia RSA. IMPA, 2005.

GERSTING, J. L. Fundamentos Mateméaticos para a Ciéncia da Computagcdo — Um
Tratamento Moderno de Matematica Discreta. 52 Ed., LTC, 2004.

GRAHAM, R. L., KNUTH, D. E. & PATASHNIK, O. Concrete Mathematics. Addison-Wesley,
1990.

LOVASZ, L., PELIKAN, J. & VESZTERGOMBI, K. Discrete Mathematics: Elementary and
Beyond. Springer-Verlag, 2003.

SCHEINERMAN, E. R. Matematica Discreta: Uma Introducéo, 22 Ed., Cengage Learning,
2011.

INTRODUCAO A PROGRAMACAO DE COMPUTADORES

Conceitos Basicos de Organizacdo de Computadores. Sistemas Operacionais e Ambientes
de Programacdo. Légica de Programacao. Conceito de Algoritmo. Tipos de Dados Primitivos.
Variaveis. Atribuicdo. Expressdes Aritméticas e Logicas. Estruturas de Decisdo. Estruturas de
Controle. Estruturas de Dados. Procedimentos e Funcdes. Recursdo. Desenvolvimento de
Algoritmos. Caodificacdo de Algoritmos em Linguagem de Programacao.

BIBLIOGRAFIA

CARBONI, I. F. Logica de Programac&o, Thomson Learning, 2003.

FORBELLONE, A. L. V., EBERSPACHER, H. F. Légica de Programac&o. Pearson Prentice
Hall, 2005.

MANZANO, J. A. N. G., OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: Lbégica para Desenvolvimento de
Programacé&o, Editora Erica, 1996.

MEDINA, M., FERTIG, C. Algoritmos e Programacgao: Teoria e Pratica. Novatec Editora,
2005.

TENENBAUM, A. M., LANGSAM, Y., AUGENSTEIN, M. J. Estrutura de Dados Usando C,
Editora Makron Books, 1995.

VENANCIO, C. F. Desenvolvimento de Algoritmos: Uma Nova Abordagem, Editora Erica,
1997.

WIRTH, N. Algoritmos e Estrutura de Dados, Editora Prentice-Hall do Brasil, 1989.

2°. Semestre

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
Limites. Continuidade. Derivadas. Aplicacdes de Derivadas. Problemas de Otimizac&o.

BIBLIOGRAFIA
ANTON, H., BIVENS, I. & DAVIS, S. Calculo — Vol. 1. 82 Ed., Bookman, 2007.
ANTON, H. Calculo: um novo horizonte — Vol. 1. 62 Ed., Artmed, 2004.
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GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo — Vol. 1. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo - Vol. 2. 52 Ed., LTC, 2001.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica — Vol. 1. Harbra, 1994.
MUNEM, M. A. & FOULIS, J. D. Céalculo = Vol. 1. LTC, 1982.

SALAS, S. L., HILLE, E. & ETGEN, G. J. Céalculo — Vol. 1. 92 Ed., LTC, 2005.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Andlitica — Vol. 1. Makron Books, 1988.
STEWART, J. Calculo - Vol. 1. 62 Ed., Thomson Pioneira, 2009.

THOMAS, G. B. Célculo - Vol. 1. 102 Ed., Prentice Hall, 2003.

ALGEBRA LINEAR |

Sistemas Lineares. Matrizes e Operacdes Elementares sobre Linhas. Fatoragéo LU. Algebra
Matricial. Determinantes. Espacos e Subespacos Vetoriais. Dependéncia e Independéncia
Linear. Bases e Dimensao. Mudanca de Base. Transformacdes Lineares. Nucleo e Imagem
de uma Transformagdo Linear. Isomorfismo de Espagos Vetoriais. Matriz de uma
Transformagcéo Linear. Similaridade. Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

ANTON, H. & BUSBY, R. C. Algebra Linear Contemporanea. Artmed-Bookman, 2005.
BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 32 Ed., Harbra, 1980.

DEFRANZA, J. & GAGLIARD, J. Introduction to Linear Algebra with Applications.
McGraw-Hill, 2009.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Introducéo a Algebra Linear. LTC, 2000.

LANG, S. Algebra Linear. Edgard-Blicher, 1971.

LIMA, E. L. Algebra Linear. 72Ed., IMPA, 2008.

NOBLE, B. & DANIEL, J. W. Algebra Linear Aplicada. Prentice-Hall, 1986.

POOLE, D. Algebra Linear. Thomson, 2004.

SMITH, L. Linear Algebra. 22 Ed., Springer, 1985.

STRANG, G. Algebra Linear e suas Aplicacdes. 42 Ed., Cengage Learning, 2010.

LABORATORIO DE ALGEBRA LINEAR )
Introducdo ao Software Matematico MATLAB®. Resolucdo de Problemas de Algebra Linear
com o Software MATLAB®.

BIBLIOGRAFIA

CHEN, K., GIBLIN, P. & IRVING, A. Mathematical Explorations with MATLAB®. Cambridge
University Press, 1999.

GILAT, A. MATLAB - An Introduction with Applications. 4th ed., John Wiley & Sons, 2011.
HAHN, B. & VALANTINE, D. T. Essential MATLAB for Engineers and Scientists. 3rd ed.,
Elsevier, 2007.

MATEMATICA DISCRETA II

Teoria dos Numeros: Divisdo, Maximo Divisor Comum, Aritmética Modular, O Teorema do
Resto Chinés, Fatorac&o. Algebra: Grupos, Isomorfismo de Grupos, Subgrupos, O Pequeno
Teorema de Fermat e Aplicacdes a Criptografia de Chave Publica. Teoria dos Grafos: Nogdes
Basicas, Subgrafos, Conex&o, Arvores, Grafos Eulerianos, Coloragéo e Grafos Planares.

BIBLIOGRAFIA

BALAKRISHNAN, V. K. Introductory Discrete Mathematics. Dover, 1996.

COUTINHO, S. C. Numeros Inteiros e Criptografia RSA. IMPA, 2005.

GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacdo — Um
Tratamento Moderno de Matematica Discreta. 52 Ed., LTC, 2004.

GRAHAM, R. L., KNUTH, D. E. & PATASHNIK, O. Concrete Mathematics. Addison-Wesley,
1990.
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LOVASZ, L., PELIKAN, J. & VESZTERGOMBI, K. Discrete Mathematics: Elementary and
Beyond. Springer-Verlag, 2003.

SCHEINERMAN, E. R. Matematica Discreta: Uma Introducéo, 22 Ed., Cengage Learning,
2011.

INTRODUCAO AOS METODOS DA PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA
Conceituacao de Conhecimento Comum, Conhecimento Cientifico, Conhecimento Técnico e
Tecnologia. Introducdo a Filosofia da Matemética, a Filosofia das Ciéncias Naturais, e a
Filosofia da Tecnologia. Introdu¢do a Educacdo Ambiental. Teorias e Modelos Matematicos
nas Ciéncias Naturais, nas Ciéncias Sociais e na Tecnologia. Métodos da Pesquisa Cientifica
e Tecnoldgica. Aspectos Eticos da Pesquisa Tecnoldgica. Elaboracéo de Projetos e Meios
de Divulgacdo de Resultados de Pesquisa. indices de Producdo Intelectual. Politica,
Organizacao e Financiamento da Pesquisa Cientifica e Tecnolbgica no Brasil.

BIBLIOGRAFIA

BUNGE, M. Epistemologia: Curso De Atualizagdo. 22 ed., T. A. Queiroz Editora, 1987.
CHAIMOVICH, H. Brasil, Ciéncia, Tecnologia: Alguns Dilemas e Desafios. Estudos
Avancados, vol. 14, pp.134-143, 2000.

ECO, U. Como Se Faz Uma Tese. 21?2 ed., Perspectiva, 2007.

KUHN, T. S. Estrutura das Revolug¢des Cientificas. 82 ed., Perspectiva, 2003.

MORAIS, R. Filosofia da Ciéncia e da Tecnhologia. 72 ed., Papirus, 2002.

POPPER, K. R. A L6gica da Pesquisa Cientifica. 62 ed., Cultrix, 2000.

VARGAS, M. Para Uma Filosofia Da Tecnologia. 12 ed., Alfa-Omega, 1994.

VARGAS, M. Historia da Técnica e da Techologia no Brasil. 22 ed., Unesp, 2001
VARGAS, M. Metodologia da Pesquisa Tecnolégica. Globo, 1985.

VIOTTI, E. B. & MACEDO, M. DE M. (orgs.). Indicadores de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
no Brasil. Editora da Unicamp, 2003.

www.mct.gov.br (site Oficial do Ministério da Ciéncia e Tecnologia do Brasil).

3°. Semestre

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Integracdo. Aplicacdes de Integrais. Métodos de Integracdo. Equacdes Diferenciais de
Primeira Ordem Separaveis, Homogéneas e Lineares. Integrais Improprias. Sequéncias
Numéricas. Séries Numéricas. Testes de Convergéncia. Séries de Taylor. Séries de
Poténcias.

BIBLIOGRAFIA

ANTON, H., BIVENS, I. & DAVIS, S. Calculo — Vol. 2. 82 Ed., Bookman, 2007.
ANTON, H. Célculo: um novo horizonte — Vol. 2. 62 Ed., Artmed, 2004.
MARSDEN, J. E. & TROMBA, A. J. Vector Calculus 5" ed. W. H. Freeman and Company,
2003.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo — Vol. 2. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo — Vol. 3. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo - Vol. 4. 52 Ed., LTC, 2001.

LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica — Vol. 2. Harbra, 1994.
MUNEM, M. A. & FOULIS, J. D. Calculo —Vol. 2. LTC, 1982.

SALAS, S. L., HILLE, E. & ETGEN, G. J. Célculo - Vol. 2. 92 Ed., LTC, 2005.
SIMMONS, G. F. Céalculo com Geometria Andlitica — Vol. 2. Makron Books, 1988.
STEWART, J. Célculo — Vol. 2. 62 Ed., Thomson Pioneira, 2009.

THOMAS, G. B. Célculo — Vol. 2. 10% Ed., Prentice Hall, 2003.

ALGEBRA LINEAR II
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Autovalores e Autovetores. Diagonalizagdo. Espagos Vetoriais com Produto Interno. Bases
Ortonormais. Complemento Ortogonal. Projecdo Ortogonal. Fatoracdo QR. Aproximacao por
Minimos Quadrados. Formas Quadraticas. Decomposicdo em Valores Singulares.
Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

ANTON, H. & BUSBY, R. C. Algebra Linear Contemporanea. Artmed-Bookman, 2005.
BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 32 Ed., Harbra, 1980.

DEFRANZA, J. & GAGLIARD, J. Introduction to Linear Algebra with Applications.
McGraw-Hill, 2009.

EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Introdu¢&o a Algebra Linear. LTC, 2000.

LANG, S. Algebra Linear. Edgard-Bliicher, 1971.

LIMA, E. L. Algebra Linear. 72Ed., IMPA, 2008.

NOBLE, B. & DANIEL, J. W. Algebra Linear Aplicada. Prentice-Hall, 1986.

POOLE, D. Algebra Linear. Thomson, 2004.

SMITH, L. Linear Algebra. 22 Ed., Springer, 1985.

STRANG, G. Algebra Linear e suas Aplicagdes. 4* Ed., Cengage Learning, 2010.

CALCULO NUMERICO

Teoria dos Erros. Métodos Diretos e lIterativos para a Resolucdo de Sistemas Lineares.
Sistemas de Equagfes Nao-Lineares. Zeros Reais. Interpolacdo Polinomial de Lagrange e de
Newton. Interpolagdo de Hermite. Interpolacdo por Splines Cubicas. Integracdo Numeérica:
Formulas de Newton-Cotes e Férmulas Gaussianas. Teoria da Aproximacdo: Método dos
Minimos Quadrados no Caso Continuo e Discreto.

BIBLIOGRAFIA

ATKINSON, K. E. Elementary Numerical Analysis. 32 Ed., John Wiley & Sons, 2003.
BARROSO, L. C. et. al. Célculo Numérico com Aplica¢fes. 22 Ed., Editora Harbra Ltda.,
1987.

BURDEN, R. L & FAIRES J. D. Analise Numérica. Pioneira Thomson Learning, 2003.
FAUSSET, L. E. Applied Numerical Analysis Using MATLAB. University of South Carolina
Aiken, 1999.

FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Pearson Education do Brasil, 2006.

MARINS, J. M. & CLAUDIO D. M.. Calculo Numérico Computacional: Teoria e Prética.
Editora Atlas S. A., 1989.

RUGGIERO, M. A. G. et. al. Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacionais.
McGraw -Hill Ltda., 1998.

SPERANDIO, D, MENDES, J.T & SILVA, L. H. M. Calculo Numérico: Caracteristicas
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Prentice Hall, 2003.

INTRODUCAO A MODELAGEM MATEMATICA

Sistemas Dinamicos Discretos e EquacBes a Diferencas Finitas. Proporcionalidade e
Similaridade Geométrica. Ajuste de Curvas e Interpolacdo. Simulagdo de Sistemas
Deterministicos e Estocésticos. Otimizagdo Discreta e Continua. Analise Dimensional e
Similitude. Introdugdo & Modelagem com Equag6es Diferenciais.

BIBLIOGRAFIA

CHEN, K., GIBLIN, P. & IRVING, A. Mathematical Explorations with MATLAB®. Cambridge
University Press, 1999.

DYM, C. Principles of Mathematical Modeling. 2" ed., Academic Press, 2004.
GIORDANO, F. R., WEIR, M. D. & FOX, W. P. A First Course in Mathematical Modeling.
37 Ed. Thomson Brooks/Cole, 2003.

ROUSSEAU, C. & SAINT-AUBIN, Y. Mathematics and Technology. Springer, 2008.
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RUSKEEPAA, H. Mathematica® Navigator. Mathematics, Statistics and Graphics. 3 Ed.,
Elsevier, 2009.

VELTEN, K. Mathematical Modeling and Simulation: Introduction for Scientists and
Engineers. Wiley-VCH, 2009.

4°, Semestre

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL llI

Funcdes Vetoriais. Funcdes de Varias Variaveis. Gradientes, Rotacionais e Divergentes.
Méaximos e Minimos. Multiplicadores de Lagrange. Diferenciais. Integrais Duplas e Triplas.
Integrais de Linha e de Superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

BIBLIOGRAFIA

ANTON, H., BIVENS, I. & DAVIS, S. Calculo — Vol. 2. 82 Ed., Bookman, 2007.
ANTON, H. Calculo: um novo horizonte — Vol. 2. 62 Ed., Artmed, 2004.
MARSDEN, J. E. & TROMBA, A. J. Vector Calculus 5" ed. W. H. Freeman and Company,
2003.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo — Vol. 2. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo — Vol. 3. 52 Ed., LTC, 2001.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo — Vol. 4. 52 Ed., LTC, 2001.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica — Vol. 2. Harbra, 1994.
MUNEM, M. A. & FOULIS, J. D. Céalculo —Vol. 2. LTC, 1982.

SALAS, S. L., HILLE, E. & ETGEN, G. J. Célculo - Vol. 2. 92 Ed., LTC, 2005.
SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica — Vol. 2. Makron Books, 1988.
STEWART, J. Calculo — Vol. 2. 62 Ed., Thomson Pioneira, 2009.

THOMAS, G. B. Célculo - Vol. 2. 10% Ed., Prentice Hall, 2003.

TEORIA DAS PROBABILIDADES

Probabilidade. Modelos Probabilisticos. Variaveis Aleatorias. Probabilidade Condicional e
Independéncia. Esperanca e Momentos de Variaveis Aleatorias. Funcdes Geradoras. Vetores
Aleatorios. Teorema Central do Limite.

BIBLIOGRAFIA

ASH, R. B. Basic Probability Theory. John-Willey & Sons, 1970.

CHUNG, K. L. & AITSAHLIA, F. Elementary Probability Theory: With to Stochastic
Processes and an Introduction to Mathematical Finance. Springer, 2003.

FERNANDEZ, P. J. Introducgao a Teoria das Probabilidades. LTC, 1973.

JAMES, B. R. Probabilidade: um curso em nivel intermediario. IMPA, 2004.

MEYER, P. L. Probabilidade - Aplicagdes a Estatistica. 22 Ed., LTC, 1983.

SOONG, T. T. Modelos Probabilisticos em Engenharias e Ciéncias. LTC, 1986.

PESQUISA OPERACIONAL

Introducéo a Pesquisa Operacional. Definicdo de Problemas de Programacdao Linear. Modelos
de Problemas de Programacdo Linear. Método Simplex. Dualidade. Andlise de Pds-
Otimizacdo. Problema de Transporte. Problema de alocacdo. Programacéo Linear Inteira.
Otimizacado em Redes. Programag¢&o Dinamica.

BIBLIOGRAFIA

BRONSON, R. Pesquisa Operacional. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.

CARTER, M. W,; PRICE, C. C. Operations Research: A Practical Introduction. CRC Press,
2000.

GOLBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizagcdo Combinatéria e Programacao Linear:
Modelos e Algoritmos. 2. ed. Elsevier, 2005.

HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introducédo a Pesquisa Operacional. Campus, 1988.
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TAHA, H. A. Pesquisa Operacional. 8 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2008.
WAGNER, H. M. Pesquisa Operacional. 2 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1986.

DISCIPLINAS DE FORMACAQ ESPECIFICA PROFISSIONAL

4°, Semestre

ALGEBRA

Operacbes Binarias. Grupos e Subgrupos. Subgrupos Normais. Grupo Quociente.
Isomorfismo de Grupos. Anéis. Anéis com Unidade. Anéis Comutativos. Dominio de
Integridade. Anéis Euclidianos. Anéis de Polindmios. Anéis Quociente. Homomorfismo e
Isomorfismo de Anéis. Corpos. Corpos de Fracdes. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

CHILDS, L. N. A Concrete Introduction to Higher Algebra. 32 Ed., Springer, 2009.
DOMINGUES, H. H. & IEZZI, G. Algebra Moderna. 42 Ed., Atual, 2006.

DUMMIT, D. S. & FOOTE, R. M. Abstract Algebra. 32 Ed., John Wiley & Sons, 2004.
FRALEIGH, J. B. A First Course in Abstract Algebra. 72 Ed., Addison-Wesley, 2003.
GALLIAN, J. A. Contemporary Abstract Algebra. 22 Ed., Heath and Company, 1990.
GARCIA, A. & LEQUAIN, Y. Elementos de Algebra. 22 Ed., IMPA, 2003,

GILBERT, W. J. & NICHOLSON, W. K. Modern Algebra with Applications. 22 Ed., John
Wiley & Sons, 2004.

GONCALVES, A. Introducéo a Algebra. IMPA, 2003.

HEFEZ, A. Curso de Algebra vol. 1. IMPA, 1993.

5°. Semestre

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Equacdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem. Equag6es Diferenciais Ordinarias de
Segunda Ordem. Teoremas de Existéncia e Unicidade. Solugbes em Série de Equacdes
Diferenciais Ordinarias. Sistemas de Equacdes Diferenciais Ordinarias de Primeira Ordem.
Equacbes Diferenciais Ordinarias de Ordem n. Transformada de Laplace. No¢des da Teoria
de Estabilidade. Modelagem com Equacg6es Diferenciais Ordinarias.

BIBLIOGRAFIA

BOYCE, W. E. & DIPRIMA, R. C. Equacg0des Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. 8% Ed., LTC, 2006.

DOERING, C. I. & LOPES, A. O. Equac®es Diferenciais Ordinérias. 32 Ed., IMPA, 2008.
FIGUEIREDO, D. G. & NEVES, A. F. Equacfes Diferenciais Aplicadas. 32 Ed., IMPA, 2009.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo - Vol. 4. 52 Ed., LTC, 2001.

SIMMONS, G. F. & KRANTZ, S. G. Equacfes Diferenciais: teoria, técnica e pratica.
McGraw-Hill, 2008.

ZILL, D. G. & CULLEN, M. R. Equacdes Diferenciais Vol. 1 e 2. 32 Ed., Pearson Education
do Brasil, 2008.

ZILL, D. G. A First Course in Differential Equations with Modeling Applications. 92 Ed.,
Brooks/Cole, 2009.

ANALISE REAL |

O Sistema de Numeros Reais. Topologia Basica da Reta. Sequéncias e Séries Numéricas.
Limite. Continuidade. Diferenciacdo. Formula de Taylor. Integral de Riemann. Sequéncias e
Séries de Funcdes. Aplicacdes Diversas.

BIBLIOGRAFIA
APOSTOL, T. M. Mathematical Analysis. 22 Ed., Addison-Wesley, 1974.
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AVILA, G. Introducéo a Analise Matematica. 22 Ed., Edgard Blucher Ltda., 1999.

BARTLE, R. G. & SHERBERT, D. R. Introduction to Real Analysis. 32 Ed., John Wiley &
Sons, 2000.

DAVIDSON, K. R. & DONSIG, A. P. Real Analysis and Applications: Theory in Practice.
Springer, 2010.

ESTEP, D. Practical Analysis in One Variable. Springer, 2002.

FIGUEIREDO, D. G. Analise |. 22 Ed., LTC, 1996.

LIMA, E. L. Curso de Analise Vol. 1. 122 Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Andlise Real Vol. 1: funcdes de uma variavel. 102 Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Andlise no Espago R". IMPA, 2007.

MARSDEN, J. E. & HOFFMAN, M. J. Elementary Classical Analysis. 22 Ed., W. H. Freeman
and Company, 1999.

KOLMOGOROV, A. N. & FOMIN, S. V. Introductory Real Analysis. Dover, 1975.

RUDIN, W. Principles of Mathematical Analysis. 32 Ed., McGraw-Hill, 1976.

ESTATISTICA

Distribuicdo de Frequéncias. Medidas de Posicdo, Dispersdo, Assimetria e Curtose.
Introducdo a Teoria de Amostragem. Inferéncia Estatistica. Estimacdo de Parametros. Testes
de Hipoteses.

BIBLIOGRAFIA

DOWNING, D. Estatistica Aplicada. Saraiva, 1998.

MORETTIN, P. A. & BUSSAB, W. O. Estatistica Basica. 52 Ed., Saraiva, 2005.
SOONG, T. T. Modelos Probabilisticos em Engenharias e Ciéncias. LTC, 1986.

PROCESSOS ESTOCASTICOS
Martingale. Cadeias de Markov. Processo de Poisson. Movimento Browniano. Equacgdes
Diferenciais Estocasticas. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

ALLEN, E. Modeling with Ité6 Stochastic Differential Equations. Springer-Verlag, 2007.
PAPOULIS, A., PILLAI, S.U. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. 4"
ed., McGraw Hill, 2002.

BRZEZNIAK, Z. & ZASTAWNIAK, T. Basic Stochastic Processes: A Course through
Exercises. Springer-Verlag, 2002.

CHORIN, A. J. & HALD, O.H. Stochastic Tools in Mathematics and Science. 2™ ed.
Springer-Verlag, 2009.

DOOB, J. L. Stochastic Processes. John Wiley & Sons, 1990.

DUPACOVA, J., HURT, J. & STEPAN, J. Stochastic Modeling in Economics and Finance.
Kluwer Academic Publishers, 2002.

DURRET, R. Stochastic Calculus: A Practical Introduction. CRC Press, 1996.

HOEL, P. G., PORT, S. C. & STONE, C. J. Introduction to Probability Theory. Houghton
Mifflin, 1971.

van KAMPEN, N.G. Stochastic Processes in Physics and Chemistry. 3 ed. North-Holland,
2007.

KANNAN, D. An Introduction to Stochastic Processes. North Holland, 1979.

KARLIN, S. & TAYLOR, H. M. A First Course in Stochastic Processes. 2" ed., Academic
Press, 1975.

KLEBANER, F.C. Introduction to Stochastic Calculus with Applications. 2" ed., Imperial
College Press, 2005.

LEFEVBRE, M. Applied Stochastic Processes. Springer-Verlag, 2006.

OKSENDAL, B. Stochastic Differential Equations: An Introduction with Applications. 5"
ed. Springer-Verlag, 2000.
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SCHUSS, Z. Theory and Applications of Stochastic Processes: An Analytical Approach.
Springer-Verlag, 2010.

SERFOZO, R. Basics of Applied Stochastic Processes. Springer-Verlag, 2009.

TIIMS, H.C. A First Course in Stochastic Models. John-Wiley & Sons, 2003.

6°. Semestre

ANALISE REAL II

Topologia do Espaco Euclidiano. Caminhos no Espaco Euclidiano. Fungdes Reais de Varias
Varidveis. FuncBes Implicitas. AplicacBes Diferenciaveis. AplicacBes Inversas e Implicitas.
Superficies Diferenciaveis. Integrais Multiplas. Mudanca de Variaveis. Aplicacdes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

APOSTOL, T. M. Mathematical Analysis. 22 Ed., Addison-Wesley, 1974.

BARTLE, R. G. & SHERBERT, D. R. Introduction to Real Analysis. 32 Ed., John Wiley &
Sons, 2000.

DAVIDSON, K. R. & DONSIG, A. P. Real Analysis and Applications: Theory in Practice.
Springer, 2010.

LIMA, E. L. Curso de Analise Vol. 2. 122 Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Anélise Real Vol. 2. 42 Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Andlise no Espaco R". IMPA, 2007.

MARSDEN, J. E. & HOFFMAN, M. J. Elementary Classical Analysis. 22 Ed., W. H. Freeman
and Company, 1999.

KOLMOGOROV, A. N. & FOMIN, S. V. Introductory Real Analysis. Dover, 1975.

RUDIN, W. Principles of Mathematical Analysis. 32 Ed., McGraw-Hill, 1976.

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Introducdo as Equacdes Diferenciais Parciais. Equacfes Diferenciais Parciais de Primeira
Ordem. Equacdes Diferenciais Parciais de Segunda Ordem: Classificacdo. Séries de Fourier.
Convergéncia das Séries de Fourier. Separacdo de Variaveis. Transformada de Fourier.
Equacdo de Laplace. Equacdo da Onda. Equacdo do Calor. Modelagem com Equacdes
Diferenciais Parciais. Teoria de Sturm-Liouville. Fun¢des de Green.

BIBLIOGRAFIA

ASMAR, N. H. Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary Value
Problems. 22 Ed., Prentice-Hall, 2005.

FIGUEIREDO, D. G. Anédlise de Fourier e Equacfes Diferenciais Parciais. 42 Ed., IMPA,
2003.

HABERMAN, R. Applied Partial Differential Equations with Fourier Series and Boundary
Value Problems. 4% Ed., Prentice-Hall, 2004.

IQRIO, V. EDP: Um Curso de Graduacdo. 22 Ed., IMPA, 2007.

JUNIOR, R. I. & IORIO, V. M. Equacdes Diferenciais Parciais: uma introducéo. IMPA,
1988.

SALSA, S. Partial Differential Equations in Action: From Modelling to Theory. Springer,
2008.

STRAUSS, W. A. Partial Differential Equations: an Introduction. John Wiley & Sons, 1992.
ZAUDERER, E. Partial Differential Equations of Applied Mathematics. John Wiley & Sons,
1998.

ANALISE COMPLEXA

Numeros Complexos e Funcdes Complexas Elementares. Limites, Continuidade e
Diferenciacdo Complexa. Funcdes Analiticas. Integracdo Complexa. O Teorema de Cauchy.
A Formula Integral de Cauchy. Sequéncias, Séries e Singularidades de Fun¢des Complexas.
Célculo de Residuos. Aplicagbes Diversas.
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BIBLIOGRAFIA

AHLFORS, L. V. Complex Analysis. 22 Ed., McGraw-Hill, 1966.

ABLOWITZ, M. J. & FOKAS, A. S. Complex Variables: Introduction and Applications. 22
Ed., Cambridge University Press, 2003.

AVILA, G. Variaveis Complexas e Aplicacdes. 32 Ed., LTC, 2000.

BROWN, J. W. & CHURCHILL, R. V. Complex Variables and Applications. 82 Ed., McGraw-
Hill, 2009.

FISHER, S. D. Complex Variables. 22 Ed., Dover, 1999.

GAMELIN, T. W. Complex Analysis. Springer, 2001.

MARSDEN, J. E. & HOFFMAN, M. J. Basic Complex Analysis. 32 Ed., W. H. Freeman, 1999.
MATHEWS, J. H. & HOWELL, R. W. Complex Analysis for Mathematics and Engineering.
Jones and Bartlett, 1997.

NETO, A. L. Fun¢des de uma Variavel Complexa. IMPA, 1993.

SOARES, M. G. Calculo em uma Variavel Complexa. 32 Ed., IMPA, 2003.

FISICA MATEMATICA |
Mecéanica Newtoniana. Principios Variacionais. Mecanica Lagrangiana. Teorema de Noether.
Corpos Rigidos. Oscilag6es. Introdugéo a Teoria da Relatividade Especial.

BIBLIOGRAFIA

ARNOLD, V. I. Mathematical Methods of Classical Mechanics. 2" ed., Springer-Verlag,
1989.

CHAICHIAN, M., MERCHES, I. & TUREANU, A. Mechanics: An Intensive Course. Springer,
2012.

FASANO, A. & MARMI, S. Analytical Mechanics. Oxford University Press, 2006.

FETTER, A. L. & WALECKA, J. D. Theoretical Mechanics of Particles and Continua. Dover,
2003.

GOLDSTEIN, H., POOLE, C. & SAFKO, J. Classical Mechanics. 3rd ed., Academic Press,
2000.

HAMIL, P. A Student's Guide to Lagrangians and Hamiltonians. Cambridge University
Press, 2013.

JOSE, J. V. & SALETAN, E. J. Classical Dynamics: A Contemporary Approach. Cambridge
University Press, 2013.

LAM, K. S. Fundamental Principles of Classical Mechanics: A Geometrical Perspective.
World Scientific, 2014.

LEVI, M. Classical Mechanics with Calculus of Variations and Optimal Control: An
Intuitive Introduction. American Mathematical Society, 2014.

LEMOS, N. A. Mecéanica Analitica. 22 Edicao, Livraria da Fisica, 2007.

LOPES, A. O. Introducgao a Mecénica Classica. Editora da Universidade de S&o Paulo, 2006.
WOODHOUSE, N. M. J. Introduction to Analytical Dynamics. Springer, 2009.

7°. Semestre

GEOMETRIA DIFERENCIAL

Algebra Tensorial. Variedades Diferenciaveis. Campos Vetoriais e Tensoriais. Formas
Diferenciais. Distribuicfes. Integracdo de Formas Diferenciais. Derivadas de Lie. Derivadas
Covariantes. Transporte Paralelo. Geodésicas. Curvatura. Variedades Riemannianas e Semi-
Riemannianas. Variedades Simpléticas. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA
BACHMAN, D. A Geometric Approach to Differential Forms. Birkhduser, 2006.
BISHOP, R. L. & GOLDBERG, S. I. Tensor Analysis on Manifolds. Dover, 1980.
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CAMPRIN, M. & PIRANI, F. A. E. Applicable Differential Geometry. Cambridge University
Press, 1994.

CASTILLO, G. F. T. Differentiable Manifolds - A Theoretical Physics Approach. Springer-
Verlag, 2012.

CURTIS, W. D. & MILLER, F. R. Differential Manifolds and Theoretical Physics. Academic
Press, 1985.

DARLING, R.W.R. Differential Forms and Connections. Cambridge University Press, 1994.
FLANDERS, H. Differential Forms with Applications to the Physical Sciences. Dover,
1989.

FRANKEL, T. The Geometry of Physics - an introduction. 2nd ed., Cambridge University
Press, 2004.

LIMA, E. L. Analise Real Vol. 3 — Analise Vetorial. 22 ed., IMPA, 2008.

MARTIN, D. Manifold Theory: An Introduction for Mathematical Physicists. Horwood,
2002.

SPIVAK, M. Calculus on Manifolds: A Modern Approach to Classical Theorems of
Advanced Calculus. Addison-Wesley, 1965.

WEINTRAUB, S.H. Differential Forms: A Complement to Vector Calculus. Academic
Press, 1997.

METODOS NUMERICOS PARA EQUACOES DIFERENCIAIS

Métodos numéricos para EDOs: Métodos de Euler, de Taylor, de Runge-Kutta, de passos
multiplos, previsor-corretor, e critérios de convergéncia. Métodos numéricos para EDPs:
Operadores de diferencas finitas. Métodos de diferencas finitas para equacbes parabdlicas,
elipticas e hiperbdlicas. Método das caracteristicas para equacgdes hiperbdlicas. Consisténcia
e estabilidade dos métodos. Critérios de convergéncia. Conceitos basicos dos métodos de
elementos finitos e de volumes finitos.

BIBLIOGRAFIA

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Andlise Numérica. Pioneira Thomson Learning, 2003.
CUMINATO, J. A.; MENEGUETTE JR., M. Discretizacao de Equagodes Diferenciais
Parciais: Técnicas de Diferengas Finitas. Editora SBM, 2013.

AMES, W. F. Numerical Methods for Partial Differential Equations. 3 ed. Academic
Press, 1992.

GERALD, C. F.; WHEATLEY, P. O. Applied Numerical Analysis. 7 ed. Addison-Wesley,
2004.

LAMBERT, J. D. Computtional Methods in Ordinary Differential Equation. John Wiley &
Sons, 1973.

SMITH, G. D.; Numerical Solution of Partial Differential Equation: Finite Difference

Methods. 3™ ed. Clarendon, 1985. Oxford Applied Mathematics and Computing Science
Series.

SOD, G. Numerical Methods in Fluid Dynamics: Initial and Initial Boundary-Value
Problems. Cambridge University Press, 1985.

STRIKWERDA, J. C. Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations.
Chapman & Hall, 1989.

FISICA MATEMATICA Il

Mecanica Hamiltoniana. Transformagfes Canénicas. Teoria de Hamilton-Jacobi. Formalismo
Lagrangiano e Hamiltoniano de Meios Continuos. Fluidos. Teorema de Noether para Sistemas
Continuos. Equacdes de Maxwell. Ondas Eletromagnéticas. Radiacéo Eletromagnética.

BIBLIOGRAFIA
BARUT, A. O. Electrodynamics and Classical Theory of Fields and Particles. Dover, 1980.
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CHAICHIAN, M., MERCHES, I. & TUREANU, A. Mechanics: An Intensive Course. Springer,
2012.

FASANO, A. & MARMI, S. Analytical Mechanics. Oxford University Press, 2006.

FETTER, A. L. & WALECKA, J. D. Theoretical Mechanics of Particles and Continua. Dover,
2003.

GOLDSTEIN, H., POOLE, C. & SAFKO, J. Classical Mechanics. 3rd ed., Academic Press,
2000.

HELRICH, C. S. The Classical Theory of Fields: Electromagnetism Springer, 2012.
HAND, L.N. & FINCH, J.D. Analytical Mechanics. Cambridge University Press, 1998.
JOSE, J. V. & SALETAN, E. J. Classical Dynamics: A Contemporary Approach. Cambridge
University Press, 2013.

LANDAU, L. D. & LIFSHITZ, E. M. The Classical Theory of Fields. 4th ed., Butterworth-
Heinemann, 1975.

LEMOS, N. A. Mecéanica Analitica. 22 Edicao, Livraria da Fisica, 2007.

MOISEIWITSCH, B. L. Variational Principles. Dover, 2004.

NEUENSCHWANDER, D. E. Emmy Noether's Wonderful Theorem. John Hopkins, 2011.
SOPER, D. E. Classical Field Theory. Dover, 2008.

ORIENTACAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |
Projeto de Pesquisa em Matematica. Etapas para a Apresentagdo de Trabalho de Concluséo
de Curso em Matemética. Normas ABNT. Legislacao sobre Direitos Autorais.

BIBLIOGRAFIA

BARROS, A. J. P. Fundamentos de Metodologia: Um Guia para a Iniciacdo Cientifica.
McGraw-Hill, 1986.

ECO, U. Como Se Faz Uma Tese. 21?2 ed., Perspectiva, 2007.

OLIVEIRA, A. M. de Manual de Normalizacao Bibliografica para Trabalhos Cientificos.
EDUEPG, 2012.

UFPR. Normas de Apresentacdo de Trabalhos. Vol. 1-10. Ed. da UFPR, 2000.

VARGAS, M. Metodologia da Pesquisa Tecnol6gica. Globo, 1985.

8°. Semestre

ORIENTAGCAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I
Projeto de Pesquisa em Matematica. Etapas para a Apresentacdo de Trabalho de Conclusao
de Curso em Matemética. Normas ABNT. Legislacéo sobre Direitos Autorais.

BIBLIOGRAFIA

BARROS, A. J. P. Fundamentos de Metodologia: Um Guia para a Iniciagdo Cientifica.
McGraw-Hill, 1986.

ECO, U. Como Se Faz Uma Tese. 212 ed., Perspectiva, 2007.

OLIVEIRA, A. M. de Manual de Normalizagdo Bibliografica para Trabalhos Cientificos.
EDUEPG, 2012.

UFPR. Normas de Apresentacdo de Trabalhos. Vol. 1-10. Ed. da UFPR, 2000.

VARGAS, M. Metodologia da Pesquisa Tecnoldgica. Globo, 1985.

DISCIPLINAS DE DIVERSIFICACAO E APROFUNDAMENTO

7° e 8° Semestres

INTRODUCAO A ANALISE FUNCIONAL
NocOes de Espacos Métricos. Espacos Vetoriais Normados. Espacos de Banach. Noc6es de
Integral de Lebesgue. Espacgos de Hilbert e Sistemas Ortonormais. Operadores Lineares em
Espacos de Hilbert. Aplicacdes Diversas.
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BIBLIOGRAFIA

CURTAIN, R. F. & PRITCHARD, A. J. Functional Analysis in Modern Applied
Mathematics. Academic Press, 1977.

DEBNATH, L. & MIKUSINSKI, P. Introduction to Hilbert Spaces with Applications. 32 Ed.,
Elsevier Academic Press, 2005.

HANSEN, V. L. Functional Analysis: Entering Hilbert Spaces. World Scientific, 2006.
HUNTER, J. K. & NACHTERGAELE, B. Applied Analysis. World Scientific Publishing, 2001.
KREYSZIG, E. Introductory Functional Analysis with Applications. John Wiley & Sons,
1989.

PORTER, D. & STIRLING, D. S. G. Integral Equations: A Practical Treatment, from
Spectral Theory to Applications. Cambridge University Press, 1990.

SAXE, K. Beginning Functional Analysis. Springer, 2002.

WOUK, A. A Course of Applied Functional Analysis. John Wiley & Sons, 1979.

CALCULO VARIACIONAL

Principios Variacionais. Primeira Variacdo e as Equacgfes de Euler-Lagrange. Formulacdes
Lagrangiana e Hamiltoniana da Mecéanica Classica. Problemas Variacionais com Vinculos.
Problemas Isoperimétricos. Formulacdo Variacional de Problemas de Autovalores. Segunda
Variagdo e as Condi¢des de Jacobi e Legendre. Aplicagfes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

BAUMEISTER, J. & LEITAO, A. Introduc&o & Teoria do Controle e Programac&o Dinamica.
IMPA, 2008.

van BRUNT, B. The Calculus of Variations. Springer-Verlag, 2004.

GELFAND, I. M. & FOMIN, S. V. Calculus of Variations. Prentice-Hall, 1963.

KOMZSIK, L. Applied Calculus of Variations to Engineers. CRC Press, 2009.
TROUTMAN, J. L. Variational Calculus and Optimal Control: Optimization with
Elementary Convexity. 2" ed., Springer-Verlag, 1996.

WEINSTOCK, R. Calculus of Variations with Applications to Physics and Engineering.
Dover, 1974.

INTRODUCAO AOS ESPACOS METRICOS E A TOPOLOGIA GERAL
Espacos Métricos. Topologia dos Espagos Métricos. Limites. FungBes Continuas. Conjuntos
Conexos. Espacos Métricos Completos. Espacos Métricos Compactos. Espacos Topolégicos.

BIBLIOGRAFIA

BRYANT, V. Metric Spaces: Iteration and Application. Cambridge University Press, 1985.
DOMINGUES, H. H. Espagos Métricos e Introducéo a Topologia. Atual, 1982.

HONIG, C. S. Aplicacdes da Topologia a Andlise. IMPA, 1976.

KUELKAMP, N. Introducéo a Topologia Geral. Editora da UFSC, 1988.

LIMA, E. L. Espacos Métricos. 4% Ed., IMPA, 2009.

LIMA, E. L. Elementos de Topologia Geral. Ao Livro Técnico S. A., 1970.

NETO, E. R. Espagos Métricos. Nobel, 1973.

O’'SEARCOID, M. Metric Spaces. Springer-Verlag, 2007.

SHIRALI, S. & VASUDEVA, H.L. Metric Spaces. Springer-Verlag, 2006.

INTRODUCAO AO CALCULO FRACIONARIO

Integral fracionaria: integrais fracionarias de Riemann-Liouville, de Liouville, e de Weyl.
Derivada fracionaria: derivada fracionaria de Riemann-Liouville, de Liouville, de Weyl, de Riez,
e de Caputo. Funcbes especiais: funcbes de Mittag-Leffler, funcdo gama e funcdo beta.
Transformada de Laplace.

BIBLIOGRAFIA
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CAMARGO, R. F.; OLIVEIRA, E. C. Calculo Fracionario. Sao Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2015.

OLDHAM, K. B.; SPANIER, J. The Fractional Calculus: theory and application of
differentiation and integration to arbitrary order. Mineola, NY: Dover Publications, 2018.
SOUSA, J. V. C.; VAZ JR., J.; OLIVEIRA, E. C. Célculo de ordem n&o inteira para
iniciantes. S&o Carlos: Editora SBMAC, 2020. Notas em Matematica Aplicada, vol. 90.
KOBUCHEI, A.; LUCHKO, Y. (Eds.) Handbook of Fracitonal Calculus with Applications.
Volume 1: Basic Theory. Berlin: De Gruyter, 2019.

PODLUBNY, |I. Fractional Differential Equations: an introduction to fractional
derivatives, fractional differential equations, to methods of their solution and some of
their applications. San Diego, CA: Academic Press, 1999.

TEORIA DE MATROIDES E APLICACOES

Definicao de Matréide. Conjuntos Independentes. Conjuntos Dependentes. Circuitos. Bases.
Propriedades de Matréides. Matrbides Vetoriais. Matroides Graficos. Matréides Afins. Rank
de um Matréide. Fecho de um Matroide. Restricdo de Matroides. Matroide Dual. Matroides
Conexos. Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

OXLEY, J. G. Matroid Theory. Oxford University Press, 1992.

WELSH, D. J. A. Matroid Theory. Academic Press, 1976.

WHITNEY, H. On the Abstract Properties of Linear Dependence. Amer. J. Math., 57(1935),
509--533.

TEORIA DE CODIGOS CORRETORES DE ERROS

Construgédo de Corpos Finitos. Codigos de Bloco Lineares. Codigos Duais. Cdédigos de
Hamming. Cdédigos Ciclicos: BCH, Reed-Solomon, Residuos Quadraticos, Reed-Muller.
Cdédigos MDS. Distribuicdo de Pesos. Cédigos Soma Direta e Concatenacdo de Caodigos.
Cddigos Convolucionais.

BIBLIOGRAFIA

LIN, S. & COSTELLO, D. J. Error Control Coding: Fundamentals and Applications.
Prentice-Hall, 1983.

MACWILLIAMS, F. J. & SLOANE, N. J. A. The Theory of Error-Correcting Codes. North-
Holland, 1977.

PETERSON, W. & WELDON, W. J. Error-Correcting Codes. MIT Press, 1972.

TEORIA DE CODIGOS QUANTICOS

Postulados da Mecénica Quantica. Operadores Unitarios. Portas Logicas Reversiveis. Bit
Quantico. Medidas Quanticas. Paralelismo Quéntico. Emaranhado. Teleporte Quantico. Ruido
e Operac¢Bes Quanticas. Cédigos Estabilizadores: Codigos CSS e Hermitianos.

BIBLIOGRAFIA

CALDERBANK, A. R., RAINS, E. M., SHOR, P. W. & SLOANE, N. J. A. Quantum Error
Correction via Codes over GF(4). IEEE Trans. Inf. Theory, 44(4):1369--1387, July 1998.
KETKAR, A., KLAPPENECKER, A. KUMAR & SARVEPALLI, P.K. Nonbinary Stabilizer
Codes over Finite Fields. IEEE Trans. Inf. Theory, 52(11):4892 -- 4914, November 2006.
NIELSEN, M.A. & CHUANG, I. L. Quantum Computation and Quantum Information.
Cambridge University Press, 2000.

STEANE, A. Enlargement of Calderbank-Shor-Steane Quantum Codes. IEEE Trans. Inf.
Theory, 45(7):2492--2495, November 1999.

GRUPOS DE LIE E APLICACOES
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Introduc&o aos Grupos Topoldgicos. Aspectos Gerais dos Grupos de Lie. Algebra de Lie de
um Grupo de Lie. Aplicacdo Exponencial e Representacbes Adjuntas. Estrutura Complexa e
Grupos de Lie Complexos. Introducdo as Algebras de Lie. Formas de Cartan-Killing.
Subgrupos e Subalgebras de Lie. Teorema de Cartan de Subgrupos Fechados. Grupos
Localmente e Globalmente Isomorfos. Grupos Simplesmente Conexos. Espagos Quocientes.
Grupos Nilpotentes. Grupos Compactos. Aplicacdes em Sistemas Fisicos.

BIBLIOGRAFIA

GILMORE, R. Lie Groups, Physics and Geometry. Cambridge University Press, 2008.
HAMERMESH, M. Group Theory and Its Applications to Physical Problems. Dover, 1989.
VARADARAJAN, V. S. Lie Groups, Lie Algebras and their Representations. Prentice-Hall,
1974.

WARNER, F. W. Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups. Scott,
Foresman and Company, 1970.

INTRODUCAO A TOPOLOGIA
Topologia Geral. Superficies. Triangulagdes. Caracteristica de Euler. Homologia. Espacos de
Recobrimento. Homotopia. Grupo Fundamental. Aplicagfes.

BIBLIOGRAFIA

ARMSTRONG, M. A. Basic Topology. Springer-Verlag, 1983.

CROOM, F. H. Basic Concepts of Algebraic Topology. Springer-Verlag, 1978.

FARBER, M. Invitation to Topological Robotics. European Mathematical Society, 2008.
FIRBY, P. A. & GARDINER, C. F. Surface Topology. Ellis Horwood, 1991.

GIBLIN, P. Graphs, Surfaces and Homology. 3rd ed., Cambridge University Press, 2010.
KINSEY, L. C. Topology of Surfaces. Springer-Verlag, 1993.

MORANDI, G. The Role of Topology in Classical and Quantum Physics. Springer-Verlag,
1992.

TEORIA DOS NOS

Conceitos Fundamentais da Teoria dos Noés. Invariantes de NOs. Matrizes de Seifert.
Polindbmio de Alexander. A Teoria de Trancas. Polindmio de Kauffman. Polindbmio de Jones.
Aplicagoes.

BIBLIOGRAFIA

ADAMS, C. C. The Knot Book - An Elementary Introduction to the Mathematical Theory
of Knots. W. H. Freeman, 1994.

KAUFFMAN, L. H. Knot Theory and Physics. 3rd ed., World Scientific, 2001.

LIVINGSTON, C. Knot Theory. American Mathematical Society, 1993.

MURASUGI, K. Knot Theory and Its Applications. Birkhauser, 1996.

PRASOLOV, V. V. & SOSSINSKY, A. B. Knots, Links, Braids and 3-Manifolds. American
Mathematical Society, 1997.

GEOMETRIA DIFERENCIAL APLICADA
Grupos de Lie. Fibrados Vetoriais. Fibrados Principais. Conexdes em Fibrados. Curvatura.
Transporte Paralelo. Holonomia. Classes Caracteristicas. Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

CAMPRIN, M. & PIRANI, F. A. E. Applicable Differential Geometry. Cambridge University
Press, 1994.

CASTILLO, G. F. T. Differentiable Manifolds - A Theoretical Physics Approach. Springer-
Verlag, 2012.

CHRUSCINSKI, D. & JAMIOLKOWSKI, A. Geometric Phases in Classical and Quantum
Mechanics. Birkhauser, 2004.
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CURTIS, W. D. & MILLER, F. R. Differential Manifolds and Theoretical Physics. Academic
Press, 1985.

DARLING, R.W.R. Differential Forms and Connections. Cambridge University Press, 1994.
FRANKEL, T. The Geometry of Physics - an introduction. 2nd ed., Cambridge University
Press, 2004.

MARTIN, D. Manifold Theory: An Introduction for Mathematical Physicists. Horwood,
2002.

NAKAHARA, M. Geometry, Topology and Physics. 2nd ed., IOP Publishing, 2002.

ESTATISTICA APLICADA E COMPUTACIONAL

Principios, Planejamento e Técnicas de Amostragem. Principios de Inferéncia Bayesiana.
Transformada Réapida de Fourier. Amostrador de Gibbs e MCMC. Métodos de Reamostragem:
Bootstrap e Jackknife. Simulated Annealing. Aplicacbes no Reconhecimento de Padrdes
(Imagens e Voz), dentre outras Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA

BUSSAB, W. DE O. & BOLFARINE, H. Elementos de Amostragem. 12 ed., Edgard Blucher,
2005.

GEMAN, D. Random Fields and Inverse Problems in Imaging. Lecture Notes in
Mathematics 1470, 1990.

GRENANDER, U. Tutorial in Patterns Theory. Division of Applied Mathematics, Brown
University, 1984.

LEVINSON, S. E., RABINER, L. R. & SONDHI, M. M. An Introduction to the Application of
the Theory of Probabilistic Functions of a Markov Process to Automatic Speech
Recognition. Bell System Tech. Journal, 62, pp-1035-1074, 1983.

MENDEHALL, W., SCHEAFFER, R. L. & OTT, L. Elementary Survey Sampling. 2" ed.,
Duxbury Press, 1979.

O'HAGAN, A. Bayesian Inference. Edward Annold, 1994.

PEREIRA, C. A. B. & VIANA, M. Elementos de Estatistica Bayesiana. ABE, SINAPE, 1981.

INTRODUCAO A DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL

Introducéo ao Método dos Volumes Finitos. Difusao de Calor Unidimensional e Bidimensional
em Regime Permanente e Transiente. Convecg¢do de Calor: Unidimensional em Regime
Permanente e Bidimensional em Regime Transiente.

BIBLIOGRAFIA

FERZIGUER, J.H. & PERIC, M. Computational Methods for Fluid Dynamics. 3rd ed.,
Springer, 2001.

MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional. LTC, 22
ed., 2004.

ALGEBRA LINEAR COMPUTACIONAL

Resolucéo de Sistemas Lineares: Eliminagdo de Gauss, Decomposi¢ao LU, Decomposi¢céo
de Cholesky, Métodos Iterativos. Transformacdes Ortogonais de Householder e de Givens.
Célculo Numérico de Valores Singulares. Decomposicdo ST. Calculo Numérico de
Autovalores e Autovetores de Matrizes Simétricas e ndo Simétricas. Matriz de Hessenberg. O
Problema de Minimos Quadrados.

BIBLIOGRAFIA

DEMMEL, J. W. Applied Numerical Linear Algebra. SIAM, 1997.

DONGARRA, J. J., DUFF, I.,, SORENSEN,D.C. & VAN der VORST,H. Numerical Linear
Algebra for High Performance Computers. SIAM, 1998.

GOLUB, E. & van LOAN, C. Matrix Computations. 3rd ed., John Hopkins Univ. Press, 1996.
HORN, R. A. & JOHNSON, C. R. Matrix Analysis. Cambridge University Press, 1985.
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HORN, R. A. & JOHNSON, C. R. Topics in Matrix Analysis. Cambridge University Press,
1991.

LAY, D. C. Algebra Linear e suas Aplicagdes. Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

NOBLE, B. & DANIEL, J. Algebra Linear Aplicada. Prentice-Hall, 1986.

STEWART, G. W. Introduction to Matrix Computation. 1981.

TEORIA DOS GRAFOS

Grafos. Subgrafos. Arvores. Conectividade. Espacos Vetoriais associados a Grafos.
Coloracdo. Planaridade. Teoria de Ramsey. Digrafos. Fluxos em Redes. Aspectos
Algoritmicos e Computacionais de Grafos.

BIBLIOGRAFIA

ALDOUS, J. M. & WILSON, R. J. Graphs and Applications: An Introductory Approach.
Springer, 2004.

BOAVENTURA NETTO, P. O. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. Edgard Blucher, 2003.
CHARTRAND, G. & LESNIAK, L. Graphs and Digraphs. 3" ed., Chapman & Hall, 2000.
DEO, N. Graph Theory with Applications to Engineering and Computer Science.
Prentice-Hall, 1974.

GIBBONS, A. Algorithmic Graph Theory. Cambridge University Press, 1984.

WALLIS, W. D. A Beginner’s Guide to Graph Theory. 2nd ed., Birkhauser, 2007.

WEST, D. B. Introduction to Graph Theory. 2nd ed., Prentice-Hall, 2001.

MODELAGEM, ANALISE E SIMULACAO DE SISTEMAS

Conceitos, Objetivos e Histérico. Sistemas. Modelos. Numeros Aleatérios. Modelos
Estatisticos em Simulacdo: Distribuicbes Discretas e Continuas. Geracao de Variaveis
Aleatérias. Modelagem de Sistemas. Simulag¢éo Discreta. Simulacdo Continua. Mecanismo
de Controle do Tempo. Simulag¢éo de Sistemas Baseados em Filas. Técnicas de Modelagem
e Simulacdo de Sistemas em Ambiente Computacional. Verificacdo, Calibracdo e Validacéo
de Modelos de Simulacéo.

BIBLIOGRAFIA

BANKS, J. Handbook of Simulation, Editora John Wiley & Sons, 1998.

BANKS, J., CARSON, J. S., NELSON B. L. & NICOL, D. M. Discrete-Event System
Simulation. 52 Ed., Editora Prentice Hall, 2005.

BUSTOS, O. H. & FRERY, A.C. Simulagdo Estocastica: Teoria e Algoritmos. Editora do
INPA, 1992.

FREITAS FILHO, P. J. Introducdo a Modelagem e Simulacao de Sistemas. Editora Visual
Books, 2001.

GIORDANO, F. R., WEIR, M. D. & FOX, W. P. A First Course in Mathematical Modeling.
32 Ed., China Machine Press, 2003.

PERIN FILHO, C. Introducéo a Simulacéo de Sistemas. Editora da Unicamp, 1995.
PRADO, D. S. Teoria das Filas e da Simulac&o. Editora DG, 1999.

PRADO, D. S. Usando o ARENA em Simulacéao. Editora DG, 2004.

SOARES, L. F. G. Modelagem e Simulacéo Discreta de Sistemas. Editora Campus, 1992.

INTRODUCAO AO APRENDIZADO DE MAQUINA PARA CIENCIA DE DADOS
Fundamentos bésicos de aprendizado de maquina (Machine Learning). Praticas modernas
em Machine Learning: deep feedforward networks, regularizacao para deep learning, técnicas
de otimizacdo para modelos de treinamento de redes neurais, redes convolucionais, redes
recursivas e recorrentes. Deep learning em larga escala. Aplicacdes: visdo computacional,
reconhecimento de voz, processamento de linguagem natural, e outras aplicacées. Aplicacdes
em ciéncia de dados cum uso de linguagens de programacao e softwares, tais como Python,
R, Matlab, Wolfram Mathematica, etc.
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BIBLIOGRAFIA

GOODFELLOW, I.,, BENGIO, Y., & COURVILLE, A.Deep learning. MIT press. 2016.
Também disponivel gratuitamente em: https://www.deeplearningbook.org/

JAMES, G., WITTEN, D., HASTIE, T., & TIBSHIRANI, R. An introduction to Statistical
Learning: with Applications in R. 2nd. Ed. New York: Springer, 2021. Também disponivel
gratuitamente em: https://hastie.su.domains/ISLR2/ISLRv2 website.pdf

PARKER, J. R. Python: An Introduction to Programming. Mercury Learning & Information,
2016.

INTRODUCAO A COMPUTACAO QUANTICA

Fundamentos de Mecénica Quantica. Maquinas de Turing. Complexidade Computacional.
Circuitos Quanticos. A Transformada de Fourier Quéantica. Algoritmo de Fatoracdo Quantico
de Shor. Algoritmo de Busca Quantico de Grover.

BIBLIOGRAFIA

KITAEV, A. Y., SHEN, A. H, & VYALYI, M. N. Classical and Quantum Computation. AMS,
2002.

McMAHON, D. Quantum Computing Explained. John Wiley & Sons, 2007.

NIELSEN, M. A. & CHUANG, I. L. Quantum Computation and Quantum Information. 10th
ed., Cambridge University Press, 2010.

INTRODUCAO A TEORIA DA INFORMACAO CLASSICA

Métodos Estatisticos e Entropia. Medidas de Informagé&o e Propriedades Gerais. Mecanismo
de Compresséo de Dados. Propriedades de Equiparticao Assintoticas. Compressao de Dados
e Auséncia de Ruidos. Capacidade e Codificacdo de Canal. Protocolos de Correcéo e Erro.
Teoremas de Shannon. Complexidade de Kolmogorov. Teoria da Informacdo em Redes.

BIBLIOGRAFIA

ASH, R. B. Information Theory. Dover, 1990.

BERGER, T. Rate Distortion Theory: A Mathematical Basis for Data Compression.
Prentice Hall, 1971.

CSISZAR, |I. & KORNER, J. Information Theory: Coding Theorems for Discrete
Memoryless Systems. Academic Press, 1981.

GALLAGER, R.G. Information Theory and Reliable Communication. Wiley, 1968.

INTRODUCAO A TEORIA DA INFORMACAO QUANTICA

Fundamentos da Mecéanica Quéantica. Fundamentos da Teoria da Computag¢do. Ruidos
Quanticos e Operacbes Quanticas. Medidas de Distancias em Informacdo Quantica.
Protocolos de Correcao e Erro. Entropias de Shannon e Von Neumann. Informagédo Quéantica
em Canal com Ruido. Emaranhamento em Sistemas Discretos. Criptografia Quantica.
Emaranhamento em Sistemas de Variaveis Continuas. Implementacdo em Sistemas Fisicos.

BIBLIOGRAFIA

ALBER, G. et al. Quantum Information: An Introduction to Basic Theoretical Concepts
and Experiments. Springer, 2001.

BERMAN, G. P. (editor) Introduction to Quantum Computers. World Scientific, 1998.
COHEN-TANNOUJI, C., DIU, B. & LALOE, F. Quantum Mechanics. Vols. 1, 2, Hermann,
Wiley, 1977.

LO, H.-K., SPILLER, T. & POPESCU, S. Introduction to Quantum Computation and
Information. World Scientific, 1998.

NIELSEN, M. A. & CHUANG, I. L. Quantum Computation and Quantum Information.
Cambridge, 2000.

PERES, A. Quantum Theory: Concepts and Methods. Kluwer, 1993.


https://www.deeplearningbook.org/
https://hastie.su.domains/ISLR2/ISLRv2_website.pdf

o
CE
X))

ANEXO DA RESOLUGAO CEPE N° 2022.45 FL. 42 DE 48

Universidade Estadual de Ponta Grossa

FISICA MATEMATICA IlI

Postulados da Mecanica Quantica. Equacao de Schrddinger. Oscilador Harmonico Quantico.
Simetrias em Mecéanica Quantica. Momento Angular. Atomo de Hidrogénio. Spin. Particulas
Idénticas.

BIBLIOGRAFIA

BONGAARTS, P. Quantum Theory: A Mathematical Approach. Springer, 2014.

DAVID, F. The Formalism of Quantum Mechanics: An Introduction. Springer, 2014.
DIMOCK, J. Quantum Mechanics and Quantum Field Theory: A Mathematical Primer.
Cambridge University Press, 2011.

ESPOSITO, G., MARMO, G. & SUDARSHAN, G. From Classical to Quantum Mechanics:
An Introduction to the Formalism, Foundations and Applications. Cambridge University
Press, 2004.

FADDEEV, L. D. & YAKUBOVSKIl, O. A. Lectures on Quantum Mechanics for
Mathematics Students. American Mathematical Society, 2009.

GALINDO, A. & PASCUAL, P. Quantum Mechanics I. Springer, 1990.

GALINDO, A. & PASCUAL, P. Quantum Mechanics Il. Springer, 1991.

GUSTAFSON, S. J. & SIGAL, I. M. Mathematical Concepts of Quantum Mechanics. 2nd
ed., Springer, 2011.

HALL, B. C. Quantum Mechanics for Mathematicians. Springer, 2013.

LAM, K. S. Non-Relativistic Quantum Theory: Dynamics, Symmetry, and Geometry.
World Scientific, 2009.

TAKHTAJAN, L. E. Quantum Mechanics for Mathematicians. American Mathematical
Society, 2008.

MODELOS PROBABILISTICOS EM FINANCAS

Modelos a Tempo Discreto: Arbitragem, o Modelo Binomial, a Probabilidade de Risco Neutro,
Mercados Completos, Otimalidade de Pareto. Medidas Estacionarias de Preco para Modelos
de um Periodo. Modelos Multiperiddicos. Introducdo a Férmula de Black-Scholes. Uma
Formula Explicita de Precos de Opc¢bes. Modelos a Tempo Continuo. Vieses do Modelo de
Black-Scholes e Possiveis Alternativas.

BIBLIOGRAFIA

BOUCHAUD, J-P & POTTERS, M. Theory of Financial Risk and Derivative Pricing. 2" ed.,
Cambridge, 2003.

HULL, J. C. Options, Futures, and Other Derivatives. 5" ed., Prentice-Hall, 2003.
MANTEGNA, R. N. & STANLEY, H. E. Introduction to Econophysics: Correlations and
Complexity in Finance. Cambridge, 2008.

PLISKA, S. Introduction to Mathematical Finance: Discrete Time Models. Blackwell, 1997.

TEORIA DOS JOGOS

Modelos de Decisdo Simples. Processos de Decisdo Simples. Processos de Decisédo
Markovianos. Jogos Estéticos. Jogos Dindmicos Finitos. Jogos com Conjunto de Estratégias
Continuo. Jogos Dinadmicos Infinitos. Jogos com Informacao Perfeita e Imperfeita. Teoria dos
Jogos Evolucionérios. Aplicagfes Diversas.

BIBLIOGRAFIA

BINMORE, K. Playing for Real: A Text on Game Theory. Oxford University Press, 2007.
FUDENBERG, D. & TIROLE, J. Game Theory. MIT Press, 2000.

GIBBONS, R. Game Theory for Applied Economists. Princeton University Press, 1992.
OSBORNE, M. J. & RUBINSTEIN, A. A Course in Game Theory. MIT Press, 1994.
WEBB, J. N. Game Theory: Decisions, Interaction and Evolution. Springer-Verlag, 2007.
WEIBULL, J. W. Evolutionary Game Theory. MIT Press, 1996.



o
CE
X))

ANEXO DA RESOLUGAO CEPE N° 2022.45 FL. 43 DE 48

Universidade Estadual de Ponta Grossa

PROGRAMACAO LINEAR

Modelagem de Problemas de Programacéo Linear. Convergéncia do Método Simplex.
Obtencao de Solucéo Inicial. Teoria da Dualidade e Aplicacdes. Relacédo Primal-Dual. Andlise
de Sensibilidade. Degenerescéncia em Programacdo Linear. Programas Lineares com
Variaveis Limitadas.

BIBLIOGRAFIA

BAZARAA, M. S. ; JARVIS , J. J.; SHERALI, M. D. Linear programming and network flows.
2 ed. New York: Wiley, 1990.

FANG, S.; PUTHENPURA S. Linear optimization and extensions: theory and algorithms.
At & T. New Jersey Prentice Hall, 1993.

GOLBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizacdo Combinatéria e Programacédo Linear:
Modelos e Algoritmos. 2. ed. Elsevier, 2005.

MURTY, G. Linear Programming. John Wiley & Sons, 1983.

ZIONTS, S. Linear and Integer Programming. Prentice-Hall, 1974.

PROGRAMACAO NAO-LINEAR

Condic¢des de Otimalidade. Convexidade e Dualidade. O Método do Gradiente. O Método de
Newton. Métodos Quase-Newton. O Problema de Minimizagdo com Restricbes. O Problema
de Minimizagdo com Restricdes de Igualdade. Método das Restrigbes Ativas. O Problema de
Minimizac@o com Restricdes Nao-Lineares. Método de Penalidades.

BIBLIOGRAFIA

AURIEL, M. Non Linear Programming: Analysis and Methods. Prentice Hall, 1976.
FLETCHER, R. Pratical Methods of Optimization. John Wiley and Sons, 1980.
FRIEDLANDER, A. Elementos de Programacao Nao Linear. Edunicamp, 1994.
LUENBERGER, D. G.; YE, Y. Linear and Nonlinear Programming. 3 ed. Springer, 2008.
MARTINEZ, J. M. & SANTOS, S. A. Métodos Computacionais de Otimiza¢cdo. IMPA, 1995.

PROGRAMA(;AO INTEIRA E OTIMIZA(;AO EM REDES

Métodos Branch and Bound. Métodos Tipo Cutting-Plane. Problemas com Variaveis Zero-Um.
Problemas de Transporte. Modelos de Designacao. Busca de Caminhos Minimos. Problema
do Caixeiro-Viajante. Problemas Classicos de Roteamento de Veiculos. Fluxo de Custo
Minimo em Redes. Fluxo Maximo através de uma Rede.

BIBLIOGRAFIA

ARENALES, M., ARMENTANO, V., MORABITO, R. & YANASSE, H. Pesquisa Operacional
para Cursos de Engenharia. Editora Campus, 2007.

BRONSON, R. Pesquisa Operacional. Schaum McGraw-Hill do Brasil Ltda, 1985.
GOLDBARG, M. C. & LUNA, H. P. L. Otimizagdo Combinatoria e Programagao Linear:
Modelos e Algoritmos. 22 ed., Elsevier, 2005.

LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na Tomada de Decisfes. 32 ed., Editora
Campus, 2006.

ZIONT, S. Linear and Integer Programming. Prentice-Hall, 1974.

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS

Teoria: (26 h) Artefatos culturais surdos. O processo histérico da comunidade surda no mundo.
Os parametros fonoldgicos principais da Libras (CM.; P.A.; M.). Legislacé@o. Pratica: (25 h)
Expressdes corporo-faciais e campos semanticos: Alfabeto datilolégico; NuUmeros;
Identificacdo Pessoal; Saudacdes e Gentilezas; Formas; Cores; Verbos; Estabelecimentos;
Profissoes.

BIBLIOGRAFIA
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BRASIL. MEC/SEESP. Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacao
Basica. Brasilia DF, 2001.

CAPOVILLA, F. C. & RAPHAEL, W. D. Dicionério Enciclopédico llustrado Trilingue da
Lingua Brasileira de Sinais. v. | e ll. Sdo Paulo: USP, 2001. 2 e.

FERNANDES, S. Metodologia da Educacao Especial. Curitiba: IBPEX, 2007

GESSER, A. LIBRAS? Que Lingua é Essa? Crencas e Preconceitos em torno da Lingua
de Sinais e da Realidade Surda. Sao Paulo: Parabola, 2009.

LODI, A. C. B.; HARRISON, K. M. P.; CAMPQOS, S. R. L de; TESKE, O. (org.) Letramento e
Minorias. Porto Alegre: Mediacéo, 2002.

MITTLER, P. Educacéo Inclusiva: Contextos Sociais. Porto Alegre: Artmed, 2003.
PARANA. SEED/SUED/DEE. Aspectos Linguisticos da Lingua Brasileira de Sinais.
Curitiba: SEED/SUED/DEE, 1998.

QUADROS, R. M. & KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais Brasileira, Estudos Linguisticos.
Porto Alegre: Artmed, 2004.

STROBEL, K. As Imagens do outro sobre a Cultura Surda. Florianépolis: UFSC, 2008.
VELOSO, E.; MAIA, V. Aprenda Libras com Eficiéncia e Rapidez. Curitiba: MaoSinais,
20009.

WILCOX, S. & WILCOX, P. P. Aprender a Ver. Petrépolis: Arara Azul, 2005.

EXTENSAO COMO COMPONENTE CURRICULAR

2°. Semestre

INTRODUCAO A PRATICA EXTENSIONISTA

O conceito de extensdo universitaria. Principios e diretrizes da extensdo universitaria.
Politicas publicas para extenséo universitaria. Tipos de a¢des de extensdo. Metodologias para
acdes extensionistas. Apresentacdo das acgbes extensionistas na UEPG. Esboco de um
projeto de extensdo. Participacdo em equipe executora de atividade(s) extensionista(s) em
projeto(s) ou programa(s) vigentes de extensdo, ou integrados de ensino, pesquisa e
extensdo, na UEPG ou em outras instituicoes.

BIBLIOGRAFIA

UEPG — UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA. Curricularizagao da extensao
dos cursos de graduagdo da UEPG: apontamentos e orientagées. Ponta Grossa:
UEPG/PROEX/PROGRAD, 2021.

BRASIL. Ministério da Educagéo e Cultura. Resolu¢ao CNE/CES n. 7, de 18 de dezembro
de 2018. Estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior Brasileira e
regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei no 13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de
Educacdo - PNE 2014-2024 e da outras providéncias. Brasilia, DF: MEC, 18 dez. 2018.
Disponivel em: https://www.in.gov.br/materia/-/asset_publisher/
KujrwOTZC2Mb/content/id/55877808. Acesso em: 19 jan. 2021.

FORPROEX - Férum de Pré-Reitores de Extensao das Universidades Publicas Brasileiras e
SESu/MEC. Plano nacional de extensao universitaria — 200/2001. Natal, RN: MEC/SESu,
8 maio 1998. Disponivel em: http://www.prae.ufrpe.br/sites/prae.ufrpe.br/files/
pnextensao_1.pdf. Acesso em: 19 jan. 2021.

CONSELHO UNIVERSITARIO DA UEPG - UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA
GROSSA. Resolugao UNIV N. 011, de 22 de junho de 2017. Aprova Normas Gerais para
Elaboragdo e Analise de Propostas de Novos Curriculos e/ou Adequacao Curricular dos
Cursos Superiores de Graduacao Presenciais e a Distancia, da UEPG. Reitoria: Ponta
Grossa, 22 jun. 2017. Disponivel em:  https:/pitangui.uepg.br/secrei/cepe/
Manual_legislacao/Graduacao/Resolucao%20UNIV%20011%202017. pdf. Acesso em: 19
jan. 2021.

FORPROEX - Férum de Pré-Reitores de Extensao das Universidades Publicas Brasileiras e
SESU/MEC. Plano nacional de extensao universitaria — 200/2001. Natal, RN: MEC/SESu,
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8 maio 1998. Disponivel em: http://www.prae.ufrpe.br/sites/prae.ufrpe.br/files/
pnextensao_1.pdf. Acesso em: 19 jan. 2021.

3°. Semestre

PRATICAS EXTENSIONISTAS |

Insercao do estudante em equipe executora de atividade(s) extensionista(s) em projeto(s) ou
programa(s) extensionista(s) na UEPG ou em outras instituicbes. Apresentacdo de seminario:
relato da experiéncia extensionista.

BIBLIOGRAFIA
Nao ha bibliografia especifica para esta disciplina.

4°, Semestre

PRATICAS EXTENSIONISTAS II

Insercéo do estudante em equipe executora de atividade(s) extensionista(s) em projeto(s) ou
programa(s) extensionista(s) na UEPG ou em outras instituicbes. Apresentacdo de seminario:
relato da experiéncia extensionista.

BIBLIOGRAFIA
N&o ha bibliografia especifica para esta disciplina.

5°. Semestre

PRATICAS EXTENSIONISTAS Il

Insercéo do estudante em equipe executora de atividade(s) extensionista(s) em projeto(s) ou
programa(s) extensionista(s) na UEPG ou em outras instituicbes. Apresentacdo de seminario:
relato da experiéncia extensionista.

BIBLIOGRAFIA
N&o ha bibliografia especifica para esta disciplina.

6°. Semestre

PRATICAS EXTENSIONISTAS IV
Insercéo do estudante em equipe executora de atividade(s) extensionista(s) em projeto(s) ou
programa(s) extensionista(s) na UEPG ou em outras instituicbes. Apresentacdo de seminario:
relato da experiéncia extensionista.

BIBLIOGRAFIA
Nao ha bibliografia especifica para esta disciplina.

7°. Semestre

PRATICAS EXTENSIONISTAS V

Insercdo do estudante em equipe executora de atividade(s) extensionista(s) em projeto(s) ou
programa(s) extensionista(s) na UEPG ou em outras instituicbes. Apresentacdo de seminario:
relato da experiéncia extensionista.

BIBLIOGRAFIA
Nao ha bibliografia especifica para esta disciplina.

8°. Semestre
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PRATICAS EXTENSIONISTAS VI
Insercao do estudante em equipe executora de atividade(s) extensionista(s) em projeto(s) ou
programa(s) extensionista(s) na UEPG ou em outras instituicbes. Apresentacdo de seminario:
relato da experiéncia extensionista.

BIBLIOGRAFIA
N&o ha bibliografia especifica para esta disciplina.

8. FLUXOGRAMA
ANEXO |

9. RECURSOS HUMANOS

9.1 Corpo Docente

SERIE CURRICULO VIGENTE NOVO CURRICULO
EFETIVOS COLABORADORES EFETIVOS COLABORADORES
1 7 2 9 )
2 5 2 7 0
3 6 1 7 0
4 15 0 15 0
9.1.1 Classe
EFETIVOS
NUMERO DE
CLASSE | bROFESSORES
Titular 0
Associado 15
Adjunto 10
Assistente 4
Auxiliar 0
TOTAL 29

9.1.2 Titulacé&o

~ ~ | PROFESSORES| PROFESSORES
TITULAGAOG 1" EreTivOs | COLABORADORES
Graduado 0 1
Especialista 1 2
Mestre 3 8
Doutor 25 11
TOTAL 29 22

9.1.3 Regime de Trabalho

NUMERO DE
REGIME DE TRABALHO PROFESSORES
Tempo Integral e Dedicacdo Exclusiva 29
(TIDE)
Tempo Integral (40 horas) 0
Tempo Parcial (20 horas) 22
TOTAL 51
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10. RECURSOS MATERIAIS
10.1 Materiais e Equipamentos
Ano Descricao Atual Previsao C.UStO
estimado
Compra de 20
Dispomos de 20 (vinte) novos
computadores computadores
Computadores para o obsoletos no ara atualizar as
2023 | Laboratério de Informatica do ) para atu R$ 80.000
laboratério de maquinas do
DEMAT L i
Informatica do Laboratério de
DEMAT Informatica do
DEMAT.
10.2 Laboratérios, Salas de Aula e Salas Especiais
Ano Descricao Atual Previséo Custo estimado

10.3 Biblioteca

Os titulos solicitados para compra, quando da proposta inicial do curso, ndo foram
ainda adquiridos pela biblioteca da instituicao. Para uma bibliografia basica, que cubra todas
as disciplinas de maneira satisfatéria, a readequacao curricular prevé a compra de 567 titulos,
entre nacionais e internacionais, totalizando aproximadamente R$ 150.000 (cento e cinquenta
mil reais). A relacdo dos livros, e seus respectivos precos, esta anexada a este projeto
(ANEXO V).

11. ACESSIBILIDADE

Existe infraestrutura de acessibilidade a cadeirantes (elevador e rampas) no Bloco L, onde
se localizam o Departamento de Matemética e Estatistica, a sala da coordenagé&o do curso, o
Laboratério de Informética e as salas dos professores. No entanto, ha pontos do Bloco L com
infraestrutura insuficiente para atender pessoas com deficiéncias visuais.

A Central de Salas de Aula apresenta problemas de acessibilidade para cadeirantes e
pessoas com deficiéncia visual. As salas de aula também ndo sdo adaptadas a essas
necessidades.

12. OUTRAS INFORMACOES
13. ANEXOS

ANEXO I: Fluxograma do Curso de Bacharelado em Matemética Aplicada

ANEXO II: Declara¢cbes de Aceites de Disciplinas pelos Departamentos, com extratos das
Atas departamentais.

ANEXO llI: Tabela de equivaléncias entre as disciplinas do curriculo novo e do anterior.
ANEXO |V: Tabela com titulos de livros, e estimativas de custos unitarios, para compra
imediata.

Ponta Grossa, 31 de agosto de 2022

José Tadeu Teles Lunardi
COORDENADOR DO CURSO
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FLUXOGRAMA DO CURSO DE BACHARELADO EM MATEMATICA APLICADA

e : Introducao a % . ;
12 Série Pré- Calculo Laboratc?rlo deipre: Geometria Analitica Matematica Discreta | Programacéo de Gedoola Dherenchil e
Calculo Integral |
Computadores
4 4 4
748 29 101 68 101 34 101 68 101 102 £ 101 68 101 68 9
24 0 0 0 0 4
" Caélculo Diferencial e ‘ : Introducéo a 7 - Caélculo Diferencial e Teoria das
&k
&Serle Integral Il Hgebmnearll Modelagem Matematica SaloNumiieo Integral 11 Probabilidades
4 6 0 0
748 22 101 102 101 68 101 68 101 102 101 102 101 68
22 0 0 6 4
_— Equacdes Diferenciais - — —_— Equacdes Diferenciais -
3? Série i Analise Real | Processos Estocasticos Estatistica - Anélise Real ||
Ordinarias Parciais
22 6 6 4 0 0
765 101 102 101 68 101 102 101 68 101 102 101 68
23 0 0 0 6 4
Métodos Numéricos Diversificacioie Orientacao de Trabalho Diversificacsio e
4° Série Geometria Diferencial para Equagdes Fisica Matematica || < de Concluséo de Curso i
= s Aprofundamento Aprofundamento
Diferenciais |
561 22 101 102 o 101 68 101 102 g 101 51 3 101 A7 1 101 68 g
11 0 0 0 0 4
L. P Introducao aos Métodos e
12 Série Algebra Linear | Laborator.'o ce ygetrd Matematica Discreta Il da Pesquisa Cientifica ]erdUan. 4 Prama
Linear P Extensionista
e Tecnoldgica
748 2 101 102 2 101 34 0 101 68 g 101 68 D 68 ]
24 6 2 4 4 101 4
Algebra Ati ioni
2% Série Pesquisa Operacional ¢ Praticas Extensionistas | Freten Exltlensnomstas
748 L 101 68 101 102 0 34 4 34 0
22 6 101 101 2
32 Série Fisica Matematica | Anélise Complexa Préticas E)ﬁlenswnlstas Praticas E)Id\;ansmnlstas
765 L 101 68 2 101 102 2 34 e 101 51 -
23 4 101 0 3
T Diversificagéo e Praticas Extensionistas Préticas Extensionistas | | Orientacdo de Trabalho
4° Série &
Aprofundamento \ \ de Concluséo Il
561 o 101 68 9 101 34 101 34 9 101 17 0
A 2 1
oy - PR Disciplinas - o
Dlsuphna.s_FOfmacao Dlsmpllnas- Ft‘)rm. Diversificagao ou Am{lda(.i(_:s Academ@o- Estagio Curricular TOTAL Disciplinas EAD
Basica Espec. Profissional Aprofundamants Cientifico-Culturais
1258 1088 187 50 0 2583
Extensao como
Componente TOTAL Nome da Disciplina __ *Seérie
Curricular
CH-1% CH-19%
289 2872 COD. CH CH
CH2% CH-2%

Em vigor a partir de 12 de janeiro de 2023 (Resolu¢do CEPE n2 2022.45)
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