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RESUMO

A bovinocultura de leite contribui de maneira significativa com a economia nacional, porém,
problemas reprodutivos podem comprometer a produtividade do rebanho. O objetivo deste trabalho
foi analisar a produgao de leite e reproducao de vacas multiparas e primiparas na regido dos Campos
Gerais do Parana. Analisaram-se 24.011 registros de animais provenientes de 75 produtores, nos
anos de 2017 e 2018. Foram comparados efeitos dos niveis de producao e parametros reprodutivos
por ordem de parto e para caracteristicas de producdo e composi¢ao do leite. Os dados foram
analisados por meio de regressao logistica multivariada e a diferenca estatistica entre as variaveis,
ao nivel de 5% de significancia. Vacas multiparas apresentaram producdo de leite superior as
primiparas, assim como o Periodo de Servico (PS) e o Numero de servigos por Concepgao. (S/C)
Nao foi observado o efeito negativo da produgdo de leite sobre os parametros reprodutivos nas
vacas de alta producdo (acima de 40 kg/leite/dia), no entanto, o percentual de vacas prenhes foi
significativamente superior em vacas multiparas. A reproducao de vacas leiteiras especializadas ndo
softre efeito do nivel de produgao se os animais forem mantidos em condigdes de ambiente (nutri¢ao,
sanidade e instalagdes) adequados.

Palavras-chave: Composicio do leite, Gordura, indices Reprodutivos, Proteina, Vacas primiparas.



ABSTRACT

Dairy cattle raising contributes significantly to the national economy, however, reproductive
problems can compromise the productivity of the herd. The objective of this work was to analyze
the milk production and reproduction of multiparous and primiparous cows in the Campos Gerais
region of Parana. 24,011 records of animals from 75 producers were analyzed, in the years 2017
and 2018. Effects of production levels and reproductive parameters by parity order and for
production characteristics and milk composition were compared. Data were analyzed using
multivariate logistic regression and the statistical difference between the variables at a 5%
significance level. Multiparous cows had higher milk production than primiparous cows, as well as
Service Period (SP) and Number of services per Conception. (S/C) There was no negative effect of
milk production on reproductive parameters in high producing cows (above 40 kg/milk/day),
however, the percentage of pregnant cows was significantly higher in multiparous cows. The
reproduction of specialized dairy cows is not affected by the level of production if the animals are
kept in adequate environmental conditions (nutrition, health and facilities).

Keywords: Composition of milk, Fat, Protein, Primiparous cows, Reproductive Indeces.
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1. INTRODUCAO

A cadeia produtiva do leite ¢ uma das principais atividades econdmicas do Brasil, tendo
forte efeito na geracao de empregos e renda, envolvendo grande parte dos municipios do pais e,
portanto, considerada como uma das principais atividades do agronegdcio brasileiro. O pais € o
terceiro maior produtor mundial, com produgao total de 34,8 bilhdes de litros em 2019, 2,7% maior
que o ano de 2018 (IBGE, 2019). Observa-se redugao no nimero de animais em lactagao e aumento
de produgdo, demonstrando especializagao da atividade em quase todo o pais, principalmente onde
o leite ¢ uma atividade importante, como as regides Sul e Sudeste (ROCHA et al., 2020).

Trés estados corresponderam a mais de 50% do total produzido no pais em 2019, Minas
Gerais deteve participacdao de 27,11% desta produg@o, com 9,45 milhdes de litros produzidos,
seguido do Parand com 12,45% e 4,34 milhdes de litros e Rio Grande do Sul com 12,26% e 4,27
milhdes de litros produzidos (IBGE, 2019).

Os Campos Gerais no Parand contam com rebanhos com a maior produtividade do pais.
Entre os municipios mais produtivos da regido, encontra-se Castro, responsavel por 280 milhdes de
litros produzidos, classificado como a bacia leiteira mais tecnificada do pais, e Carambei com 180
milhdes de litros (IBGE, 2018). Na regido ha grande emprego de tecnologias, com sistemas
informatizados de controle de dados financeiros e zootécnicos, infraestrutura e conforto animal. O
rebanho conta com animais de alta genética, com o uso predominante de ragas especializadas na
producao de leite, especialmente a raca Holandesa. Além do emprego de mao de obra especializada
e consultoria técnica que contribuem para o bom desempenho da atividade leiteira (ROCHA et al.,
2020).

Para garantir a seguranca alimentar do consumidor e a qualidade do produto final, as
industrias adotam as normativas impostas pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), que define o leite como uma combinagdo de diversos elementos s6lidos em dgua. Ainda,
o leite deve ser seguro para o consumo, livre de contaminantes e de residuos de farmacos
veterinarios (BRASIL, 2018). Neste sentido, as cooperativas de laticinios, com o propdsito de
garantir a qualidade do leite, definem bonificagdes/descontos no pagamento por litro de leite ao
produtor. As bonifica¢des t€ém como objetivo estimular os produtores a investirem em manejos €
tecnologias de producdo que garantam a qualidade do leite e, por consequéncia, o melhor

rendimento na fabricacao de produtos lacteos (MARTINS; PEDROSA, 2017).
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1.1 Componentes do Leite

Nos campos gerais ha presenca do Pool Leite, que ¢ uma entidade que tem por objetivo
mediar a relagdo entre os produtores e as industrias. Possui um modelo de bonificagdo pautado na
qualidade do produto entregue com base nos dados obtidos por meio de andlises laboratoriais
(TONET, 2016). O leite ¢ um alimento considerado de alto valor bioldgico e de grande importancia
na dieta humana. Sua composi¢ao consiste em uma uniao de globulos e micelas de caseina, lactose,
minerais e vitaminas (GONZALEZ, 2001).

A gordura ¢ secretada pelas células epiteliais mamarias na forma de globulos gordurosos,
principalmente compostos de triglicerideos rodeados de uma dupla camada lipidica,
proporcionando estabilidade aos globulos gordurosos (GONZALEZ; NORO, 2011).

A proteina do leite ¢ composta principalmente por caseinas (alfa, beta, gama, kappa),
correspondendo a 85% das proteinas lacteas. As caseinas sdo anfipaticas (caracteristicas hidrofilicas
e hidrofobicas) e se agregam formando granulos insoliveis chamados “micelas”, unidas através de
fosfato de célcio. As demais proteinas do leite estdo em forma soliivel e sdo provenientes do soro
do leite (GONZALEZ; NORO, 2011).

A gordura ¢ o componente que pode ter maior variagao no leite de acordo com a dieta, onde
tende a ter reducao em dietas com maior propor¢ao de concentrados e baixa fibra efetiva. A proteina
no leite tende a ter menos variagao e estd relacionada a relagdo energia e proteina no rimen do
animal, onde tende a ter alteracdo de acordo com os percentuais de gordura (ZSCHIESCHE et al.,
2020).

O Nitrogénio Ur¢ico do Leite (NUL) € a expressao da quantidade de proteina que por algum
motivo nao foi devidamente aproveitada pelo organismo do animal. Um equilibrio entre proteina
degradavel no rimen e energia (carboidrato rapidamente fermentescivel) propicia as vacas leiteiras
realizarem um melhor uso da proteina da dieta (SARTORI; GUARDIEIRO, 2010).

A producdo e a qualidade do leite podem ser influenciadas por iniimeros fatores, o manejo a
alimentacdo, a genética, o estresse térmico, a fase da lactagdo e a ordem de parto. Vacas de primeira
lactac@o tendem a ter maiores prejuizos em relagdo aos efeitos do estresse ao parto juntamente com
o crescimento corporal, de forma a elevar ainda mais os requerimentos nutricionais destes animais

e reduzir os indices reprodutivos (NRC 2001; RANGEL et al., 2009).
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1.2 Vacas Primipara e Multiparas

E imprescindivel distinguir em um rebanho vacas primiparas (de primeira cria) das vacas
multiparas (de duas ou mais crias), pois suas necessidades fisioldgicas sao distintas, ainda estao em
fase de desenvolvimento corporal e da glandula mamaria, possuindo menor capacidade produtiva
(ROSA et al., 2016). Sendo dependentes de manejos e de dietas direcionadas para cada fase de vida
do animal. Além disso, as primiparas geralmente encontram-se em posi¢ao social inferior no
rebanho. Estas condicdes irdo refletir na produc¢ao e composi¢ao do leite e, a0 mesmo tempo, na

eficiéncia reprodutiva dos animais (NRC, 2001; ROSA et al., 2016).

1.3 Reprodugiao Bovina

A eficiéncia reprodutiva possui grande impacto sobre a produtividade e lucratividade da
propriedade. O bom manejo reprodutivo determina as taxas de descarte de animais e a longevidade
dos mesmos, o numero de reposi¢do, progresso genético, duracdo do periodo seco e a melhor
produtividade do animal (LEBLANC, 2013).

O ciclo estral da vaca ¢ caracterizado pelo intervalo entre o estro, ou o intervalo entre “cio
“do animal. A duracdo do ciclo de uma vaca pode variar fisiologicamente de 17 a 24 dias, sendo
menor nas primiparas do que em multiparas, e compreende quatro fases: proestro, estro, metaestro
e diestro. Patologias ou subnutri¢do severas podem comprometer o ciclo estral (HAFEZ; HAFEZ,
2004).

A selecao genética de animais para a alta produgao de leite nos ultimos anos apresenta uma
correlagdo negativa com a reprodugdo. Durante as tlltimas semanas de gestacao e inicio da lactacao
esses animais apresentam balango energético negativo (BEN), que ocorre devido ao pico de
producdo de leite se estabelecer semanas antes do pico de Ingestdao de matéria Seca (IMS). Portanto
a energia requerida para manutencao e producao de leite ¢ maior do que a energia adquirida pela
racao, onde fémeas de alta producdo tendem a ser acometidas por maior tempo por este fator
(COZER, 2020).

Os principais fatores que devem ser considerados na avaliagdo reprodutiva de um rebanho
leiteiro sdo: Intervalo entre partos (IEP), Periodo de Servigo (PS) e Numero de Servigo por
Concepcao (S/C) (FREITAS et al., 2010). O IEP € constituido pelos dias em aberto, o PS e o periodo
de gestacdo. O IEP determina uma maior produgdo de leite durante a vida util da vaca enquanto
intervalos longos atuam em sentido contrario. O PS corresponde ao intervalo do o ultimo parto até

a primeira Inseminacao Artificial (IA) fértil, em novilhas do periodo de primeira manifestacao do
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cio a IA fértil. O S/C ¢ a soma do numero de servicos dividido pelo nimero de vacas gestantes
(BERGAMACHLI, 2010). De acordo com Terto & Sousa (2012), o IEP mais curto (proximo de 12
meses) determina maior produgao de leite durante a vida 1til da vaca enquanto que intervalos longos
atuam em sentido contrario, comprometendo a produgao de leite, além de outras consequéncias
como a reducdo de novilhas para reposicao do rebanho. Vacas leiteiras manejadas em condi¢des
adequadas de nutricdo e sanidade, a duracdo ideal deste intervalo ¢ de 12 a 13 meses, onde o PS

nao deve ultrapassar 120 dias.

1.4 Fatores que Afetam a Reproducio de vacas Leiteiras

Diversos sdo os fatores que podem afetar a reproducdo de vacas leiteiras entre eles, como ja supra
citados, a raca, genética e problemas metabolicos inferem em atrasos reprodutivos
(BERGAMACHLI, 2010). Entre os principais fatores que podem afetar a reproducdo de um animal
e a composicao do leite esta os fatores de manejo e de ambiente (SOARES; REIS; DIAS, 2021)

O estresse térmico de animais de alta produgao tende a ser mais acentuado, pois o calor metabdlico
gerado pela glandula mamaria na sintese de leite demanda alto gasto energético e incremento
caldrico, assim a temperatura ambiente interfere diretamente na eficiéncia produtiva e reprodutiva
do animal. Deste modo altas temperaturas reduzem o consumo dos animais, aumenta a sele¢ao de
concentrados e reduz seu potencial produtivo e reprodutivo (BERTONCELLI et al., 2013).

O estresse térmico esta também diretamente ligado a perdas embriondrias nos primeiros
dias pos fertilizagdo de embrides. A selecdo genética voltada para alta producdo de leite, demanda
dos rebanhos especializados maior exigéncia metabolica para produgao de leite. Em consequéncia
seu Balanco energético negativo (BEN) no periodo de transicdo tende a ser mais acentuado
(COZER, 2020).
Deste modo a nutrigao destes animais interfere em seu periodo reprodutivo, pois em casos de super
alimentacdo ou alimentacdo inadequada ocorrem percas reprodutivas. No primeiro caso € possivel
aocorréncia de disturbios metabolicos por excesso de concentrados na dieta, principalmente amido,
como acidose ruminal e laminite (SILVA et al., 2002). Ja excesso de peso no periodo de pré-parto
pode causar problemas metabdlicos como cetose, e sindrome do figado gorduroso, reduzindo o
consumo e gerando problemas secundérios como tor¢do de abomaso, retengdo de placenta e
metrites. Em ambas as situagdes estes distirbios metabolicos e doengas subsequentes acarretam em
atrasos reprodutivos de maneira direta ou indireta (SOARES; REIS; DIAS, 2021).

Apesar dos elevados indices de produtividade observados nos rebanhos leiteiros da regido

dos Campos Gerais do Parana, a busca pelo aumento na eficiéncia produtiva e reprodutiva ainda ¢
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necessaria, pois possui relagdo direta com o retorno econdmico da atividade e garantia nas margens
de lucro. Deste modo, ¢ importante analisar os fatores relacionados com o desempenho reprodutivo,
sob os quais fémeas bovinas primiparas ¢ multiparas sao diariamente submetidas.

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da composicao, produgdo de leite e a ordem de parto

sobre os pardmetros reprodutivos de animais da raca Holandesa na regido dos Campos Gerais.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado por meio de levantamento de dados e andlise dos pardmetros
produtivos e reprodutivos de rebanhos leiteiros de 75 produtores de leite da Cooperativa
Agroindustrial Frisia, totalizando 24.011 vacas em lactagdo, entre os anos de 2017 e 2018. Os
rebanhos localizam-se em dez, dos dezenove municipios da Regido dos Campos Gerais, sendo eles
Castro, Carambei, Fernandes Pinheiro, Imbituva, Irati, Ponta Grossa, Prudentopolis, Teixeira
Soares, Tibagi e Witmarsum. Os Campos Gerais apresentam 4rea de 11.761,41 km? de extensio,
situado entre as coordenadas 23°45' e 26°15' de latitude sul e 49°15' e 50°45' de latitude oeste
(TSUKAHARA; CARAMORI; CAVIGLIONE, 2003). O clima predominante, segundo a
classificagdo de Koppen ¢ Cfb na maior parte da regido, e clima Cfa na menor parte da regido, com
variagdes em funcdo da localizag@o. A temperatura média minima € de 15°C e maxima de 25°C. O
indice médio de precipitagao anual € de 92 mm (CRUZ, 2007).

Foram analisados os efeitos produtivos, reprodutivos e de composi¢do do leite de vacas
primiparas e multiparas. As caracteristicas analisadas referentes ao leite foram produgdo de
leite/vaca/dia, teores de gordura, proteina e nitrogénio uréico no leite (NUL). As caracteristicas
reprodutivas foram: Servicos por Concepgao (niimero de servigos para se obter prenhez), periodo
de servigo (PS), que compreende o periodo do parto até a primeira cobertura ou IA fértil; e
percentual de vacas prenhes.

Os parametros reprodutivos, produtivos e de composicao do leite foram analisados em um
periodo proximo a IA fértil da vaca, sendo esta denominada prenhez positiva (PP). Os registros de
producdo e de composi¢do do leite das vacas primiparas e multiparas foram provenientes de
Controles Leiteiros oficiais, realizados nos rebanhos, com lactagdo encerrada. As analises foram
realizadas pela Associa¢do Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH),
por meio do espectrofotdmetro de infravermelho para a determinagao dos parametros de proteina,

gordura e nitrogénio uréico no leite (B 2300 Combi, Bentley).
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O diagnostico de prenhez foi realizado em algumas fazendas por meio de palpagao retal a
partir de 60 dias apds a realizagdo da IA em animais que ndo se observou repeti¢ao de cio, e em
outras fazendas, através de ultrassonografia, a partir de 30 dias apds a [A.

Os dados para esta analise foram obtidos por meio de controles leiteiros realizados dentro
de um periodo de 10 dias antes e 10 dias depois da data da IA. Este procedimento foi adotado com
0 objetivo de determinar a composi¢ao do leite no periodo que ocorreu a [A e com isso, avaliar sua
relagdo com a reprodugdo. Dentre as multiparas, foram admitidos os registros das vacas com até
cinco lactagdes. Ainda, foram eliminados os dados de vacas com numero inferior a sete controles
leiteiros. Os registros de produgdo de leite proximos a prenhez positiva e negativa foram
provenientes de pesagens do leite por meio de medidores de ordenha utilizados no controle leiteiro
oficial.

Para a analise comparativa do percentual de vacas prenhes, considerando a ordem de parto
em funcdo do nivel de producao de leite, foram definidos dois intervalos entre classes: até 25 kg de
leite/vaca/dia e igual ou superior a 40 kg de leite/vaca/dia, representando animais de baixa ¢ alta
producao, respectivamente.

A analise estatistica dos dados foi definida pela suposi¢ao usual para variaveis binarias,
como para analise comparativa entre primiparas ¢ multiparas. Nesta andlise considerou-se que as
variaveis apresentaram distribui¢ao de Bernoulli, uma vertente dos modelos lineares generalizados.
Considerando que Y1, i= 1, 2..., em que 1 representa a variavel mensurada, Yi ~ Bernoulli (n), e
foi a probabilidade de ser primipara ou multipara. Esta fun¢do de probabilidade de Yi pode ser

representada pelo modelo:

P(Yi=vi) = ayii(l-mi)] - vi. yi=0, 1

Os dados foram analisados por meio de regressdo logistica multivariada utilizando-se o
procedimento GLIMMIX do pacote estatistico SAS (Versao 9.3) do sistema SAS para Windows,
(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA- 2014). As variaveis independentes consideradas foram as
classes de primiparas e multiparas e as variaveis dependentes consideradas no modelo foram os
efeitos de producdo de leite/vaca/dia, teores de gordura, proteina, NUL, periodo de servigo e
servigos por concepgao. Para obtencdo do modelo estatistico final, as variaveis explanatorias foram
sequencialmente removidas, baseado no critério estatistico de Wald, aplicando-se o valor de corte
de p>0,2. As variaveis explanatorias incluidas no modelo final foram consideradas para estimacao
de diferenciagao estatistica entre as classes de primiparas e multiparas, considerado um nivel de 5%

de significancia pelo teste F.
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A segunda etapa de analises consistiu em substituir as variaveis dependentes por classes de
producdo de leite (até 25 kg de leite/vaca/dia e igual ou superior a 40 kg de leite/vaca/dia) e,
considerar a variavel reprodutiva independente de percentual de vacas prenhes. Da mesma forma,
como citado acima, para obtencao do modelo estatistico final as varidveis explanatorias foram
sequencialmente removidas, baseado no critério estatistico de Wald, aplicando-se o valor de corte
de p > 0,2. Apds a aplicacdo deste critério, as varidveis explanatdrias incluidas no modelo final
foram consideradas para estimagao de diferenciagdo estatistica entre as classes de producao de leite,

também considerado o nivel de 5% de significancia pelo teste F.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo0s a andlise dos resultados, foram considerados 3.312 registros de vacas primiparas e
5.305 registros de vacas multiparas. Das primiparas foram obtidas as médias de produgao de leite
diaria, porcentagem de gordura (G) e proteina (P) e nitrogénio uréico no leite em mg/dL (NUL),
como descrito na (Tabela 1). Os valores de producdo e composicdo de leite, tanto de primiparas
quanto de multiparas, caracterizam um rebanho especializado, de alta genética, refletindo o que ¢
caracteristico de varios rebanhos dos municipios dos Campos Gerais. As condi¢des edafoclimaticas
da regido, agregadas ao uso de alimentos de alto valor energético e de qualidade, como a silagem
de milho, pastagens de inverno de alto valor nutricional e uso de concentrados, os fatores citados,
justificam o destaque de varios municipios da regido na produgdo de leite (TONET, 2016). Em um
estudo realizado por Justus (2018), caracterizando 80 produtores de leite da microrregido de Ponta
Grossa, o autor demonstrou que todos os produtores possuiam padrdes de manejo sanitarios de
acordo com as boas praticas na fazenda (BPF), rebanhos especializados, principalmente com vacas
da raga Holandesa, com média diaria de produgdo animal acima de 37,5 litros. Portanto, os dados

corroboram com o encontrado no presente trabalho, evidenciando a alta produtividade na regido.
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Tabela 1 - Médias de producdo de leite. teores de gordura, proteina, nitrogé€nio uréico no leite (NUL) e
Relagdo Gordura e Proteina do Leite (G/P) de vacas primiparas e multiparas

. Producao Gordura Proteina NUL
Categoria N4 vaca/dia)! (%) (%) mgar) OF
Primipara 3312 33,9b 3,77 3,35b 13,8a 1,12
Multipara 5305 36,8 a 3,77 3,37a 13,3b 1,16

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem (P<0,05) pelo teste F. Médias de producao de leite da
ultima lactago com niimero minimo de 7 controles leiteiros na lactagdo. N: nimero de animais. Primiparas:
uma lactagdo. Multiparas: de 2 até 5 lactagoes.

Foram observadas diferencas (P<0,05) entre os valores médios de produgdo de
leite/vaca/dia e proteina, sendo ambos superiores em vacas multiparas. Também houve diferenga
para a variavel nitrogénio uréico no leite (NUL) onde primiparas apresentaram valores maiores que
multiparas (P<0,0001). Os teores médios de gordura do leite foram semelhantes (P>0,05) entre
primiparas e multiparas. Apesar da diferenca entre as categorias animais quanto aos teores de
proteina e NUL, estes valores foram muito proximos, demonstrando pequeno desvio-padrao dentro
de cada parametro.

Estudos mostram que primiparas produzem menor volume de leite devido a ainda estarem
em fase de crescimento corporal e desenvolvimento da glandula mamaria e, portanto, apresentam
menor capacidade produtiva. Por outro lado, vacas mais velhas, de duas ou mais crias (multiparas)
possuem produtividade mais elevada (SANTOS; FONSECA, 2019). No entanto, apesar de
apresentar diferenca (P<0,05) entre as médias de producdo de leite de primiparas e multiparas, os
valores obtidos ficaram proximos, demonstrando que o rebanho estudado ¢ composto por vacas

altamente especializadas para essa caracteristica.

A gordura é considerada o componente que mais varia no leite. E fortemente influenciada
pela genética e fatores ambientais, com média de 3,5% para a raga Holandesa (JOHNSTON;
DEVRIES, 2018). Fatores pertinentes a nutricdo que causam a formacao de &cido propanoico e,
assim, modificam a relagdo acetato/propionato apresentando intenso efeito diminuidor na
quantidade de gordura do leite. Os concentrados proteicos e energéticos devem representar no
maximo 60% da matéria seca da dieta, caso contrario, a quantidade de fibra da alimentagdo ¢
reduzida e, por conseguinte, o periodo de ruminagdo. Isto ocasiona uma queda na quantidade de
saliva produzida e seus tamponantes, com diminui¢ao do pH ruminal, causando reducao no teor de

gordura do leite (SILVA et al., 2017).

Os teores de gordura e proteina do leite estdo em conformidade aos padrdes previstos pela
legislagdo brasileira, de 3% para gordura e 2,9 para proteina (BRASIL, 2018), estando acima do

exigido. Da mesma forma, estes teores estdo proximos as médias encontradas no estudo de
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Ludovico e colaboradores (2019), que foram de 3,40% para gordura e 3,14% para proteina, em
animais da raca Holandesa. Ao avaliar os teores de gordura tanto para primiparas quanto para
multiparas no presente estudo, pode-se inferir adequado balanceamento na nutricdo do rebanho,
onde valores estaveis de gordura representam bom ambiente ruminal, de modo a indicar o uso de
fibra efetiva, tamponantes, e balanco de carboidratos e proteina degradavel no raimen (MARTINS;
PEDROSA, 2017).

O teor de proteina no leite possui menor variacdo quando comparado ao de gordura em
todas as fases da produ¢ao do animal, e a mesma possui correlagao positiva com a gordura, ou seja,
quando aumenta o teor de gordura, aumenta também o teor de proteina (GONZALEZ; NORO,
2011). Com relacdo aos valores de NUL, mesmo com diferenca (P<0,05) entre primiparas
(13,8mg/dL) e multiparas (13,3mg/dL), ambas as classes apresentaram valores de NUL dentro dos
niveis aceitaveis segundo Almeida (2012), de 10 a 14 mg/dL. O NUL ¢é um parametro pelo qual é
possivel aferir se um grupo de vacas se encontra-se nutrido, com quantidades ideais de proteina na
dieta, e se a relacdo entre proteina degradavel e ndo-degradavel no rimen ¢ ideal ou se existe um
apropriado balango entre a ingestdo de proteina e energia pelos animais (MARTINS; PEDROSA,
2017). E reconhecida a necessidade do balango entre energia e proteina no intuito de impedir
elevadas eliminagoes de nitrogénio pelo organismo do animal impactando o ambiente por excesso
de nitrogénio excretado e a perda de energia devido a mobilizagdo para esta excrecdo. A eficiéncia
reprodutiva do rebanho pode ser afetada, além de elevar os custos da dieta, pois o custo proteico da
ragdo ¢ oneroso, podendo gerar grandes perdas econdmicas (BARROS et al., 2019).

Arelagdo entre a porcentagem de gordura e proteina (G/P), reflete a mobiliza¢ao de gordura
corporal. E uma avaliagdo de baixo custo, feita de maneira corriqueira na propriedade que indica a
qualidade do manejo nutricional de vacas durante o periodo de transi¢ao. Os teores obtidos para a
relacdo (G/P) de 1,16 para primiparas e 1,12 para multiparas estdo dentro dos valores considerados
seguros, indicando a ndo ocorréncia de distirbios metabolicos que podem gerar perdas de produgao
(CIELAVA et al.,2017). Segundo Rangel et al., (2009), valores de gordura inferiores aos de proteina
demonstram que houve inversao na relagdo, podendo indicar problemas metabolicos.

Cunha et al., (2008) observaram que houve reducdo progressiva nas porcentagens de
proteina e gordura com o aumento da ordem de lactagdo, fato que ndo ocorreu no presente estudo,
em que o percentual de gordura foi semelhante (P>0,05) entre primiparas e multiparas. No entanto,
quando se analisa a relagdo gordura/proteina, esta ficou acima da relagcdo encontrada por Meyer
(2006), que foi de 1,04, trabalhando com animais de produgdo média de 36 kg/vaca/dia. Teores de
gordura inferiores ao de proteina (abaixo de 0,3%) ou uma relagdo inferior a 1,0 ou superior a 1,5

(dependendo da raga e de outros fatores) podem indicar doencas metabolicas no rebanho, como
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acidose ruminal (baixa relagdo gordura/proteina), ou cetose (alta relagdo gordura/proteina). Ambos
comprometem o desempenho produtivo de vacas em lactagdo. Este indicador deve ser aplicado ao
rebanho como um todo, ndo sendo indicado para analise individual (ZSCHIESCHE et al., 2020).

No presente trabalho, a relacdo G/P foi um pouco acima de 1,0. Devido ao alto nivel de
producdo dos rebanhos, o consumo de matéria seca (CMS) das vacas foi alto devido a maior
exigéncia nutricional, o que pode ter causado reducdo no teor de gordura do leite e,
consequentemente, em uma relacao G/P ligeiramente acima de 1,0.

Valores da relacdo G/P mais altos para a raga Holandesa, sdao resultados de alto nivel
genético dos rebanhos, além da tecnificagdo dos sistemas de producdo analisados. A alta relagao
G/P proporciona bonificagdes aos produtores pelos laticinios (JUSTUS, 2018). As cooperativas
remuneram principalmente por volume, porém, a cada ano a bonifica¢ao por qualidade tem maior
relevancia, ou seja, porcentagens de gordura e proteina do leite € menores contagens de células
somaticas (CCS), com um leite de maior rendimento industrial e melhor seguranga alimentar para
o consumidor final (BARBOSA, 2021).

Os efeitos da relagao entre produgao e qualidade de leite com a reproducao foram analisados
em vacas primiparas e multiparas por meio da comparagao das variaveis de numero de servigos por
concepgao (S/C), periodo de servigo (PS), produgdo de leite (PL), teores de gordura, proteina e
nitrogénio uréico do leite (NUL), registradas no controle leiteiro mais proximo da inseminagao

artificial (IA) com prenhez positiva (Tabela 2).

Tabela 2 - Servigos por concepgao (S/C), periodo de servigo (PS), médias de produgido de leite (PL), teores
de gordura, proteina e nitrogénio uréico no leite (NUL) registrados do controle leiteiro mais proximo da
inseminacao artificial que resultou em prenhez positiva

PL (kg/vaca/ Gordura Proteina NUL

Categoria N S/C PS

dia)! (%) (%) mg/dL
Primipara 1508  1,28b 139 35,14 b 3,7 32 10,5
Multipara 1660 1,692 150 39,04 a 3,7 33 10,0

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste F. Médias de produgdo de leite
da ultima lactagdo com numero minimo de 7 controles leiteiros na lactacdo. Primiparas: uma lactagao.
Multiparas: de duas até 5 lactagdes. Controles leiteiros realizados dentro de um periodo de 10 dias antes e 10
dias depois da data da IA. N: niimero de animais.

Para estas variaveis foram analisados 1.508 registros de primiparas e 1.660 registros de
vacas multiparas. Observou-se diferengas para as caracteristicas de PL, e nimero de S/C
(P<0,0001), sendo tais caracteristicas superiores em vacas multiparas. J& os teores de gordura e de

proteina foram semelhantes (P>0,05) entre as categorias, considerando tais caracteristicas avaliadas
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no periodo proximo a IA fértil ou prenhez positiva. Embora ndo tenha ocorrido diferenga (P=0,082)
no PS entre ambas as categorias, observou-se tendéncia de aumento deste parametro em vacas
multiparas, sendo este resultado esperado para esta categoria animal. Soares et al, (2021)
analisando dados com mais de 16.000 lactacdes, revelou melhor desempenho reprodutivo em vacas
primiparas quando comparadas a multiparas, segundo o autor primiparas sdo menos susceptiveis a
doengas reprodutivas quando comparadas a multiparas.

Quanto menor o valor do indice S/C, mais eficiente ¢ o rebanho, onde os valores
considerado excelentes estdo proximos de 1,4, para rebanhos mesticos ¢ 1,7 para rebanhos
especializados (BERGAMASCHI et al, 2010). No presente estudo, o nimero de S/C para
primiparas (1,28) diferiu de multiparas (1,69), revelando uma melhor eficiéncia em primiparas. O
menor S/C em primiparas pode estar atrelado a melhor resposta imunoldgica a eventuais infecgoes.
Além disso, estes animais apresentam producdo menor que multiparas (por questdes de
desenvolvimento fisioldgico), e menor peso corporal (ROSA et al., 2019).

Resultados distintos foram relatados por Villadiego et al. (2016), ao estudarem um rebanho
de vacas Holandesas, em que os autores observaram maior numero de S/C em vacas primiparas
(2,18) em comparacao as multiparas (1,87) e P/S de 182 dias para primiparas e 161 para multiparas.
Os autores relataram que o PS acima dos recomendados pela literatura podem ser justificados pela
maior dificuldade da observagao do cio.

Os resultados obtidos mostraram que o PS foi semelhante (P>0,05) entre as categorias
avaliadas, mesmo com diferenga numérica, sendo que para vacas primiparas e multiparas, o PS
médio foi de 139 e 150 dias, respectivamente, equivalendo a um intervalo entre partos (IEP) de
13,96 e 14,33 meses. O PS possui reflexo indireto na fertilidade do rebanho, pois sua duracao
depende dos eventos ocorridos no puerpério (periodo de espera voluntario) e do niimero de servigos
necessarios para uma vaca tornar-se gestante novamente, quanto maior o nimero de servicos para
a concepcao, maior serd o valor do PS (FIDELIS; FERNANDES, 2020). A literatura preconiza
valores de até 120 dias para PS e de 12 meses para o IEP, no entanto estes valores sdo para rebanhos
geralmente mesticos (PEGORARO et al., 2009), ou seja, de baixa producdao de leite criados
extensivamente.

De acordo com Eghbalsaied (2011), os registros de vacas de alto potencial de produgdo e
baixa eficiéncia reprodutiva sao evidenciados pelo aumento do PS, pelo anestro e pela baixa taxa
de concepcao. Porém, Corrassin (2004), ao determinar fatores que afetam a reproducao, identificou
que os mesmos agem de maneira conjunta. Entre eles podem-se citar a genética, alta produtividade,

estresse térmico e doengas pds-parto, que somados podem agravar o desempenho reprodutivo.
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Ao estudar rebanhos especializados, Velmatov ef al., (2021) relataram alta correlacdo entre
PS longos e que IEP de até 14 meses em animais de alta produgao € aceitavel, devido ao maior nivel
de producao. Segundo os autores, IEP prolongados em multiparas podem gerar maior retorno destes
animais, por propiciarem maior persisténcia de lactacao.

Vacas com intervalos entre partos de 12 meses necessitam de menor nimero S/C se
comparado a vacas com IEP de 13 a 18 meses (AHMADZADEH et al. 2009; PEGORARO et al.,
2009). Uma explicagdo para este prolongamento de IEP ¢ que fazendas leiteiras de alta
produtividade buscam estratégias para aumentar a producao de leite e a persisténcia da lactagao
como o uso da somatotropina bovina (BST), que atua redirecionando nutrientes diretamente a
glandula mamaria, aumentando os niveis de produc¢do dos animais e a persisténcia da lactagao.
Animais de alta persisténcia sao capazes de produzir leite por mais de dez meses, como € o caso de
rebanhos altamente especializados, enquanto os de baixa persisténcia normalmente produzem leite
por seis meses (AZEVEDO et al., 2001).

No presente estudo uma possivel explicacdo para o maior PS ¢ um S/C abaixo de 1,7
(independente da ordem de parto) ¢ a tendéncia dos produtores tecnificados em prolongarem o
periodo voluntario de espera, dando ao rebanho maior tempo de recuperagdo uterina, possiveis
complicagdes pds parto, como metrite, € ou reten¢do de placenta e do BEN. Reduzindo os custos
com inseminacdes € ou tecnologias de reprodu¢do em periodos de baixa efetividade
(BERGAMASCHI et al, 2010; SARTORI; GUARDIEIRO 2010).

A assisténcia ao parto também ¢ um fator de grande importancia para a redug@o no PS e
melhora da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos leiteiros. Em um estudo com 1.382 fémeas
mesticas, Rogers et al. (2004) em Santos & Vasconcelos (2008), relataram que as novilhas que
apresentaram distocia tiveram um risco 25% maior de serem descartadas, principalmente devido a
falhas reprodutivas subsequentes, do que as fémeas do mesmo rebanho que pariram sem assisténcia.
Este mesmo estudo revelou que as vacas que tiveram dificuldades na pari¢ao tinham um risco ainda
maior (58%) de serem descartadas por falha reprodutiva subsequente, sugerindo que os produtores
precisam evitar a distocia também entre as vacas.

Quando a assisténcia durante a paricdo € necessdria, a assisténcia precoce diminuiu
consideravelmente o intervalo entre a pari¢do e a prenhez subseqiiente. Depois que uma novilha
passou uma hora e meia em estagio II de trabalho de parto (cascos visiveis), cada 30 minutos de
atraso na assisténcia resultou em um aumento de 6 dias no intervalo até a prenhez
(SANTOS;VASCONCELOS 2008).

A produgao de leite ¢, tradicionalmente, a caracteristica mais considerada em um programa

de selecao de bovinos leiteiros, porém, o aumento da produtividade dos rebanhos causado pelo
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melhoramento genético, teve como consequéncias: mudangas ndo somente na fisiologia, mas no
metabolismo e regulagdo hormonal destes animais, de modo a afetar os niveis circulantes na
corrente sanguinea de esteroides (Progesterona e Estradiol), reduzindo a expressividade do cio e a
qualidade dos ovocitos, afetando a fertilidade (LEBLANC, 2010).

Estratégias reprodutivas relatadas por Sartori & Guardieiro (2010) em rebanhos
especializado, além da observagao rotineira do cio, o uso de Inseminacao Artificial em tempo Fixo
(IATF) ¢ uma ferramenta que pode melhorar a reproducao da propriedade. O uso de biotecnologias
como a Transferéncia de Embrides (TE), ferramenta para melhorar as taxas de fertilidade da
propriedade, principalmente em animais de alta producdo, em estresse térmico e ou animais
anovulatérios (repetidores de cio), vem sendo adotado cada vez mais por produtores de rebanhos
especializados.

Analisando o periodo proximo a prenhez positiva, ndo foi observada diferenca dos valores
de NUL entre primiparas e multiparas. Valores acima de 14mg/dL sdo considerados um pouco
elevados e podem comprometer tanto a produgdo como a reprodugdo de vacas leiteiras, pois o
excesso de ureia circulante nos tecidos tem efeito “toxico” no tutero, alterando seu pH e,
consequentemente, cria um ambiente improprio para o desenvolvimento embrionario. A
concentragdo de nitrogénio uréico no leite pode ser afetada pelo numero de lactagdes, além da dieta
do animal, (ALMEIDA, 2012; SILVA et al., 2017). Diante dos resultados, verifica-se que o NUL
nao causou efeito sobre a reproducdo dos rebanhos avaliados, mostrando valores baixos. Este
resultado pode ser confirmado pelo baixo nimero de S/C dos rebanhos.

Ao avaliar o percentual de vacas primiparas e multiparas prenhes em fungdo do intervalo
de producdo de leite, como exposto no grafico 1, verificou-se que, sob producdo abaixo de
25L/vaca/dia, ndo houve diferenca entre as categorias (P>0,05). Porém, foi observada diferenca
(P<0,05) no percentual de vacas prenhes, entre primiparas e multiparas, com producado igual ou

superior a 40L/vaca/dia, sendo o maior percentual de vacas prenhes obtido para vacas multiparas.
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Grafico 1 - Percentual de vacas prenhes (primiparas ¢ multiparas) em fungdo de dois niveis de produgao de
leite: até 25 litros/vaca/dia e igual ou superior a 40 litros/vaca/dia.
Fonte: o autor.

Fémeas primiparas mantém sua gestagdo em produgdes baixas (abaixo de 25L/vaca/dia)
com mais facilidade, ressaltando sua capacidade reprodutiva sob condi¢oes de menor produgdo de
leite. Quanto maior o numero de lactacdes de uma vaca, maiores sdo as chances da mesma
desenvolver mastite ou outro processo infeccioso durante sua vida produtiva, contribuindo de
maneira direta ou indireta para redugdo de sua fertilidade, gerando atrasos na involucao uterina e
demora ao retorno do ciclo estral, prejudicando as gestacdes subsequentes (SANTOS; FONSECA,
2019).

E importante ressaltar que vacas de primeiro parto ainda estdo em fase de crescimento
corporal e desenvolvimento da glandula mamadria e, portanto, vacas multiparas possuem menores
exigéncias, com foco apenas na produgdo de leite. Sendo assim, os nutrientes ingeridos por estes
animais podem ser direcionados principalmente para os processos de manuten¢do, producio e
reproducdo (NRC, 2001).

A diferencga no percentual de vacas prenhes entre estas categorias € provavelmente devido
as diferencas no estado de energia, sendo que o balanco energético negativo (BEN) tende a ser mais
acentuado em vacas de primeiro parto (COZER 2020). O BEN ¢ definido como sendo um déficit
no consumo entre os nutrientes exigidos para suportar a producao de leite no inicio da lactagdo e a
ingestdo de matéria seca, ou seja, a diferenca entre a quantidade de energia liquida consumida e
aquela necessaria para a mantenca e producao (HAFEZ & HAFEZ,2004). Como descrito por Yavas
& Walton (2000), a diminui¢do da ingestao de proteina bruta e/ou de energia antes ou depois do
parto, afetam nos estoques hipofisarios de gonadotrofinas e também da responsividade da hipofise
ao hormonio liberador de gonadotrofina (GnRH) exdgeno, o restabelecimento de pulsos de
hormonio luteinizante (LH) sdo atrasados, prolongando assim a aciclicidade pds parto.

Normalmente, as novilhas sdo mantidas em sistemas de pastejo sem suplementagao, sendo
mais expostas as varidveis do ambiente. Estes animais receberdo maior atengdo somente quando
estiverem proximo ao parto. Este ambiente desafiador pode prejudicar o desenvolvimento no
periodo de recria, comprometendo sua vida produtiva e reprodutiva apds o primeiro parto.
(BARBOSA, 2021). Este efeito pode ser enfatizado nas novilhas de alta producao de leite, uma vez
que isso ird acentuar ainda mais suas exigéncias, reduzindo seu peso corporal (LEBLANC, 2010;
BARUSELLI et al., 2007).

Deste modo, Cozer et al., (2020), relataram que, para primiparas de alta producao de leite,

o desafio em manter uma gestagdo ¢ mais acentuado, pois tendem a manter-se por mais tempo em
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BEN. Nesta situa¢do, a produgdo de leite torna-se prioridade metabolica, redirecionando o
metabolismo para a glandula mamaria e reduzindo a disponibilidade de energia aos o6rgdos
reprodutivos (ovario). Por ndo receber aporte de nutrientes suficiente, principalmente de energia, a
primipara nao consegue emprenhar ou até mesmo nao mantém a gestagao. Assim, € possivel inferir
que nestes rebanhos, as primiparas tendem a ter maior dificuldade em manter uma gestagdo em
altos desafios de producdo devido ao seu crescimento corporal (NRC, 2001).

Para amenizar este impacto € imprescindivel a adogao de praticas de manejo que prezem
por separagao de lotes de primiparas e multiparas e, se possivel, dentre eles lotes subdivididos em
alta e baixa produgdo de leite, pois primiparas tendem ter menor dominancia social quando
agrupadas com animais de diferentes idades e condi¢do corporal (BOE; FAEREVIK, 2003).
Fémeas de primeiro parto apresentam maior habilidade de expressar sua eficiéncia produtiva e

reprodutiva quando separadas de vacas multiparas (ROSA et al., 2019).
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4. CONCLUSOES

A composicao do leite de vacas primiparas e multiparas apresentou-se dentro dos valores
esperados para a raca Holandesa, além da alta produtividade, indicando animais de alto potencial
genético, provenientes de rebanhos especializados na regido dos campos gerais do Parana.

Os indices reprodutivos destes rebanhos, caracterizados pela alta produgdo de leite, foram
satisfatorios, indicando que outros fatores como nutri¢cao, manejo e sanidade, podem amenizar o
efeito negativo da elevada produgao de leite sobre a reprodugao.

Vacas multiparas apresentaram melhor capacidade de emprenhar sob altas produgdes
(acima de 40L/vaca/dia) se comparadas as primiparas. Logo, ¢ evidente a necessidade de maiores
cuidados nas fases iniciais de desenvolvimento da novilha, garantindo seu crescimento adequado

para que a mesma suporte o impacto da alta producao.
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