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RESUMO

Estudos relacionados ao melhoramento genético da raca Santa Inés ainda sdo
escassos e este fator esta relacionado principalmente a escassez na coleta de dados,
com anotacdes de fendtipos de interesse e controle adequado do pedigree. No
entanto, algumas iniciativas regionais surgiram com o0 objetivo de reverter esse
cenario e acabaram gerando bancos de dados que ja permitem fazer uma inferéncia
genético-quantitativa para fins de melhoramento da raca. No presente estudo sera
avaliado o banco de dados da Associacdo Sergipana de Criadores de Caprinos e
Ovinos (ASCCO), o qual dispde de informacdes coletadas entre 2003 e 2016, em
ovinos Santa Inés de diferentes rebanhos. Para tanto, foram estimados os parametros
genéticos para eficiéncia materna (EFMAT), além dos pesos ao nascer (PN) e aos 60
dias (P60), este ultimo considerado peso a desmama, além do ganho de peso do
nascimento a desmama (GP60) em rebanho da raca Santa Inés. Para obtencéo das
estimativas dos componentes de variancias e parametros genéticos, foi utilizado o
método REML, por meio do modelo animal multicaracteristica, com uso do programa
VCE 6.0.

Palavras-chave: Herdabilidade. Peso ao nascer. Peso a desmama.



ABSTRACT

Studies related to the genetic improvement of the Santa Inés breed are still scarce and
have been mainly related to a data collection, with annotations of questions of interest
and adequate control of pedigree. However, some initiatives started with the
regression scenario and ended up generating the databases that made the genetic-
guantitative inference for breeding purposes. The Association of Sheep will distribute
the present study and Associacdo Sergipana de Criadores de Caprinos e Ovinos
(ASCCO), the quality of information collected between 2003 and 2016 will be carried
out in Santa Inés from different herds. In both cases, genetic parameters for maternal
efficiency (EFMAT) were evaluated, in addition to birth weights (PN) and 60 days
(P60), in addition to weaning weight at weaning, as well as weight gain from birth to
weaning (GP60) in the Santa Inés herd. To remove the components of genetic
variances and parameters, it was used of the REML method, by met of the animal
multicaracteristics, with use of the program VCE 6.0.

Keywords: Inheritability. Weight at birth. Weight at weaning.
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1. INTRODUCAO

Mundialmente, a demanda por carne ovina vem crescendo de maneira
gradativa e com ela, a necessidade de melhorar a qualidade genética dos rebanhos
(CARVALHO et al., 2014). Barbosa Neto et al. (2010) citam que para selecionar e
identificar animais superiores, varios fatores sdo cruciais, dentre eles a disponibilidade
de estimativas de parametros genéticos acurados para as caracteristicas de interesse,
que depende de véarios fatores como o modelo estatistico e 0 método de estimacao
dos parametros genéticos utilizado, mas principalmente a auséncia de coleta de dados
nas fazendas interessadas em ingressar em um programa de selecdo genética de
oVvinos.

Nos paises em desenvolvimento, grande parte dos sistemas de producéo dao
pouca ou henhuma importancia as anotacdes referentes as caracteristicas fenotipicas
dos animais (AGUIRRE RIOFRIO, 2016). Neste contexto, Mokhtari et al. (2013) citam
que dentre as caracteristicas a serem mensuradas e sequencialmente selecionadas,
esta o peso corporal de cordeiros, o qual possui efeito determinante sobre a
rentabilidade das empresas de producao de carne ovina.

A ovinocultura brasileira € uma atividade econdmica promissora, uma vez que
ha demanda de carne dessa espécie no mercado interno e crescimento no consumo
(VARGAS JUNIOR et al., 2011). Atualmente, devido a abertura do mercado mundial
de carnes, vem a tona a mudanca da consciéncia baseada na qualidade do produto
ao invés da quantidade produzida, com a necessidade de aperfeicoamento dos
sistemas de producdo da ovinocultura, que atendam as exigéncias do consumidor,
principalmente no que diz respeito a seguranca alimentar, sabor e maciez da carne,
além do bem-estar animal e responsabilidade social.

Nesse contexto, a raca Santa Inés tem sido muito utilizada no Brasil para
producdo da mesma, por estar adaptada e apresentar bons resultados de producao e
qualidade da carne (PINHEIRO; JORGE, 2010). Contudo o material genético da
referida raca é relativamente novo do ponto de vista biologico e de certa forma ainda
pouco conhecido (CARNEIRO et al., 2007).

No ambito do melhoramento animal, alguns estudos ja publicados (BARBOSA
NETO et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2014; CARVALHO et al., 2014) apresentavam
estimativas de parametros genéticos para caracteristicas de producdo, ndo sendo

encontrado na literatura estimativas de herdabilidades e correlagbes genéticas que
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considerem a eficiéncia materna para a raca Santa Inés. Koritiaki et al. (2012) citam
que o fendtipo de um animal para tamanho e conformacdo € dependente do seu
potencial genético, dos efeitos maternos e de outras influéncias do ambiente.

E importante ressaltar que ainda ha poucas estimativas de parametros
genéticos para ovinos no Brasil. Estudos separando os efeitos genéticos aditivos e
materno para caracteristicas de crescimento sdo ainda menores (SARMENTO et al.,
2006). Medidas de eficiéncia materna sdo comumente utilizadas em estudos com
bovinos de corte, sendo fundamentais para identificar o efeito das matrizes no
desempenho inicial da progénie, pois relacionam o peso a desmama dos progenitores
de determinado reprodutor, em relacdo ao peso adulto destas matrizes (BELL;
GREENWOOD, 2012). Contudo, este tipo de andlise raramente é realizada em
ovinos, a qual seria uma maneira eficaz e viavel de identificar a relacdo genética entre
0 peso adulto de uma ovelha com o possivel desempenho ponderal de seus cordeiros
e, desta maneira, auxiliar o criador no momento da selecdo das futuras matrizes e
principalmente indicar carneiros geneticamente superiores para producdo de fémeas
eficientes.

Diante deste contexto, este trabalho tem como objetivo estimar os parametros
genéticos para eficiéncia materna, além dos pesos ao nascer e aos 60 dias, além do
ganho de peso do nascimento a desmama em ovinos da raca Santa Inés.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados da raga Santa Inés provenientes da Associagao
Sergipana dos Criadores de Caprinos e Ovinos (ASCCOQO), com registros de cerca de
12.934 animais, nascidos no periodo de 2003 a 2016, criados em diversas regides do
pais. As caracteristicas analisadas foram: eficiéncia materna (EFMAT), além dos
pesos ao nascer (PN) e aos 60 dias (P60), este ultimo considerado peso a desmama,
além do ganho de peso do nascimento a desmama (GP60).

Para eficiéncia materna considerou-se o peso a desmama (P60) dos cordeiros
das filhas (maes destes cordeiros a desmama) de um determinado reprodutor, em
relagdo ao peso adulto destas matrizes.

O modelo de analise para as variaveis EFMAT, PN, P60 e GP60 incluiu os
efeitos aleatorios genéticos aditivos direto e materno, a covariavel idade da mae e
somente para EFMAT, P60 e GP60, a idade do animal aos 60 dias (efeito quadratico).
Além disso, foi considerado o efeito fixo de grupo de contemporaneos (GC), o qual
constituiu de animais da mesma fazenda, ano e estacdo de nascimento. O modelo
matricial simplificado de analise pode ser descrito da seguinte maneira:

y = Xb+Zat+Zm+e

Em que y é o vetor de observagdes das variaveis utilizadas no estudo; b é o
vetor de efeitos fixos de GC, covariavel idade da mae e idade aos 60 dias (P60 e
GP60) (efeito quadratico); X é a matriz de incidéncia que relaciona as observagdes
aos efeitos fixos; a € o vetor dos efeitos aleatorios aditivo direto, m é o vetor dos efeitos
aleatdrios aditivo materno; e € o vetor dos erros aleatorios; Z € a matriz de incidéncia
que relaciona os efeitos aleatérios ao vetor de observagdes. Para obtencédo das
estimativas dos componentes de variancias e parametros genéticos, empregou-se o
método REML, por meio de modelo animal multicaracteristica, com uso do programa
VCE 6.0 (GROENEVELD, 2008).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de peso ao nascer (PN), peso aos 60 dias (P60), ganho de peso
aos 60 dias (GP60) e eficiéncia materna (EFMAT) foram de 3,66 kg; 16,01 kg; 12,38
kg e 33,34 kg, respectivamente (Tabela 1). Conforme Rego Neto et al. (2010), as
informacdes mais utilizadas para avaliagdo genética de ovinos sdo as mensuracdes
dos pesos corporais, em diferentes idades durante a fase de crescimento. Em estudos
com ovinos lanados, Moreira et al. (2016) obtiveram os resultados de 4,58 kg e 19,58
kg para peso ao nascer e peso aos 60 dias respectivamente. Adicionalmente, Aguirre
Riofrio (2016) obteve em seus estudos resultados semelhantes para peso ao nascetr,
ao avaliar 11.851 observacfes de peso ao nascimento em cordeiros da raca Santa

Inés, com média de 3,64 kg de média para a caracteristica em questao.

Tabela 1 — Estatistica descritiva com namero de observagdes, valores minimos, maximos, média e
desvio padrdo (D.P.) para peso ao nascer (kg), peso aos 60 dias (kg), ganho de peso aos 60 dias (kg)
e eficiéncia materna (kg) em ovinos da ra¢a Santa Inés.

Caracteristica N Minimo Maximo  Média D.P.
Peso ao nascer (kg) 12934 1,00 8,00 3,66 0,84
Peso aos 60 dias (kg) 8550 6,00 37,80 16,01 4,06
Ganho de peso aos 60 dias (kg) 8489 4,50 34,30 12,38 4,18
Eficiéncia materna (kg) 3297 22,52 89,36 33,34 7,11

Fonte: A autora.

Ainda, no estudo supracitado de Aguirre Riofrio (2016), a raca Santa Inés,
apresentou valores medios para 0 peso aos 60 dias (P60) de 14,60 kg, semelhante
ao presente estudo. Em outro estudo utilizando a mesma raca, a média para P60
apresentada por Lobo et al. (2009) foi de 15,52 kg. Tal fato destaca o elevado peso a
desmama em ovinos da raca Santa Inés, visto que esta é a idade média de desmama
de cordeiros da raca no pais, bem como nos estudos citados.

Observando as mesmas caracteristicas supracitadas, porém agora, em
estudos com outras ragas, Magalhdes (2010) encontrou na ragca Somalis Brasileira 0s
pesos de 2,54 kg e 14,15 kg para peso ao nascer e peso a desmama respectivamente,

estando um pouco abaixo dos resultados do presente trabalho. Esse fato reforca a
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tese de que dentre as racas deslanadas criadas no Brasil, a Santa Inés é aquela com
maior destaque para pesos de cordeiros em diferentes idades.

Barbosa Neto et al. (2010) concluiram que o alto peso ao nascer dos cordeiros
Santa Inés em comparacao a cordeiros de outras racas como Poll Dorset e Somalis
Brasileira se deu pelo efeito médio dos genes da raca, o qual sugere o uso da referida
raga em cruzamentos comerciais, contribuindo, entre outros fatores, com a diminuigao
da taxa de mortalidade dos cordeiros. Yousif e Gardi (2012) e Taghi et al. (2016)
destacam que para o desenvolvimento de um eficiente programa de melhoramento
genético, os cordeiros devem ser selecionados através do peso a desmama (P60)
para obtencdo de elevado peso em idades futuras, visto que ha alta correlacao entre
0 peso a desmama e 0s pesos ao abate e a maturidade.

No presente estudo, as variancias genéticas aditiva e materna, além das
variancias ambiental e fenotipica para PN, P60, GP60 e EFMAT podem ser
observadas na Tabela 2. Estes componentes sao fundamentais para estimagao dos
coeficientes de herdabilidade e facilitam a visualizacdo da influéncia exercida pelas

variancias no computo final das herdabilidades.

Tabela 2 - Estimativas dos componentes de varidncia genética aditiva (cr,f), variancia residual (af),

variancia materna (&, ), covariancia genética aditiva e materna (2, ) e variancia fenotipica (@) para

peso ao nascer (kg), peso aos 60 dias (kg), ganho de peso aos 60 dias (kg) e eficiéncia materna (kg)
em ovinos da raca Santa Inés.

Caracteristica g2 o’ gl O g,
Peso ao nascer (kg) 0,248 0,315 0,135 -0,030 0,638
Peso aos 60 dias (kg) 3,671 9,603 2,019 -0,586 14,121
Ganho de peso aos 60 dias (kg) 4,007 13,829 2,413 -0,710 18,828
Eficiéncia materna (kg) 14,573 32,178 - - 46,751

Fonte: A autora.

Os resultados de parametros genéticos encontrados no presente estudo podem
ser observados na Figura 1. Em geral, as estimativas de herdabilidade para as
caracteristicas de crescimento pré-desmame neste estudo foram moderadas. Para
PN foram obtidas estimativas de herdabilidade aditiva de 0,39 e herdabilidade materna
de 0,21, ambas sendo herdabilidades moderadas as quais podem ser utilizadas como

critério de selecdo. Para peso aos 60 dias encontrou-se herdabilidade de 0,26 e
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herdabilidade materna de 0,14. Para GP60 encontrou-se 0,21 e 0,13 que
correspondem a herdabilidade e herdabilidade materna, respectivamente. O valor de
herdabilidade para eficiéncia materna (EFMAT) foi de 0,31, sendo esta uma
herdabilidade moderada, a qual também pode ser utilizada para realizar uma selecao

efetiva dos animais reprodutores.

Coeficientes de herdabilidade

0,6
0,4 0,99 0,31

' 0,21 0,26 0,21 ’
0,2 0,14 0,13

0

PN P60 GP60 EfMat
h2 =mh2m
Figura 1 — Coeficientes de herdabilidade (h?) e herdabilidade materna (h?m) para peso ao nascer

(PN), peso aos 60 dias (P60), ganho de peso aos 60 dias (GP60) e eficiéncia materna (EFMAT) em
ovinos da raca Santa Inés.
Fonte: A autora.

No trabalho de Lobo et al. (2009), as herdabilidades encontradas para peso
ao nascer e peso aos 60 dias em cordeiros Santa Inés foram de 0,35 e 0,81
respectivamente, ou seja, a herdabilidade encontrada para peso ao nascer foi
semelhante ao presente estudo, sendo uma herdabilidade moderada. Porém a
herdabilidade encontrada para peso aos 60 dias foi alta, 0 que significa que no estudo
citado a variancia genética exerceu elevada influéncia sobre a variancia fenotipica
total, o que nem sempre ocorre, pois em outros estudos (SARMENTO et al., 2006;
REGO NETO et al.,, 2010), os valores de herdabilidade para peso ao desmame
também foram moderados assim como no presente trabalho, indicando que ha uma
influéncia da variancia genética aditiva, mas ela normalmente n&o €& superior a
variancia ambiental.

Avaliando as herdabilidades maternas, McManus, Paiva e Araujo (2010)
encontraram h?m para PN de 0,15 e para P60 de 0,09, indicando também valores
significativos de herdabilidade materna para ambas caracteristicas. Este fato reforca
a tese de que ha significativa influéncia da mae nos primeiros dias de desenvolvimento

do cordeiro. Assim, € possivel interpretar que a constituicdo fenotipica dos pesos
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iniciais de cordeiros apresenta caracterizagdo dos efeitos genéticos diretos do animal,
mas também dos efeitos genéticos maternos. Rego Neto et al. (2010) detectaram que
ha maior dependéncia do cordeiro de sua mae nos primeiros dias de vida, pois a
herdabilidade materna foi maior para os pesos ao nascimento e ao desmame. A partir
do desmame, as herdabilidades maternas comecaram a diminuir. Ainda, Sousa et al.
(2006) obtiveram estimativas de herdabilidade materna menor para peso ao nascer e
maiores para peso ao desmame e ganho de peso do nascimento ao desmame,
demonstrando maior dependéncia da mae nos periodos pdés nascimento, o que
contrasta com o presente trabalho e Rego Neto et al. (2010), os quais encontraram
herdabilidade materna moderada para PN e baixas para P60 e GP60.

Kariuki et al. (2010) encontraram herdabilidades de baixa a moderada,
variando de 0,18 a 0,36, para caracteristicas pré-desmame trabalhando com analises
em ovinos Dorper no Quénia, similares ao presente estudo, podendo haver ganho
genético, mediante selecdo. No presente trabalho a eficiéncia materna foi observada
em 3.297 animais, resultando em herdabilidade de 0,31. Tal fato sugere que a
utilizacao desta caracteristica como critério de sele¢cdo podendo resultar em ganhos
significativos no desempenho de cordeiros, devido sua relacdo com a escolha de
matrizes que desmamardo, em média, cordeiros mais pesados e, portanto, mais
eficientes.

Hatcher, Atkins e Safari et al. (2010) citam que a sobrevivéncia dos cordeiros
do nascimento ao desmame tem maior influéncia da capacidade de criacdo da ovelha
(eficiéncia materna) do que do efeito genético aditivo. Em estudos Mokhtari et al.
(2013) alegam que os efeitos genéticos aditivos maternos tendem a desaparecer ap0s
o desmame. Porém, segundo Prakash et al. (2012), o efeito materno tende a diminuir
conforme o cordeiro vai crescendo e se tornando mais velho. Cordeiros criados com
a finalidade de producéo de carne, na maioria das vezes logo apés o desmame levam
em torno de um a dois meses para serem abatidos (por volta dos 90 aos 120 dias de
idade), sendo o efeito materno muito importante na fase inicial de criacdo, a qual
corresponde a mais da metade do tempo de vida do animal.

E importante destacar que a taxa de crescimento do animal tem influéncia n&o
S0 dos efeitos genéticos aditivos, mas também dos efeitos genéticos parentais (JALIL-
SARGHALE et al., 2014). Os efeitos genéticos maternos sdo expressos durante a
gestacao e lactagéo e afetam diretamente o peso ao nascer do cordeiro (JAWASREH

et al., 2018). A inclusdo de efeitos maternos nos modelos considerados para a
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avaliacdo genética de caracteristicas de crescimento, especialmente para as
caracteristicas de pré-desmame, € de crucial importancia para se evitar viés nas
estimativas, tanto de parametros genéticos, quanto dos valores genéticos.
(MOKHTARI et al., 2013).
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4. CONCLUSAO

Para as caracteristicas de nascimento e desmama foram observadas
herdabilidades moderadas, demonstrando que estas podem ser utilizadas como
critério de selecdo para o desempenho inicial dos cordeiros. As herdabilidades
maternas para PN, P60 e GP60, variaram entre moderada (PN), a baixas (P60 e
GP60), o que significa que parte dessas caracteristicas sédo influenciadas pelas
ovelhas, tornando importante a selecao de reprodutores que produzam matrizes com
alta eficiéncia materna. A herdabilidade para efeito materno foi moderada, reforcando
a importancia da incluséo deste efeito no modelo de analise para caracteristicas de

desempenho nas fases iniciais de criacdo de cordeiros.
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