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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi correlacionar o peso vivo médio e idade a primeira confirmagéo de
prenhés em novilhas da raca Holandesa criadas na Unidade Produtora de Novilhas da Cooperativa
Agropecuéria Castrolanda, situada no municipio de Castro - Parana. Foram coletados os dados de
peso a primeira inseminacao artificial, idade a primeira inseminacdo, peso a primeira concepcéo,
idade a primeira concep¢do e nimero de inseminagdes por concepcdo. A base de alimentacdo na
recria é a pastagem de Tifton 85, havendo o fornecimento de concentrado B3B (18% PB) para 0s
animais recém adquiridos pela unidade e para as fémeas pré-plaberes. Foram utilizadas no presente
trabalho 37 fémeas com peso vivo médio a confirmacdo de 315 a 497 kg e idade a primeira
confirmacdo de prenhés, oscilando dos 16 aos 20 meses. A quantidade de servigos/concepc¢éo foi de
2,2 = 1,2 e respectivamente 20 = 2,95 e 389,8 + 43,3 para idade e peso a primeira concepcao,

apresentando correlacdo positiva moderada.

PALAVRAS-CHAVE: idade média, inseminacdo artificial, novilha holandesa, peso médio



ABSTRACT

The objective of this study was to correlate body weight and age at first confirmation of
pregnant Holstein heifers created in Unit Producer Heifers Castrolanda of Agriculture Cooperative,
located in the municipality of Castro - Parana. It was collected data of weight at the first artificial
insemination, age at first insemination, the first conception weight, age at first conception and
numbers of inseminations per conception. The base fed is Tifton 85 graze, with the supply of B3B
(18% CP) concentrate for newly acquired animals for unity and for prepubescent females. It was
used in this study, 37 Holstein females, with average weight in confirmation period of 315-497 kg
and age the first confirmation of pregnant ranging from 16 to 20 months. The amount of services/
design was 2.2 + 1.2 , and respectively 20 + 2.95 and 389.8 + 43.3 forthe age and weight of the first

design, showing moderate positive correlation.

KEYWORDS: mean age, artificial insemination, Holstein heifer, average weight



1. INTRODUCAO

A criacdo de novilhas corresponde a um importante passo no sistema de producdo de leite,
sendo que o sucesso ou fracasso gerado nessa fase podera refletir futuramente, comprometendo
significativamente a producdo de leite. Tanto a superalimentacdo quanto a subalimentacdo pode
refletir negativamente na futura producdo da novilha. Baixos niveis nutricionais determinam um
atraso na vida reprodutiva e produtiva (MIRANDA et al., 2003; SARTORI, 2007). Os sistemas de
producdo de bovinos leiteiros sdo complexos, onde numerosos fatores (gendtipo, pastagens,
suplementos, sanidade, estrutura de precos de insumos e produtos, gerenciamento etc.) interagem
entre si, tornando dificil a predicdo da resposta global do sistema diante de inovacgdes tecnoldgicas,

quando se altera apenas um componente.

O objetivo na criacdo de novilhas leiteiras deve priorizar a obten¢do de um animal capaz de
expressar seu potencial genético, atraves da producdo de leite, a um menor custo possivel. Deve-se
considerar a novilna como um investimento na atividade de produzir leite. Entdo, o sucesso do
programa de criacdo das novilhas ¢ medido pelo desempenho das mesmas durante a primeira

lactacdo (CAMPOS & LIZIEIRE, 2005).

Os custos oriundos da criacdo de animais de reposicdo podem ser reduzidos por meio das
reducdes do tempo de criacdo e da quantidade de novilhas necessarias para manutencdo da
estabilidade do rebanho. Essa reducdo no tempo de criacdo das novilhas pode ser obtida, dentre
outros fatores, por meio do aumento das taxas de crescimento corporal no periodo pré-pubere
diminuindo assim as idades a puberdade, a primeira concepcao e, consequentemente, ao parto, que
segundo SEJRSEN E PURUP (1997), é a forma mais efetiva de reducdo destes custos e/ou no

periodo pos-puberal.

A maturidade sexual em novilhas depende mais do peso corporal que da idade. Neste
sentido, a taxa de crescimento tem consideravel influéncia sobre a idade a puberdade e,

consequentemente, ao primeiro parto (FERREIRA, 1991a; HOPKINS, 1989). Portanto, tem sido
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observado que a idade a puberdade é influenciada pelo nivel nutricional disponivel para bezerras
durante o periodo prepuberal, em que o baixo nivel de energia retarda a puberdade (SORENSEN et

al., 1959, citados por HOPKINS, 1989).

Geralmente, sdo necessarios 2 a 3 ciclos estrais com fases luteas normais, ou seja, 40 a 60
dias ap6s a ocorréncia da puberdade, para que a fémea bovina atinja sua maturidade sexual e
adquira plena capacidade de conceber e de levar a gestacdo a termo. A idade a puberdade € uma
caracteristica produtiva fundamental em bovinos. Em paises onde a pecuaria é avancada, novilhas
de leite e de corte atingem a puberdade e entram em reproducdo com 10 a 14 e 13 a 15 meses de
idade, respectivamente. Em sistemas intensivos de producédo de leite e de carne, novilhas devem ter
a primeira paricdo com até 25 meses. Uma idade mais avangada ao 1° parto ira representar severas
perdas econdmicas nas atividades de pecuaria de leite e de corte. No entanto, dados da literatura
indicam que a idade a puberdade para novilhas holandesas esta ao redor de 11 a 16 meses, e a idade

ao primeiro parto ao torno de 24 meses de idade (BEARDEN, 1995).

Novilhas que consomem maior quantidade de energia e apresentam maior taxa de ganho de
peso diario atingem a puberdade com menor idade (FERREL, 1991). Para que as novilhas atinjam a
data de paricdo com idade média de 24 meses, é necessario que elas atinjam a puberdade ao redor

de 10 a 12 meses no caso de novilhas de leite.

Em novilhas de racas de grande porte, o inicio da puberdade normalmente se da entre 14 e
16 meses de idade e peso vivo médio variando entre 250-280 kg. Entretanto, estes parametros
podem variar amplamente, tanto dentro de racas quanto entre racas. Em experimentos com novilhas
das racas Holandesa e Dinamarquesa vermelha, foi observado inicio de puberdade em animais de 5
a 6 meses, e tdo tardio quanto 18 a 20 meses (FOLDAGER et al., 1988, citados por SEJRSEN E

PURUP, 1997).

Segundo FARIA (1991), o sistema de criagcdo de bezerras deve fazer com que a novilha

leiteira alcance a puberdade com 14 a 16 meses de idade com peso medio de 350 kg (racas grandes)
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e 250 kg (racas pequenas), idade ao parto de 24 a 27 meses com peso médio de 500 a 550 kg (racas
grandes) e 400 a 450 kg (racas pequenas), pois com essas proporcdes as novilhas de primeira cria
mostrardo menos propensdo a partos distocicos e terdo condicGes de enfrentar a lactagdo sem
desgaste fisico acentuado, aléem de maior vida atil produtiva. Para isso, faz-se necessario ganho
médio de 740 g/dia, em que os animais atingem peso médio a maturidade em torno de 650 kg (ragas

grande) e 550 kg (racas pequenas).

A taxa de crescimento das bezerras e novilhas é um excelente indicador do nivel de manejo
adotado na propriedade. Tem sido relatado que ganhos de peso abaixo de 0,35 kg/dia e acima de
0,95 kg/dia comprometem a idade a maturidade sexual e podem prejudicar a futura producgéo de
leite, afetando diretamente a glandula mamaria, pois com ganhos de pesos elevados, ha um maior
acumulo de gordura na glandula, diminuindo assim a quantidade de tecido parenquimatoso, o qual é
responsavel pela futura producéo das fémeas. No parénguima existem as células epiteliais, que séo
responsaveis pela sintese de nutrientes provenientes do sangue e pelas células mioepiteliais. Estas
sdo estimuladas a exercer uma compressao nas células epiteliais, fazendo assim a liberacdo do leite.

Esta contricdo ocorre devido ao estimulo da ocitocina (HOPKINS, 1989 e FERREIRA, 1991a).

Em vérios estudos fica evidente que a idade por si s6 ndo estimula as mudancas fisiologicas
necessarias para a puberdade ocorrer. O manejo nutricional de novilhas influencia a variabilidade na
idade e no peso de ocorréncia da puberdade, e a mesma é maior nos animais subnutridos (FRISCH,
1984). Isto foi observado no estudo de HALL et al. (1994), que mostraram que novilhas bem
nutridas (ganho de peso de 0,75 kg/dia) atingem a puberdade 53 dias mais cedo em comparacao a

animais com nutricdo moderada (ganho de peso de 0,50 kg/dia).

Dessa forma, um dos fatores determinantes para o sucesso da pecudria é a precocidade das
novilhas (QUADROS & LOBATO, 2004). Para cumprir este proposito, as novilhas devem ter uma
concepcdo adequada durante sua primeira estacdo reprodutiva. Para tanto, a maioria das novilhas

deve estar ciclando regularmente j& ao inicio desta estagdo. Como a nutricdo tem efeito decisivo
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sobre este evento, a obtencdo do peso critico € medida prioritaria para o sucesso reprodutivo desta

categoria (LOBATO, 1997).

Outro fator que esté ligado a manifestacdo da puberdade € a leptina, a qual, € uma proteina
secretada pelos adipdcitos e estd implicada na regulacdo da ingestdo de alimentos, no balanco
energético e no eixo neuroenddcrino dos bovinos e outras espécies animais. Garcia et al., (2003)
observaram a ocorréncia de um aumento nos niveis da leptina & medida que se aproximava a
puberdade, sendo tal fato seguido de aumento da concentracdo média de LH. Portanto, a leptina,
entre outros fatores metabdlicos, parece atuar de forma permissiva para o desencadeamento da
puberdade, agindo como um fator que diminuiria a inibicdo sobre os neurdnios GnRH, e ndo como

um fator determinante (CHEUNG et al., 1997, FOSTER & NAGATANI, 1999).

Objetivou-se com este trabalho estabelecer relacéo entre peso vivo médio e idade a primeira
confirmacdo de prenhes em novilhas da raca holandesa criadas na bacia leiteira do municipio de

Castro - Parana.



2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizando na Unidade Produtora de Novilhas (UPN), pertencente a
Cooperativa Agropecuéria Castrolanda, ambas situadas em Castro — Parana, localizado na regido
dos Campos Gerais. O clima da regido é Cfb (subtropical imido) segundo a classificacdo de

Koppen (1918), esta situado a cerca de 160 km de Curitiba.

O objetivo desta recria consiste na revenda de novilhas aos sete meses de gestagao, as quais
sdo comercializas para 0s produtores cooperados, em que usualmente, os proprietarios dos animais
vendidos para UPN na desmama sdo 0s mesmos compradores destes animais quando gestantes. Este
método de compra/venda é utilizado para que os produtores saibam da procedéncia da novilha, e

com isso, diminuir a oscilagcdo genética em seu rebanho.

As novilhas sdo dividas em quatro categorias, sendo elas: bezerra pdés desmama (primeiras
semanas advindas de suas propriedades), novilhas pré-pubere, novilhas puaberes e novilhas

gestantes.

A aquisicdo dos animais € realizada com trés meses de idade, onde as mesmas sdo mantidas
em pastagem de graminea Tifton 85 em um sistema de pastejo rotacionado, consistindo em um
manejo adequado da forragem, respeitando a altura de entrada e saida dos animais ao pastejo, com
suplementacdo mineral e 4gua a vontade em cochos. Além disto, hd o fornecimento de concentrado
B3B (18% PB) com fornecimento diario no periodo da manha para 0s animais jovens, estes recém-

adquiridos pela UPN, e também é fornecida esta mesma suplementacao para as fémeas pré-paberes.

Para o acasalamento das novilhas, utilizou-se a técnica de inseminacao artificial (1A),
realizando a observagdo do cio duas vezes ao dia (8 da manhd e 4 da tarde).Deste modo, novilhas
que se deixavam serem montadas por outras fémeas no periodo de observacdo eram encaminhadas
para o curral de manejo no momento da posterior a averiguacdo de cio para a execucdo da IA. A

pratica da I A era somente realizada caso a fémea ndo apresentasse mais 0s sinais de cio, porém, se
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os sinais ainda fossem visiveis, o animal permaneceria no lote, e a pratica de 1A s6 ocorreria na

préxima averiguacao de cio, caso a apresentacdo destes sinais fosse extinta.

Mensalmente foram efetuadas as pesagens dos animais de todas as categorias para um maior
controle dos indices zootécnicos etambém mensalmente foi feita a ultrassonografia transretal para

diagnosticar as fémeas prenhes.

Todos os animais da UPN sdo devidamente registrados a Associacdo Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raca Holandesa (APCBRH), o quae possibilita ao produtor analisar os

indices de seu rebanho, disponibilizando indices reprodutivos e produtivos.

Foram utilizadas no presente trabalho 37 fémeas da raca Holandesa, com peso vivo médio a
confirmacéo de prenhes de 315 a 497 kg e idade a primeira confirmacéo de prenhes oscilando dos

16 aos 20 meses.

Os dados foram tabulados para avaliar a eficiéncia da técnica de inseminacdo artificial
naquela unidade de recria de novilhas, bem como a eficiéncia reprodutiva da unidade. Foi avaliada
a média de idade a primeira inseminagdo, peso a primeira inseminacdo, média de idade a
concepcao, peso na primeira concepcao e numeros de inseminagdes por concep¢do. Foram feitas as
médias e desvio padrdo. O coeficiente de correlacdo dos pesos e idades no momento da primeira 1A

e na primeira concepcao foi obtida com auxilio do programa Microsoft Excel versao 2010.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos com relagdo a primeira inseminacao estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela I: Idade média a primeira inseminacéo artificial e peso meédio a primeira inseminagédo em
fémeas bovinas da raga holandesa.

Idade Média a 12 IA (Meses) Peso Médio

16+1.8 353,20 + 26,05

Os resultados apresentados sdo condizentes com outros estudos, onde a média de idade a
primeira inseminacdo artificial é quando ha o aparecimento do primeiro cio, isto é, com 14 — 16
meses e 340 kg de peso vivo médio, como pode ser observada no trabalho de FOLDAGER et al.,

1988, citados por Sejrsen e Purup (1997).

Segundo FERREIRA (1991a) e HOPKINS (1989) mostraram que a maturidade sexual em
novilhas depende mais do peso corporal do que a idade. Neste contexto, a taxa de crescimento tem

consideravel influencia sobre a idade a puberdade e, consequentemente, ao primeiro parto.

De acordo com FARIA (1991), o sistema de criacdo de bezerras deve fazer com que a
novilha leiteira alcance a puberdade com 14 a 16 meses de idade com peso médio de 350 kg (racas
grandes) e idade ao parto de 24 a 27 meses com peso médio de 500 a 550 kg (racas grandes), pois
com essas proporc¢des as novilhas de primeira cria mostrardo menor propensao a partos distcicos,
com a capacidade de enfrentar a lactacdo sem desgastes fisicos, geralmente ocorridos devido ao

balanco energético negativo (BEN).

O coeficiente de correlacdo do peso e idade a primeira concepcdo foi positivo moderado
(0,64) mostrando que ocorre uma desuniformidade do lote, o qual havia 25 animais até 16 meses de
idade (67,5%) e peso médio de 342,3 kg e 12 animais acima dos 16 meses de idade (32,5%) e peso

médio de 375,8 kg.

Tabela I1: Idade média e peso médio a primeira concep¢do em fémeas bovinas da ragca Holandesa.

Idade Média a 12 concepcdo (Meses) Peso Médio

20+ 2,95 389,8 +43,3
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Estudos mostram que para novilhas holandesas, a idade ideal para a concepgao é em torno

de 15 meses, com a idade ao primeiro parto aos 24 meses. Com estes resultados, obtém-se uma
concepcdo em relacdo a idade 30% maior do que as idades recomendadas por outros

pesquisadores.

Este resultado elevado em relacdo aos demais pesquisadores pode ter sido causado pelo
manejo errdneo na identificacdo do cio ou até mesmo erro da técnica de inseminacéo artificial, isto

nos animais pos-primeira I1A.

O cio ou estro é o periodo caracterizado pela receptibilidade sexual das fémeas, com
duracdo média de 18 horas (12 a 30 horas), em que a ovulacdo ocorre, em media, 12 horas (10 a 15
horas) apds o fim do cio (FERREIRA, 1993b ; JAINUDEEN e HAFEZ, 1995). Portanto, falhas
nesta deteccdo ou na préatica de inseminacdo artificial, consequentemente afetara no processo de

fertilizacao.

VALLE FILHO et al. (1986) relataram que em novilhas, 43% dos cios ocorrem no periodo
da manhd, 21% a tarde e 36% durante a noite. Porém, mais de 54% das novilhas apresentam cio
com fraca intensidade e 43%, com intensidade normal. Deste modo, a duracéo e a expressédo do cio
devem ser levadas em consideracdo em uma propriedade, cuja esta decide adotar o manejo de

inseminacao artificial na reproducéo do rebanho.

Outras técnicas de deteccdo de cios podem ser realizadas, como a utilizacdo do bucal
marcador, porém, sdo eficazes em apenas 55 a 60% dos animais em cio, 0 que compromete
significativamente a eficiéncia de um programa de inseminacdo artificial. As perdas de cios
aumentam o numero de dias improdutivos dos animais, o intervalo entre partos e diminuem o

numero de bezerros nascidos (BARUSELLI et al., 2000).

Em adicdo, BARTH (1993) relata que 90% dos casos de anestro sdo atribuidos a falhas de

deteccdo cio. A eficiéncia na detec¢do do cio, ou seja, 0 nimero de novilhas que realmente estavam
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em cio em relacdo ao numero de novilhas declaradas em cio, é um parametro que deve ser
considerado e avaliado no manejo reprodutivo. Esta acuracia na detecgdo do cio pode ser
prejudicada se a pessoa responsavel por este manejo nao estiver bem familiarizado com as fémeas e
treinado para a detecgéo dos sinais de cio, falhando na identificacdo e posteriormente na separagao

desta.

Atualmente, tem se utilizado no minimo trinta minutos de observacdo de cio, entre 6:00 as
7:00 e 18:00 as 19:00 horas. A futura inseminagdo deve ser executada em um ambiente livre de
radiagdo solar, em momentos do dia em que a temperatura seja mais branda, realizar o
descongelamento correto do sémen a ser utilizado, bem como uma boa contencdo do animal,

somente apos estes se realizara a inseminagdo artificial.

FERREIRA et al. (1997c¢) relataram que, na observacdo de 720 fémeas mesticas (Holandés x
Zebu) inseminadas ou servidas por touro, a taxa de ndo retorno ao cio (TNR) até 60 dias apds foi de
69% (497 fémeas); destas 446 estavam prenhes. Esses autores concluiram que a TNR pode ser
utilizada para predizer a taxa de prenhes em fazendas que ndo dispdem de controle ginecoldgico

periddico, desde que seja implantado eficiente sistema de identificacdo de cio.

A interacdo cio e tempo para deposicdo do sémen no trato reprodutivo feminino é
importante para maximizar taxas prenhes. Considerando-se que o 6vulo é liberado do ovario com
10 a 14 horas apds o final do cio (ovulacdo), permanecendo fértil apenas por 6 a 12 horas, e 0
espermatozdide por 24 horas, a sincronia deste evento é vital para fecundacdo e desenvolvimento
embrionario. Neste sentido, maiores taxas de concepc¢do sdo obtidas se a novilha for inseminada
com 12 a 18 horas ap0s o inicio do cio, sendo comumente recomendado que as novilhas observadas
em cio pela manhd sejam inseminadas a tarde e as observadas a tarde, na manha do dia seguinte

(HAFEZ, 1995).

Geralmente, sdo considerados aspectos como coleta, diluicdo e congelamento do sémen.

Com relacédo aos fatores que dependem do inseminador, ressalta-se acondicionamento, transporte e
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manipulagdo do sémen no processo de IA. Outro aspecto associado a falhas nesta prética e repeticdo
do cio refere-se ao local de deposicdo correta do sémen no corpo uterino, em que animais com
alteracbes morfologicas em nivel de cérvix possuem menores chances de fecundacdo (BARTH,

1993).

O coeficiente de correlacdo entre idade média a primeira concepcao e peso médio a primeira
concepcao se mostrou positivo moderado (0,73), segundo a classificagdo de MOORE (2007). Esta
categoria, mesmo apresentando uma correlagdo positiva moderada (0,73), houve desuniformidade
no lote, porém, menor que nas fémeas que foi relacionado idade média a primeira inseminacgéo e
peso médio a primeira inseminagdo. Nesta categoria animal havia apenas 5 animais até 16 meses
(13,5%) e 32 animais acima de 16 meses (86,4%). Destes, 14 animais apresentam idade acima de
20 meses (37,8%). Devido a este indice estar muito elevado ao recomendado pela literatura, a
unidade de recria acaba perdendo em questfes financeiras, onde, a principal funcdo desta € a venda
de fémeas prenhes aos cooperados, sendo que, diminuindo a idade a primeira concepcdo, 0
movimento de animais dentro da recria acaba sendo maior, deste modo, a receita consequentemente

resulta em um alto valor anual.

Segundo RAWSON (1986), outro parametro considerado na avaliacdo do manejo
reprodutivo € o nimero de servico por concepg¢do, ou seja, 0 humero de inseminacdes ou montas
realizadas até que o animal se torne gestante. Este parametro fornece a avaliacdo da fertilidade da

novilha, bem como a eficiéncia da | A.

Tabela I11: Média de IA por animal

Média de IA por animal

2,2

Numero médio de servico por concep¢do acima de 2,5 demonstram sérios problemas
reprodutivos no rebanho. Valores inferiores a 1,8 sdo desejaveis, porém as metas visam atingir

média 1,4 a 1,6 servigos/concepcdo, refletindo assim a excelente fertilidade dos animais e um
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eficiente processo de IA (RAWSON, 1986). Este alto valor € decorrente a alta idade a concepgéo,
consequentemente, alta taxa de repeticdo a cios. Na avaliacdo, houve 13 animais com apenas 1 1A
(35%), 11 animais com 2 1A (29,7%), 7 animais com 3 1A (18,9%), 5 animais com 4 |A (13,5%) e 1
animal com 5 1A (2,7%), consequente a este elevado nimero de servigos/concepgdo, 0 custo de

producéo das novilhas na unidade, pode se resultar em um alto custo.
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4. CONCLUSAO

O presente estudo apresentou uma idade média elevada a primeira concepgdo para a
populacdo estudada, sugerindo um possivel acontecimento de falhas técnicas ap6s a primeira
inseminacdo artificial das novilhas até a idade a concepcdo. O numero de servigos/concepcao
também apresentou indice elevado, mostrando a alta repeticdo ao cio das fémeas, possivelmente

decorrente a falhas na identificacdo deste e na préatica de inseminacéo artificial.
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