UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
SETOR DE ENGENHARIAS, CIENCIAS AGRARIAS E DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

LUCAS GABRIEL HASS

Uso dos Oleos Essenciais de Horteld Pimenta (Mentha piperita), Alecrim
(Rosmarinus officinalis L) e Laranja Doce (Citrus sinensis) sob Desempenho de
Frangos de Corte Griller

PONTA GROSSA
2023



LUCAS GABRIEL HASS

Uso dos Oleos Essenciais de Horteld Pimenta (Mentha piperita), Alecrim
(Rosmarinus officinalis L) e Laranja Doce (Citrus sinensis) sob Desempenho de

Frangos de Corte Griller

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
para obtencdo do titulo de bacharel em
Zootecnia da Universidade Estadual de Ponta
Grossa, Area de Zootecnia.

Orientadora; Prof. Dra. Maria Marta Loddi

PONTA GROSSA
2023



FOLHA DE APROVACAO

LUCAS GABRIEL HASS

Uso dos Oleos Essenciais de Horteld Pimenta (Mentha piperita), Alecrim
(Rosmarinus officinalis L) e Laranja Doce (Citrus sinensis) sob Desempenho de

Frangos de Corte Griller

Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado para obtencéo do titulo de bacharel

em Zootecnia da Universidade Estadual de Ponta Grossa, Area de Zootecnia.

Ponta Grossa, 27 de junho de 2023.

Profa. Dra. Maria Marta Loddi

Orientadora — Universidade Estadual de Ponta Grossa

Profa. Dra. Amanda Lapa da Silva

Membro da banca — Universidade Estadual de Ponta Grossa

Zootecnista Juliane Andressa Ferreira dos Santos

Membro da banca — Mestranda do programa de po6s graduacéo do curso de
Zootecnia da Universidade Estadual de Ponta Grossa



Dedico este trabalho a todos
gue estiveram comigo e me
apoiaram ao longo desses anos.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por sempre me manter firme nessa
caminhada

Agradeco em especial minha namorada Nicoly Sovinski por todo o
companheirismo, incentivo e apoio para que ndo me deixasse desistir em algum
momento.

Agradeco a todo grupo LAPA, em especial a minha orientadora Maria Marta
Loddi por todos os ensinamentos, conselhos e a dedicacéo.

Agradeco aos meus amigos, em especial, Renan Ribeiro, Angelo Soltes,
Lemuel Morais, Guilherme Jasluk, Vitor Kosloski. E também a minha amiga Juliane
Santos a qual colaborou para minha graduacéo.

Agradeco a UEPG e FESCON, por proporcionar a realizacdo do experimento e
ao Professor Doutor Paulo Victor Farago pela disponibilizacdo dos 6leos essenciais.

Agradeco ao Anderson e a Bianca por toda ajuda que me proporcionaram e ao
apoio para que fosse possivel a realizacao do experimento.



RESUMO

Os aditivos fitogénicos podem atuar inibindo o crescimento de microrganismos
patogénicos no intestino e melhorar a digestibilidade dos nutrientes, aumentando o
desempenho dos frangos de corte. Assim, objetivou-se avaliar o uso de Oleos
essenciais sob o desempenho de frangos de corte. Utilizando 200 aves fémeas de
linhagem comercial Ross® de 1 dia de idade até aos 28 dias, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado, dividido em quatro tratamentos (T1- controle,
T2-OE horteld pimenta, T3-OE alecrim, T4-OE laranja doce), alojados em 20 gaiolas
experimentais, com 5 repeticbes, contendo 10 aves. As aves foram pesadas
semanalmente, nos dias 1, 7, 14, 21 e 28 dias obtendo as seguintes variaveis PMF,
GP, CR, CA, GPMD. No periodo total do experimento verificou-se que para as
variaveis avaliadas, o T1 obteve maiores valores quando comparados ao T2 (P<0,05),
porém néo diferiu estatisticamente (P>0,05) dos outros tratamentos com a incluséo de
Oleos essenciais, para a variavel de consumo de racdo médio os tratamentos T3 e T4,
tiveram menor consumo comparados ao T1 (P<0,05). Conclui-se que para o
tratamento com o 6leo essencial de laranja doce, obteve-se melhores resultados de
desempenho produtivo, resultando em melhores resultados de converséo alimentar,
com isso possibilitando um melhor aproveitamento de racao.

Palavras Chaves: Aditivos zootécnicos, avicultura, aditivos fitogénicos, fitoterapia,
conversdao alimentar.



ABSTRACT

Phytogenic additives can act by inhibiting the growth of pathogenic microorganisms in
the intestine and improve the digestibility of nutrients, increasing the performance of
broilers. Thus, the objective was to evaluate the use of essential oils under the
performance of broilers. Using 200 female broilers of Ross® commercial strain, from 1
day old to 28 days old, distributed in a completely randomized design, divided into four
treatments (T1- control, T2-OE peppermint, T3-OE rosemary, T4-OE sweet orange.),
housed in 20 experimental cages, with 5 repetitions, containing 10 broilers. Broilers
were weighed weekly, on days 1, 7, 14, 21 and 28, obtaining the following variables
PMF, GP, CR, CA, GPMD. In the total period of the experiment, it was found that for
the evaluated variables , T1 obtained higher values when compared to T2 (P<0.05),
but did not differ statistically (P>0.05) of the other treatments with the inclusion of
essential oils, for the average feed intake variable, treatments T3 and T4 had lower
consumption compared to T1 (P<0.05). It is concluded that for the treatment with sweet
orange essential oil, better productive performance results were obtained, resulting in
better feed conversion results, thus allowing a better use of feed.

Keywords: Zootechnical additives, poultry, phytogenic additives, phytotherapy,

feed conversion.
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1. INTRODUCAO

A avicultura representa grande importancia na economia brasileira. O Parana é
responsavel por 36,15% dos abates realizados no pais e 40,80% das exportacdes de
frango em 2022 (ABPA, 2023). A producdao de frangos de corte como é conhecida nos
dias de hoje é possivel devido a aplicacdo de novas tecnologias, entre essas a
utilizacdo de antimicrobianos na racdo como aditivo zootécnico para serem
promotores de crescimento. Com o0s antimicrobianos se melhora a converséo
alimentar, aumenta o ganho de peso e possibilita a reducéo da mortalidade em frangos
de corte (IAFIGLIOLA, et al., 2000). Porém com a utilizacdo de antimicrobianos de
dosagens continuas e a resisténcia microbiana, é preciso a busca de novas
alternativas para o tratamento de infec¢des patogénicas (YAP et al., 2014).

Desde a década de 50, os antimicrobianos sdo utilizados em dosagens
subclinicas na alimentacdo de aves, com o propdsito de melhorar o desempenho
animal. Com isso se traz a constante exposicdo dos animais a esses agentes que
podem causar a selecdo de uma biota resistente, promovendo ameacas a saude
humana, devido ao possivel surgimento da resisténcia multipla cruzada
(FERNANDES et al., 2015).

Com a desaprovacdo do uso de antibidticos por paises importadores
coincidindo com a pressdo do consumidor, diante disso, estudos sobre o uso de
aditivos fitogénicos sdo frequentes, como os 6leos essenciais, visto que podem
proporcionar melhorias na imunidade, conversdo alimentar e desempenho dos
frangos de corte. Sendo pontos importantes para a producdo, pois a nutricao
corresponde em até 70% dos custos de producéo na avicultura, com isso os estudos
vém buscando novas estratégias para melhorar o aproveitamento dos ingredientes da
racdo, para conseguir aumentar a produtividade e a eficiéncia alimentar dos frangos
de corte (PRAES et al., 2016).

Os oleos essenciais (fitoterapicos) podem ser o tipo mais relevante de aditivos
para se conseguir uma estratégia de alimentacao isenta de antibidticos (MENTEN,
2002). Esses aditivos fitogénicos quando inseridos na racdo de frangos de corte
proporcionam uma melhor utilizacdo dos nutrientes de modo que se obtém melhores
resultados de desempenho (LEVIC et al., 2007).

Os aditivos fitogénicos possuem um efeito positivo na producéo animal, vao ser
produtos oriundos de plantas medicinais ou especiarias, podendo ser na forma de
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Oleos essenciais, 0leos resinosos ou extratos vegetais. Esses aditivos quando
colocados na ragcdo para frangos, podem aumentar a produtividade e melhorar a
qualidade da racdo (FERNANDES et al., 2015) apresentando caracteristicas, de inibir
0 crescimento e a agao de microrganismos patogénicos e melhorar a digestibilidade
dos nutrientes (KOIYAMA et al., 2014).

Estudos mostram que aditivos fitogénicos ndo afetam o desempenho
zootécnico dos frangos de corte ou na sua histomorfometria intestinal, porém,
aumenta respostas imunes e qualidade intestinal, aumentando area cortical da Bursa
de Fabricius e estimulando a producéo de anticorpos (FASCINA et al., 2017). Portanto
0s 6leos essenciais vém se apresentando como alternativa de substituicdo dos
antimicrobianos em razdo das suas propriedades naturais antimicrobianas,
antioxidante e entre outras, podendo proporcionar mudanga no arranjo microbiano
intestinal e demais efeitos benéficos ao animal (MOUNIA a et al., 2018).

Sendo assim, é importante o desenvolvimento constante de pesquisas sobre a
inclusdo de Oleos essenciais na racdo de frangos de corte. Com esta perspectiva, o
objetivo do trabalho foi avaliar a inclusao de diferentes 6leos essenciais na racao de
frangos de corte até os 28 dias de idade, observando parametros produtivos de
desempenho zootécnico, sendo, peso médio final, ganho de peso médio, consumo de

racao medio, conversao alimentar, mortalidade e o ganho de peso médio diario.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 OLEOS ESSENCIAIS

Os 6leos essenciais sdo compostos complexos, liquidos, volateis, bioativos,
com cor e odor caracteristicos, feitos por meio de metabdlitos secundarios de plantas,
presentes nos brotos, flores, folhas, caules, galhos, frutas, cascas e sementes
(SANTOS et al., 2004; BAKALLI et al., 2008). Seus componentes consistem em
hidrocarbonetos terpénicos, alcoodis simples, aldeidos, fendis, cetonas, ésteres, acidos
organicos fixos, em diversas concentra¢cdes, nos quais, um composto
farmacologicamente ativo € predominante (BONA et al., 2012).

Sao normalmente obtidos por hidrodestilacdo ou vapor, sendo extraidos de
diversas plantas aromaticas geralmente encontradas em paises temperados a quente,
como paises mediterraneos e tropicais. Sao liquidos, volateis, limpidos e raramente

coloridos, lipossoluveis e solaveis em solventes organicos com uma densidade
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geralmente inferior a da &gua, possuindo propriedades antissépticas, ou seja,
bactericidas, virucidas e fungicidas, e medicinais e também conhecidos por seu aroma
(BAKALLI et al., 2008).

Os metabdlitos secundarios que estdo presentes nas plantas, na qual sua acao
farmacoldgica exerce o papel pelos efeitos terapéuticos do produto final, sdo os
principios ativos das plantas. Um mesmo principio ativo pode ser encontrado em
diversas plantas, entretanto em concentragdes distintas (KOIYAMA, 2012). Porém, os
teores dos constituintes quimicos sdo varidveis, de acordo com a localizacdo
geografica do cultivo ou o resultado da combinagcédo de diversos outros fatores, tais
como ontogenia, genotipo, luz, temperatura, agua e nutrientes (AFLATUNI, 2005).

Os principios ativos dos extratos de plantas e 6leos essenciais, quando no
intestino, sdo absorvidos e metabolizados pelos enterdcitos (KOHLERT et al., 2000),
biotransformados no figado e em seguida excretados pela urina e respiracéo (CO2),
diminuindo desta forma o risco de acumular-se nos tecidos, quando correlacionados
com 0s antimicrobianos melhoradores de desempenho (BHAT &
CHANDRASEKHARA, 1986).

Esses Oleos sdo amplamente empregues nas industrias farmacéuticas e de
alimentos, por possuirem propriedades antimicrobianas, antioxidante, hipolipemiante,
estimulante digestivo, anti-toxigénico, antiparasitico, antiviral, inseticida, inibidor de
odor e controlador de amoénia (KOIYAMA, 2012, JAYASENA & JO, 2013), chamando
a atencao de pesquisadores como uma alternativa aos antimicrobianos e promotores
de desempenho em animais de producédo (VALERO et al., 2014).A utilizacédo de 6leos
essenciais na alimentacéo de aves tem em foco a melhora da flora intestinal de modo
que resulte em um melhor desempenho produtivo. Visto que o0s 0Oleos essenciais
impedem que bactérias patogénicas se alojem na mucosa intestinal (FERNANDES et
al., 2015).

A atividade antimicrobiana dos OEs geralmente esta relacionada a substancias
como eugenol, timol, alcina e carvacrol, e compostos como o linalol, sabineno,
mirceno, camphene e mentol. Esses principios ativos, com sua caracteristica
hidrofébica, irdo agir rompendo a parede celular microbiana, fazendo com que iniba a
sua funcionalidade (FORSYTHE, 2013; MORO et al., 2015). Com a atividade
antimicrobiana dos 0leos essenciais proporciona maiores beneficios para os animais

de interesse zootécnico (LEITE et al., 2012).

13



Segundo Oetting (2006) a acdo dos Oleos essenciais estd no controle de
patdogenos pela atividade antimicrobiana, a atividade antioxidante, a melhora na
digestéo pelo estimulo da atividade enzimética e da absor¢éo de nitrogénio, e também
de outros efeitos relacionados as mudancas na histologia do epitélio intestinal.
Podendo se ter resultados melhores com a juncdo de Oleos essenciais, para
possibilitar sinergismo entre os 6leos (SANTURIO et al., 2007).

Estudos de Zhou et al. (2007), analisaram o potencial antimicrobiano de 6leos
essenciais diante da Salmonella typhimurium e observaram que a relacdo de
principios ativos (cinamaldeido + timol; timol + carvacrol; cinamaldeido + carvacrol;)
mostrou maior inibicdo contra S. typhimurium.

A inclusdo de 6leos essenciais pode melhorar a saude intestinal dos frangos
prevenindo que aconteca a enterite necrética, ocasionada principalmente pelo
Clostridium perfringens. Mitsch et al. (2004) realizaram trabalho com adicdo de varios
Oleos essenciais, composto por timol, eugenol, cucurmina, carvacrol e piperina, em
ragOes de frangos alojados em granjas comerciais e observaram efetiva diminuigéo
no numero de unidades formadoras de col6nias de Clostridium perfringens quando os
frangos foram alimentados com racdo contendo 6leos essenciais. Os componentes
existentes nos 0Oleos essenciais estimulam a producdo de enzimas com melhor
digestibilidade dos nutrientes, fatores importantes para a estabilizacdo da microbiota
intestinal (LEITE et al., 2012).

A maioria dos 6leos essenciais desempenham sua acdo antimicrobiana por
meio da sua atividade na estrutura da parede celular bacteriana, desnaturando e
coagulando as proteinas. A mudanca da permeabilidade da membrana das paredes
celulares das bactérias acontece devido ao carater lipofilico dos 0leos essenciais que
se acumulam nas membranas, de modo que alteram a permeabilidade da membrana
citoplasmatica por ions de hidrogénio (H+) e potassio (K+) (DORMAN e DEANS, 2000;
BONA et al., 2012).

Dias et al., (2015) concluiram que o Oleo essencial pode ser utilizado como
aditivo zootécnico equilibrador da microbiota intestinal. Também se tem a vantagem
de que a utilizagdo desses aditivos a base de plantas na alimentacdo animal, vai
proporcionar impacto positivo na sanidade. Ao controlar o crescimento de

microrganismos patogénicos, aumentar a producdo de muco intestinal, reduzir a
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producdo de amonia e melhorar a capacidade digestiva, tendo um efeito benéfico na
flora intestinal (WINDISCH et al., 2007; HASHEMI E DAVOODI, 2011).

2.1.1 HORTELA PIMENTA

A Mentha piperita, da familia Lamiaceae (Labiatae), conhecida como menta
verdadeira, menta, hortela e peppermint. O 6leo essencial de hortela pimenta tem
origem na Inglaterra, sendo extraido de folhas semi secas, por meio da destilacdo a
vapor. Este 6leo também é fabricado na China, india, Estados Unidos da América,
Inglaterra e Brasil (SILVA, 2001).

O o6leo essencial de horteld-pimenta (Mentha piperita L.), € um dos mais
populares, com inumeras aplicacdes nas industrias farmacéutica, cosmética e de
alimentos. Os principais componentes deste 06leo sdo o0 mentol, mentona,
mentofurano, acetato de mentila e pulegona, e a composicao quantitativa e qualitativa
destes monoterpenoides indica o valor comercial e qualidade do 6leo essencial
(AFLATUNI, 2005).

Foram avaliados 6leos essenciais de varias espécies de Mentha in vitro quanto
a sua acdo antioxidante e antimicrobiana, todos os 6leos testados apresentaram uma
forte atividade antibacteriana, tendo maior destaque contra Escherichia coli, visto que
0 Oleo de Mentha piperita foi 0 mais ativo, neste mesmo estudo também foi
comprovado que o 6leo de Mentha piperita manifestou atividade antifangica (MIMICA
et al, 2003).

2.1.2 ALECRIM

A espécie Rosmarinus officinalis L. denominada como alecrim, pertencente a
Familia Lamiaceae, € uma especiaria explorada desde a antiguidade por suas agoes
medicinais. Diferentes pesquisas apontam o0 alecrim como antioxidante e
antimicrobiano (AFONSO et al., 2008). Os seus compostos ativos sdo considerados
como biomoléculas secundarias, para se obter o 0leo essencial é a partir das
sumidades floridas e as folhas da planta. (CARVALHO; ALMANCA, 2003).

Segundo Silva et al. (2008) o 6leo essencial de alecrim é composto por
hidrocarbonetos monoterpénicos, ésteres terpénicos, verbinol, linalol,terpineol, 3-
octanona e acetato de isobornila. Os terpendides séo representados pelo carnosol,
acidos carnosilico, oleanico, ursélico, entre outros. Os que estdo presentes em sua
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composic¢ao e que apresentam atividade antimicrobiana conhecida sao, 1,8 cineol, a-
pineno, borneol e canfora (GACHKAR et al., 2007)

2.1.3 LARANJA DOCE

Pertencente a familia Rutaceae, a Citrus sinensis, conhecida como “laranja
doce”, é uma grande fonte de 6leo essencial, sendo muito utilizada por ter em sua
composicao diversos metabdlitos secundarios, encarregados por sua protecdo contra
fatores abidticos e bidticos, dentre eles, carotendides, cumarinas, furanocumarina,
flavonoides, terpenoides e principalmente flavononas e flavonas polimetoxiladas, que
é dificil de ser encontrado em outras plantas, e uma grande fonte de 6leo essencial
(OE) (AHMAD et al., 2006; EZEJIOFOR et al., 2011).

Ao ser analisado o efeito do estadgio de maturacdo e da composi¢cdo quimica
dos dleos essenciais das cascas de Citrus sobre a acdo antibacteriana, foram
encontradas diferencas significativas entre diferentes espécies e diversos estagios de
amadurecimento dos frutos, o 6leo essencial de laranja doce extraido das cascas de
frutos maduros demonstrou atividade contra Staphylococcus aureus, Escherichia coli
e Pseudomonas aeruginosa (BOURGOU et al. 2012).

Com a possibilidade de extracdo de 6leos essenciais por meio dos residuos da
laranja, € uma alternativa rentavel, possibilitando agregar valor e diminuir impactos
ocasionados pelos residuos agroindustriais da laranja por meio da obtencao de 6leos
essenciais (ZULIAN; DORR; ALMEIDA, 2013).

3. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Estadual de Ponta Grossa, no
Aviario Experimental da Fazenda Escola Capédo da Oncga, localizada na cidade de
Ponta Grossa-PR (Protocolo CEUA/UEPG — 22.000045690-7). Foram utilizadas 200
aves fémeas de linhagem comercial Ross®, vacinadas contra Marek, Newcastle,
Gumboro e Bronquite, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado,
dividido em quatro tratamentos (T1- controle, T2-OE hortela pimenta, T3-OE alecrim,
T4-OE laranja doce), alojados em 20 gaiolas experimentais, com 5 repeti¢coes,
contendo 10 aves, tendo a duracao de 28 dias de experimento.

Em cada gaiola experimental, foi utilizado um bebedouro do tipo copo de

pressédo o qual ficou sem higienizacdo durante o experimento para atuar como desafio
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sanitario. As aves foram alojadas em gaiolas experimentais metalicas de 65 cm de
largura x 85 cm de profundidade x 50 cm de altura, com identificacdo de qual
tratamento e repeticdo que elas pertencem. E ainda, foram utilizados comedouros do
tipo tubular infantil e uma lampada de 500 W em razdo do aquecimento das aves.
Foram fornecidas racdes balanceadas, para todos 0s grupos experimentais, como
base milho e farelo de soja, com a composic¢ao descrita na TABELA 1 e atendendo as

exigéncias nutricionais de Rostagno et. al., (2011).

TABELA 1. Composicao percentual da racéo referéncia.

Ingredientes

Quantidade (%)

Milho moido 65,42
Farelo de Soja 45% 27,38
PX1066! 6,00
Oleo de Soja 0,80
Sal Comum 0,40
Total 100
Nutrientes Atendimento
Proteina Bruta (%) 18,56
Energia Metabolizavel (Mcal/Kg) 2,99
Célcio (%) 1,55
Fésforo Disponivel (%) 2,90
S6dio (%) 0,20
Lisina (mg/Kg) 8506,93
Lisina Total (%) 0,95
Metionina + Cistina Total (%) 0,60
Metionina + Cistina Digestivel (%) 0,53
Metionina (%) 1338,77
Treonina Total (%) 0,72
Treonina Digestivel (%) 0,62
Triptofano Total (%) 0,22
Triptofano Digestivel (%) 0,20
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1PX1066-Premix Vitaminico, Mineral e Aminoacidos para Aves. Niveis de Garantia por Quilograma do
Produto: Calcio: 240g, Fésforo: 33g, Vitamina A: 233.000 Ul, Vitamina D3: 73000, Vitamina E: 1.250
Ul, Vitamina B1: 122mg, Vitamina B2: 133mg, Vitamina B6: 66mg, Vitamina B12; 666mcg, Vitamina K3:
86mg, Vitamina C: 3.500 mg, Pantotenato Célcio: 316 mg, Niacina: 816mg, Acido Fdlico: 60mg, Biotina:
2mg, Colina: 5.000mg, Metionina: 24g, Lisina: 25g, Zinco: 1700 mg, Ferro 1.300 mg, Cobre: 870 mg,
Manganés: 1.800mg, lodo: 35mg, Selénio: 18mg, Cobalto: 7,5 mg, Bacilius Subitilis: 2,0x10e10 ufc,
Bentonita 30g, Fitase 8.000 U, Treonina 12g, Etoxiquim 25mg, B.H.A: 20mg, Xilanase: 9.000 U,
Glucomananas 5.800mg, Veiculo Q.S.P.(Caulin e Palha de Arroz): 1.000g.

Em relacdo aos Oleos essenciais, partes vegetativas das plantas foram
extraidas através do processo de destilacdo. Para a inclusdo, foi realizado
manualmente gota a gota misturados no farelo de soja em um balde até atingir a
concentragéo de 0,001%, ou seja, 10 ppm.

As aves foram pesadas semanalmente com 1, 7, 14, 21 e 28 dias de idade,
obtendo-se a média de ganho de peso semanal. Sendo fornecido racdo experimental
do seu respectivo tratamento, em cada gaiola, no inicio do experimento, e a cada
semana foram quantificados o consumo de racéo, peso corporal e calculados o ganho
de peso e a conversao alimentar, foram registrados as mortalidades para correcdes
das variaveis estudadas.

Para se obter os valores de consumo de rac¢ao total (CRT), consumo de racéo
médio (CRM) e peso médio final (PMF), foram por meio das férmulas a seguir
(SAKOMURA E ROSTAGNO 2007).

‘ CRT =racgdo — sobra ‘ Equacéo 1 |
| CRM = CRT + NAM | Equacéo 2 |
| PMF = PT + NAF ] Equacéo 3 |

Para a analise estatistica foram considerados todos os parametros de
desempenho animal. Para a variavel Mortalidade foi realizada a transformacgéo dos
dados antes de submeter a andlise estatistica através da equacao de:

RMORT = \/mortalidade + 0,5 Equacéo 4
A avaliagdo dos dados de desempenho ocorreu de acordo com a analise de

variancia (ANOVA). As analises estatisticas foram efetuadas por meio do
procedimento General Linear Model (GLM) do programa estatistico Minitab® (Verséo
18). A andlise de comparacdo de meédias realizada através do teste de Tukey
(P<0,05).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desempenho das aves na idade de 1 a 7 dias, alimentadas com racfes
adicionadas com os 06leos essenciais estdo apresentadas na tabela 2. Verificou-se
qgque nao houve diferencas significativas (P>0,05) entre os tratamentos para as
variaveis estudas.

TABELA 2 . Desempenho de frangos de corte de 1 a 7 dias de idade alimentadas com
racdes contendo 6leos essenciais.

Tratamentos
Variaveis Controle  Horteld Alecrim Laranja Cwt
Pimenta

Peso médio inicial (g) 41,70 41,72 41,32 42,22 3,42
Peso médio final, (g) 120,76 115,96 120,20 124,20 12,30
Ganho Peso (g) 79,06 74,24 78,88 81,98 18,29
Consumo Racgéo (g) 153,20 126,36 132,12 127,20 17,77
Conversao alimentar 1,955 1,721 1,701 1,564 14,53
% Mortalidade 0 0 0 0 0

Ganho peso médio diario (g) 11,29 10,60 11,27 11,71 18,29

1CV (Coeficiente de Variacao);
*Letras diferentes, na mesma linha, diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
Fonte: O autor.

Em experimento com frangos de corte, Paschoal (2014) avaliou uma mistura
Oleos essenciais de orégano, alho, liméo, alecrim, timo, eucalipto e laranja doce. No
estudo, ndo foram encontradas diferencas significativas no desempenho produtivo de
frangos de corte no periodo de 1 a 7 dias, resultados semelhantes foram observados
nesta pesquisa.

Quando observado o desempenho das aves na idade de 1 a 14 dias na tabela
3, verificou-se que para as variaveis (PMF), (GP) e (GPMD), o tratamento com 6leo
essencial de laranja doce obteve-se maior (PMF) , maior (GP) e maior (GPD) quando
comparado ao tratamento com Oleo essencial de alecrim e ao controle (P<0,05),
porém a racdo com adicdo de Oleo essencial de laranja doce nao diferiu

estatisticamente (P>0,05) do tratamento com 0Oleo essencial de hortela pimenta.
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TABELA 3. Desempenho de frangos de corte de 1 a 14 dias de idade alimentadas

com racdes contendo Oleos essenciais.

Tratamentos
Variaveis Controle Hortela Alecrim Laranja (OAVE
Pimenta
Peso médio inicial (g) 41,70 41,72 41,32 42,22 3,42
Peso médio final (g) 251,068 261,0478 248,578 276,314 4,60
Ganho Peso (g) 204,738 214,688 201,477 229,40* 5,90
Consumo Racéao (9) 413,57 307,62 341,91 319,95 22,07
Conversao alimentar 1,962 1,405 1,637 1,352 21,99
% Mortalidade 10 10 124 10 37,7
Ganho peso médio diario (g) 14,628 15,3378 14,398 16,384 5,91

1ICV (Coeficiente de Variacao);

*Letras diferentes, na mesma linha, diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Fonte: O autor.

Em um estudo realizado por Lee et al., (2004) ao utilizar racdo contendo aditivo
fitogénico de curcuma para frangos de corte no periodo de 1 a 14 dias de idade, ndo
encontraram efeitos significativos sobre o ganho de peso e o consumo de racdo em
frangos de corte de 1 a 14 dias de idade. Em comparacdo a essa pesquisa, também
ndo foram encontradas diferencas significativas para CR, porém, observou-se
diferencas estatisticas para GP e GPMD. Diante disso, esses resultados significativos
podem estar relacionados com que houve um aumento da altura das vilosidades e a
profundidade das criptas, visto que, essas particularidades vao estar associadas com
a melhora na absorcéo de nutrientes (PENG et al., 2016).

Santos (2021) realizou um experimento avaliando o desempenho de frangos
de corte no periodo de 1 a 14 dias de idade, adicionando diferentes 0leos essenciais
na racdo desses animais, sendo os Oleos esséncias de lavanda, eucalipto e capim
liméo, observou-se que pode ser realizada a inclusdo desses 6leos essenciais nas
racdes para frangos de corte, sem ocasionar prejuizos ao desempenho, possibilitando
a utilizacdo em criacdes intensivas onde o desafio de criacdo é elevado, devido a
fatores de ambientais, sanitarios, nutricionais e de densidade.

Esses resultados corroboram com estudos realizados por Fascina et al., (2017)
afrmando que, a suplementacdo com aditivos fitogénicos nao prejudica
negativamente o desempenho de frangos de corte ou histologia intestinal, porém,

pode se ter 0 aumento das respostas imunes e a qualidade intestinal, com aumento
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da area cortical da bursa e no estimulo de anticorpos contra virus, e pela diminuicédo
na oxidacao do lipidio presente no intestino.

Para o desempenho das aves na idade de 1 a 21 dias, alimentadas com as
racBes contendo os Oleos essenciais apresentadas na tabela 4, observou-se que para
(CR) e (CA) o tratamento com 06leo essencial de laranja doce teve menores valores
guando comparados ao controle (P<0,05), porém o tratamento com a inclusao do 6leo
essencial de laranja doce nao diferiu estatisticamente (P>0,05) dos demais

tfratamentos.

TABELA 4 . Desempenho de frangos de corte de 1 a 21 dias de idade alimentadas
com racdes contendo Oleos essenciais

Tratamentos
Variaveis Controle Horteld Alecrim Laranja Cwt
Pimenta
Peso médio inicial (g) 41,70 41,72 41,32 42,22 3,42
Peso médio final (g) 533,57 508,50 502,91 552,30 5,05
Ganho Peso (g) 481,45 456,35 449,74 499,52 5,69
Consumo Racgao (g) 1155,92%  915,45"8 825,898 749,458 20,73
Converséo alimentar 2,369 1,965"8 1,796"8 1,4578 18,90
% Mortalidade 20 20 22 20 20,33
Ganho peso médio diério (g) 22,92 21,73 21,41 23,78 5,69

1ICV (Coeficiente de Variacao);

*Letras diferentes, na mesma linha, diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Fonte: O autor.

Resultados semelhantes foram encontrados por Rizzo et al., (2010) avaliando
o desempenho de frangos de corte no periodo de 1 a 21 dias de idade recebendo
racdes com 100 ppm de um produto comercial composto de uma mistura de 6leos
essenciais de orégano e canela e 6leo-resina do extrato de pimenta n&o observaram
diferencas significativas em relagdo ao tratamento controle, porém a conversédo
alimentar foi melhor para aves que receberam racdo contendo 6leos essenciais.

Em um estudo realizado por Emami et al., (2012) indicou que a conversao
alimentar foi melhor em aves alimentadas com a ragcdo que teve inclusdo do oleo
essencial de hortelad pimenta em comparagéo com as aves dos grupos que receberam
racdo basal. Também se encontra outros estudos que confirmam a eficiéncia da

utilizacao de 6leos essenciais na ragcédo de frangos de corte em relacdo a conversao
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alimentar e ganho de peso (ALCICEK et al., 2003; LIPPENS et al., 2006). Esses
resultados podem estar relacionados com a acdo dos aditivos fitogénicos onde
alteram a biota natural ou inibem por maior competitividade, de forma menos
agressiva, a biota intestinal patogénica, proporcionando um melhor equilibrio do meio
gastrointestinal e favorecendo a absorcéo dos nutrientes (KOIYAMA, 2012).

Para o desempenho das aves na idade de 1 a 28 dias, alimentadas com as
racOes adicionadas com os 6leos essenciais apresentadas na tabela 5, verificou-se
que para as variaveis PMF, GP e GPMD, o tratamento controle obteve maiores valores
guando comparados ao tratamento com 6leo essencial de alecrim, porém néo diferiu
estatisticamente (P<0,05) do tratamento com a inclusdo de horteld pimenta e do
tratamento com inclusdo de laranja doce.

Para a variavel CR as ra¢fes contendo a inclusdo de alecrim e laranja doce,
tiveram menor consumo comparados ao tratamento controle (P<0,05), porém o
tratamento controle ndo diferiu do tratamento com a inclusdo do 6leo essencial de
horteld (P>0,05).

TABELA 5. Desempenho de frangos de corte de 1 a 28 dias de idade alimentadas
com racdes contendo Oleos essenciais.

Tratamentos
Variaveis Controle Hortela Alecrim Laranja Cwt
Pimenta
Peso médio inicial (g) 41,70 41,72 41,32 42,22 3,42
Peso médio final (g) 905,644 856,938 811,348 873,648 5,73
Ganho Peso (g) 824,86 772,118 727,088 789,208 6,21
Consumo Racgao (g) 1575,41* 1330,42"®  1185,86° 1166,23" 13,49
Conversao alimentar 3,100 2,800 2,697 2,464 15,54
% Mortalidade 48 50 50 50 9,4
Ganho peso médio diario (g) 29,45 27 578 25,968 28,18"B 6,21

1CV (Coeficiente de Variacao);
*Letras diferentes, na mesma linha, diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
Fonte: O autor.

Assim pode se concluir que a utilizagédo de 6leos essenciais na racao de frangos
de corte no periodo de 1 a 28 dias, podem ser incluidas sem ocasionar em danos no
desempenho zootécnico dessas aves, observando-se uma melhor conversao

alimentar numericamente na racdo com adicdo de 6leo essencial de laranja doce.
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Bravo et al. (2014) descrevem que frangos de corte recebendo racdes suplementadas
com oOleos essenciais aproveitam melhor a energia, diminuindo seu gasto em
mantenca e conseguindo melhorar a eficiéncia metabodlica de converséo da energia
absorvida da racdo em musculo.

A melhora de 25 pontos percentuais na conversdo alimentar no tratamento com
oleo de laranja doce em relacdo ao tratamento controle, se torna de grande interesse
qguando relacionada na producdo de frangos de corte, pois apresentou melhor
desempenho nas aves. Com essa reducdo de consumo sem que ocasione prejuizos
para o ganho de peso das aves, possibilita em ganhos econémicos na producao, visto
gue a nutricdo representa em torno de 70% dos custos de producédo na avicultura
(PRAES et al.,2016).

Fotea et al., (2009) realizou um experimento utilizando diferentes niveis de
inclusédo do 6leo essencial de alecrim na racdo de frangos de corte no periodo de 1 a
42 dias, observando melhores resultados para o ganho de peso médio e taxa de
crescimento no tratamento com 0,5% de inclusédo do 6leo essencial de alecrim, e para
resultados de conversdo alimentar foram resultados semelhantes em todos os
tratamentos. No experimento realizado, o tratamento com adi¢ao de 6leo essencial de
alecrim, apresentou menor PMF, menor GP, menor GPMD, indicando que a utilizac&o
do 6leo essencial de alecrim precisa de um maior tempo de utilizacdo para apresentar
melhores resultados de desempenho

Ertas et al.,(2005) adicionaram trés tipos de uma mistura de Oleos essenciais
de orégano, cravo e erva doce em racfes de frangos de corte e analisaram que a
racdo adicionada de 200 ppm da mistura de 6leos essenciais resultou em melhor
ganho de peso e conversao alimentar quando comparado com a ragao que continha
400 ppm da mistura e a que continha o antibiotico, no periodo de 0 a 35 dias de idade,
apontando que o uso de uma maior concentragdo de 6leos essenciais ndo proporciona
beneficios ao desempenho das aves. Diante dos resultados encontrados nesse
estudo, foi testado a concentracdo de 10 ppm, encontrando resultados significativos
para os parametros avaliados, onde se obteve melhores resultados com a utilizacao
dos tratamentos com laranja doce e hortela pimenta.

Em um experimento com frangos de corte, Aydin e Algicek (2018) avaliou a
utilizacao de racdes contendo 6leo essencial de laranja em diferentes concentragdes,

observando resultados significativos sobre o ganho de peso das aves e consumo de
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racdo quando comparados a rag¢ao controle. Em outro estudo, Corneli (2004) néo
encontrou diferenca significativa em relacdo ao desempenho frangos de corte, no
periodo de 1 a 43 dias, ao trabalhar com tratamentos de prebibticos, acidos organicos,
enzimas e fitoterdpicos como promotores de crescimento alternativos, em substituicao
aos convencionais antibioticos.

Para a variavel mortalidade, ndo foram encontradas diferencas significativas
entre os tratamentos avaliadas e na idade das aves. Toledo et al. (2007) concluiram
que frangos de corte que receberam racdo contendo 6leos essenciais a base de
orégano, canela, eucalipto, artemisia e trevo, obtiveram a menor mortalidade em
comparacao ao controle. Segundo Bonfati (2017) a mortalidade das aves em um lote
de frangos de corte prejudica diretamente o desempenho da granja, sendo entdo, uma
variavel utilizada nos calculos para o pagamento aos avicultores.

Leite et al., (2012) afirma que, resultados melhores de desempenho em frangos
sao expressos principalmente quando adicdo de aditivos fitogénicos em racfes ocorre
em condi¢cBes de desafio sanitario. No presente trabalho, as aves foram criadas em
desafio de condicdo sanitaria onde ndo foram higienizados os bebedouros,
justificando a presenca de resultados significativos entre os tratamentos.

Encontra-se alta variabilidade do impacto dos Oleos essenciais nas
caracteristicas produtivas dos frangos de corte podendo ser devida a acao de varios
fatores internos (exposicdo ao estresse, sexo e idade) e externos, como o estado
fisiologico das aves, métodos de reproducdo, ambiente, infeccbes, doencas,
composicdo da racdo e conteldo de substancias ativas. Entretanto, ainda ndo esta
claro qual desses mecanismos é responsavel por melhorar as caracteristicas de
producdo de frangos de corte ou se € uma combinacdo de varios mecanismos
(PUVACA et al., 2022).

Segundo Fernandes et al. (2015) o uso de 06leos essenciais substituindo
promotores de crescimento, possibilita a melhora da flora intestinal das aves, e
consequentemente no seu desempenho produtivo, isso acontece porque os 6leos
essenciais impedem que bactérias patogénicas se alojem na mucosa intestinal. Sendo
assim os 0Oleos essenciais sao uma alternativa para o enfrentamento preventivo dos

desafios do sistema de producao intensivo de frango de corte.
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5. CONCLUSAO

Diante das circunstancias em que foi realizado o experimento, a inclusao de
Oleos essenciais na racdo de frangos de corte até 28 dias de idade pode ser uma
alternativa de uso, uma vez que estes melhoraram o desempenho zootécnico das
aves, onde o tratamento com 6leo essencial de laranja doce obteve melhores
resultados de desempenho produtivo, possibilitando um melhor aproveitamento de
racdo, sem prejudicar o ganho de peso da ave. Porém, ainda se faz necessario mais
pesquisas relacionadas a utilizacdo de 6leos essenciais nas racdes e quais sao as

suas ac¢des em frangos de corte.
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