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RESUMO

Confeccdo de um material compésito carbono-
carbono refor¢cado por fibras de vidro. Esse
compdsito é constituido basicamente por um
material percursor rico em carbono originado de
biomassa, o qual pode ser proveniente de usinas
de bio-6leo, biocombustiveis ou de plantas de
obtengdo de carvao siderurgico, aproveitando o

residuo de pirdlise da biomassa.

DESCRIGAO E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

- Material isolante termo acustico;

- Antichama;

- Alta resisténcia elétrica;

- Material Inerte para ambientes agressivos tanto
alcalinos como acidos;

- Densidade préxima de 1,15 g/cm3;

- Resistividade elétrica em torno de 1500 a 2100
MQ/m; e

- Pode ser conformado em diferentes formas geo-

métricas, o que permite sua fabricagcdo nas formas

de mantas, placas, tubos, discos isolantes, com a
vantagem de ser adaptaveis nos diversos tipos de

aplicagdes.

PROBLEMAS EXISTENTES NO MERCADO

A maioria dos materiais compésitos de carbono-
carbono sdo importados, utilizando em sua tecno-
logia matérias-primas de alto custo e além disso, o

produto é protegido por patentes internacionais.

VANTAGENS COMPETITIVAS
- Porta corta-fogo;

- Isolante térmico e acustico;
- Sequestro de carbono;

- Material auto-sustentavel;

- Tecnologia 100% nacional

GRAU DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA
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Figura 1. Cadeia produtiva do piche vegetal a

partir da madeira.

A partir do residuo do alcatrao insoltvel, matéria-
prima de nosso produto sofre varios tratamentos
térmicos, depois a polimerizacdo térmica, entdo
com mistura de resinas fendlicas e reforcado com
fibras de vidro se faz o compésito carbono-carbono
com tratamentos térmicos de estabilizacdo e
carbonizacdo, obtém-se um produto. Este material
pode ser conformado das mais diversas maneiras,
0 que permite sua fabricagdo nas formas de
mantas, placas, tubos, discos isolantes, com a
vantagem de ser adaptaveis nos diversos tipos de
aplicagbes, com as seguintes caracteristicas
técnicas.

- Material isolante termo-acustico;

- Antichama;

- Alta resisténcia elétrica;

- Material inerte para ambientes agressivos tanto
alcalinos como acidos;

- Densidade préxima de 1,15 g/cm?3;

- Resistividade elétrica em torno de 1500 a 2100
MQ/m.

Figura 2 — aplicagdo como isolante térmico e

antichama.

Figura 3 — aplicagdo como isolante térmico para
altas temperaturas (temperatura de fusdo de aco)

figura

ASPECTOS INOVADORES

- Utiliza matérias-primas de origem renovavel e
proveniente de residuos de biomassa;

- O produto é resultante de uma tecnologia
nacional inovadora, e apresenta caracteristicas
similares a dos materiais importados;

- Possiveis interessados: Petrobras, Embraer,
industrias automobilisticas, bélicas e setores da
construcao civil;

- O compésito carbono-carbono foi desenvolvido

em ambiente laboratorial (LabMU-UEPG).

INFRAESTRUTURA DISPONIVEL — UEPG

A Universidade Estadual de Ponta Grossa dispde de
um que abrigam equipamentos cientificos de
médio e grande porte, dos quais se destacam:

- Microscopio de for¢a atébmica SHIMADZU;

- Espectrofotometro de espalhamento Raman;

- Espectrofotémetro de absor¢do atomica VARIAN
(modos de chama e forno de grafite);

- Espectrofotdometro UV/VIS;

- Espectrofotometro de infravermelho;

- Difratbmetro de raios X;

- Sistema de liquefagdo de nitrogénio;

- Ultrafreezer;

- Ultracentrifuga refrigerada;

- Liofilizador.

APARATO EXPERIMENTAL
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Para além do CLABMU, as atividades sao

suportadas pelo seguinte aparato experimental:

Caracterizagao Fisico-Quimica, se for o caso

Analisador de area superficial QUANTACHROME;

Granuldometro a laser CILAS 920;

Fotdmetro de chama MICRONAL;

Porosimetro de mercurio MICROMERITCS;

Picnébmetro de hélio ULTRACHROME, para medida de

densidade real de sélidos;

Difratdbmetro de raios X SHIMADZU XRD 6000;

e Espectrofotometro de fluorescéncia de raios X SHIMADZU
EDX-700X;

e Espectrofotometro de infravermelho NICOLET NEXUS 470;

e Analisador termomecanico TA 2940.

Caracterizagao Elétrica e Térmica, se for o caso

e Equipamento de calorimetria de varredura (DSC)
SHIMADZU TA 60;

e Equipamaneto de andlise térmica diferencial e
gavimétrica NETZSCH STA 409;

e Dilatbmetro NETZSCH 402;

e Camara de envelhecimento de polimeros;

e Espectrofotometro  UV-VIS. Impedancimetro
SOLARTRON;

e Fonte de tensdo estabilizada;

e Fonte de alta tensdo KEITHLEY;

e Equipamento para determinacdo de

condutividade térmica por Laser Flash.

Caracterizagao microestrutural, se for o caso

e Microscépio éptico metalografico OLYMPUS;

e Microscopio Optico de reflexdo e transmissdo
OLYMPUS com camara CCD;

e Microscdpio etereoscépio LEICA (150X);

e Microscopio  eletronMaquina  de
mecanico NANNETI.

ensaio

Caracterizagdao Mecanica, se for o caso

Abrasimetro SERVITECH;

Microdurometro SHIMADZU HMV?2;
Microdurometro LEICA;

Durémetro Vickers e Brinell;

Durémetro Shore;

Maquina de ensaio Charpy;

Maquina de fluénciaico de varredura SHIMADZU
SS 550, com sistema EDS acoplado.

Processamento de Materiais, se for o caso

e Fornos para sinterizacdao JUNG e EDG (1200°c);

e Fornos para sinterizacao JUNG (1400°C);

Forno tubular LINDBERG (1100 e 1700°C);

Fronos tipo box LINDBERG (1700°C);

Forno para queima rapida;

e Forno para sintetizacao de metais;

e Equipamentos para fabricagdo de
poliméricos por “dip coating”;

e Prensa hidraulica NANNETI (30t).

filmes

Corrosdao em Materiais, se for o caso

e Potenciostato/galvanostato e impedancimetro
AUTOLAB.
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alocado no Departamento de Engenharia e
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Ponta Grossa "Materiais
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associado da Universidade Estadual de Ponta

Grossa no curso de Engenharia de Materiais.

TIPO DE COLABORACAO SOLICITADA
Licenciamento da patente. Producdo experimental

em escala laboratdrio/bancada.

FONTE DE FINANCIAMENTO PARA o
DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA

Nacional. A invengao compreende os resultados
das atividades desenvolvidas no ambito de
investigacdo cientifica por meio de Projetos de
Pesquisa (Projeto Aprovado no CNPqg), sob
financiamento com recursos do Governo Federal

(CNPg/CAPES).

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA &
AGENCIA DE |INOVAGCAO E PROPRIEDADE
INTELECTUAL — AGIPI

Avenida General Carlos Cavalcanti, N° 4748

84.030-900 Uvaranas, Ponta Grossa — Parana, BR

Telefone: (42) 3220-3263; E-mail: agipi@uepg.br
Local e Data:

PONTA GROSSA, 28 DE AGOSTO DE 2015.

O conteudo deste documento ndo pode ser duplicado, usado ou publicado, no total ou em
sua parte, para qualquer outro propdsito que ndo de avaliagdo do potencial comercial da
patente.

Este documento ndo tem valor legal, sendo meramente informativo. Em caso de conflito
entre este documento e os contratos assinados pelo cliente com a UEPG, o contrato anula o
que estd contido neste documento.
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