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RESUMO

O reaproveitamento de residuos lignoceluldsicos
para a extracdo de nanocelulose é um tema de
grande interesse industrial, principalmente pela
oportunidade de obtengdo de um produto de
elevado valor comercial e com grande potencial de
mercado. O invento trata da obtencdo de
nanowhiskers de celulose a partir de residuo de
soja (casca e farelo), podendo ser obtido pelos
métodos de hidrdlise acida, moagem, hidrdlise

enzimatica e dissolucdo em liquidos i6nicos.

DESCRICAO E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Os nanowhiskers consistem de monocristais de
celulose, obtidos pela desagregacdo das cadeias
celuldsicas que compdem determinada estrutura
vegetal, apresentando pelo menos uma dimensao
em escala nanométrica, ocasionando também
elevada razdo de aspecto (razdo entre
comprimento e didmetro). Essa caracteristica faz
com que a nanocelulose apresente grande
potencial como reforco para aplicacdo em matrizes

poliméricas com alto desempenho mecanico,

devido as boas propriedades apresentadas, como
alta rigidez, resisténcia ao impacto e a flexdo. A
Figura 1 apresenta um grafico de tamanho de
particula (nm) versus frequéncia (%) para uma
distribuicdo do tamanho de particula de residuo de
casca de soja obtido apdés moagem coloidal. A

medida foi realizada em medidor de potencial zeta.
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Figura 1

ASPECTOS INOVADORES

e Melhoria de propriedades mecanicas, térmicas
e de barreira quando incorporada em matrizes
plasticas;

e Possibilidade de outras aplicagbes, como

indUstria farmacéutica, construgdo civil e de

papel.

VANTAGENS COMPETITIVAS
e Geracgdo de um produto de alto valor agregado
a partir de um residuo do beneficiamento de

soja.

GRAU DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA
Escala laboratorial. Proximos testes serdo feitos
em escala obter grandes

piloto, para se

guantidades de nanocelulose.

INFRAESTRUTURA DISPONIVEL — UEPG
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A Universidade Estadual de Ponta Grossa dispde de

um Complexo de Laboratdrios Multiusudrio
(CLABMU) composto por varios laboratérios que
abrigam equipamentos cientificos de médio e
grande porte, dos quais se destacam:

e Microscopio de forca atdmica SHIMADZU;

e Espectrofotometro de espalhamento Raman;

e Espectrofotdmetro de absorcdao atomica VARIAN
(modos de chama e forno de grafite);

e Espectrofotdmetro UV/VIS;

Espectrofotdmetro de infravermelho;

Difratbmetro de raios X;

Sistema de liquefacao de nitrogénio;

Ultrafreezer;

Ultracentrifuga refrigerada;

Liofilizador;

Para além do CLABMU, as atividades sao
suportadas pelo seguinte aparato experimental,
disponiveis no Departamento de Engenharia de

Materiais:

Caracterizagdo Fisico-Quimica

e Analisador de area superficial QUANTACHROME;

e Granulémetro a laser CILAS 920;

e Equipamento de analise térmica diferencial e gravimétrica
NETZSCH STA 409;

e Dilatbmetro NETZSCH 402;

e Fotdmetro de chama MICRONAL;

e Porosimetro de mercurio MICROMERITCS;

e Picnémetro de hélio ULTRACHROME, para medida de
densidade real de sélidos;

e Difratdbmetro de raios X SHIMADZU XRD 6000;

e Espectrofotometro de fluorescéncia de raios X SHIMADZU
EDX-700X;

e Espectrofotometro de infravermelho NICOLET NEXUS 470;

e Analisador termomecanico TA 2940;

e Equipamento de calorimetria diferencial de varredura (DSC)
SHIMADZU TA 60;

e Camara de envelhecimento de polimeros;

e Espectrofotometro UV-VIS.

Caracterizagao Elétrica e Térmica

o Impedancimetro SOLARTRON;

Fonte de tensdo estabilizada;

e Fonte de alta tensao KEITHLEY;

e Equipamento para determinagdo de condutividade térmica
por Laser Flash.

Caracteriza¢do microestrutural

e Microscopio éptico metalografico OLYMPUS;

e Microscopio optico de reflexdo e transmissdo OLYMPUS
com camara CCD;

e Microscopio estereoscopio LEICA (150X);

e Microscopio eletronico de varredura SHIMADZU SS 550,
com sistema EDS acoplado.

Caracterizagao Mecanica

e M4aquina universal SHIMADZU AUTOGRAPH AGS (10 kN);
e Maquina universal SHIMADZU AUTOGRAPH AGS (250 kN);
e Maquina de ensaio mecanico NANNETI;

e Abrasimetro SERVITECH;

e Microdurémetro SHIMADZU HMV2;

e Microduréometro LEICA;

e Durometro Vickers e Brinell;

e Duroémetro Shore;

e Madaquina de ensaio Charpy;

e Maquina de fluéncia.

Processamento de Materiais

e Equipamento para processamento de materiais compdsitos
por "squeeze casting”;

e Fornos para sinterizagdo JUNG e EDG (1200°C);

e Fornos para sinterizagdo JUNG (1400 °C);

e Forno tubular LINDBERG (1100 e 1700 °C);

e Fornos tipo box LINDBERG (1700 °C);

e Forno para queima rapida;

e Forno para sinterizagdo de metais;

e Equipamento para fabricagdo de filmes poliméricos por "dip
coating";

e Prensa hidraulica NANNETI (30 t);

e Prensa isostatica SCHULZ;

e Prensas (10 e 15 t);

e Moinho tipo martelo;

e Moinho excéntrico;

e Moinhos de bolas;

e Mini Spray Drier;

e Maromba de laboratério;

e Viscosimetro (cinemdtica com banho térmico);

e Injetora de termoplasticos BOY-55T;

e Extrusora de rosca simples;

e \iscosimetro BROOKFIELD;

e Laminador de metais;

e Moinho de alta energia SPEX 8000;

e Moinho com acessérios ATTRITOR;

e Moinho planetario FRISTCH;

e Camara para micro espumacao.

Corrosdao em Materiais

e Potenciostato/galvanostato e impedancimetro AUTOLAB.
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DADOS DOS INVENTORES
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- professor associado do Departamento de
Engenharia de Materiais da UEPG;

- graduado em Engenharia de Materiais pela UEPG;
- doutor em Ciéncia e Engenharia de Materiais pela
UFSCar;

- bolsista de Produtividade em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Extensao Inovadora nivel 2 do CNPQ

(DT-2).
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- doutor em Ciéncia e Engenharia de Materiais,
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- professora titular do Departamento de
Engenharia Florestal da UFPR;
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- doutora em Engenharia Florestal pela UFPR;
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CNPQ (PQ-1B).
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TIPO DE COLABORAGAO SOLICITADA
Licenciamento da patente. Producdo experimental

em escala semi-industrial. Industrializacao.

FONTES DE FINANCIAMENTO PARA O
DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA

e Agéncias de fomento publicas;

e Parcerias de cooperacdo técnico-cientifica com
empresas;

e Licenciamento de patente.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA &
INOVACAO E
INTELECTUAL — AGIPI

AGENCIA  DE PROPRIEDADE

Avenida General Carlos Cavalcanti, N° 4748
84.030-900 Uvaranas, Ponta Grossa — Parana, BR
Telefone: (42) 3220-3263; E-mail: agipi@uepg.br

O conteudo deste documento ndo pode ser duplicado, usado ou publicado, no total ou em
sua parte, para qualquer outro propdsito que ndo de avaliagdo do potencial comercial da
patente.

Este documento ndo tem valor legal, sendo meramente informativo. Em caso de conflito
entre este documento e os contratos assinados pelo cliente com a UEPG, o contrato anula o
que esta contido neste documento.
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