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REMEDIACAO DE EFLUENTES E CORANTES TEXTEIS POR MEIO DE REACAO
FOTOCATALITICA UTILIZANDO UMA MATRIZ HOSPEDEIRA DE ARGILA COM
PENTOXIDO DE NIOBIO.

001 A presente invencado trata-se do desenvolvimento de uma matriz
hospedeira utilizando compostos de nidbio, preferencialmente pentéxido de nidbio
suportado em um argilomineral, preferencialmente a bentonita, destinando sua
utilizacdo para promover a remediagcdao e degradacao de efluentes e corantes
téxteis.

002 As argilas sao constituidas por varios argilominerais subdivididos em
grupos do tipo 2:1. A estrutura cristalina dos argilominerais desse grupo é constituida
por duas folhas silicas tetraédricas, que envolvem uma folha de alumina octaédrica,
formando uma camada ou lamela [COELHO, A. C. V.; SANTOS, P. D. S.; SANTOS,
H. D. S. Argilas especiais: argilas quimicamente modificadas — uma revisao. Quimica
Nova, v. 30, p. 1282-1294, 2007 a].

003 Os argilominerais de camada 2:1 sdo divididos em grupos: vermiculita,
mica, esmectita, clorita, saponita e paligorskita, sendo o mais conhecido o grupo da
esmectita. Um tipo de argila esmectita muito utilizada em pesquisas para as diversas
areas da quimica, é a argila bentonita.

004 A bentonita é constituida por varios argilominerais, porém, o de maior
ocorréncia € a montmorilonita, em concentra¢des que variam de 60 a 95% em sua
composicao, sendo a estrutura cristalina do argilomineral do tipo 2:1[ ZENG, G. H;
WANG, D. Z; YU, A. B, LU, G. Q. Synthesis of polymer Montmorillonite
Nanocomposites by In Situ Intercalative Polymerization. Nanotechnology, v. 13, p.
549 - 553, 2002].

005 O empilhamento das camadas é regido por forgas eletrostaticas fracas e
forcas de Van Der Waals, que ddo origem ao espaco interlamelar [ANADAO, P.
Tecnologia de Nanocompasitos polimero/argila. Sao Paulo: 2012].

006 Nessa classe de argilominerais ocorrem substituigdes isomérficas de
atomos de silicio por aluminio nas folhas tetraédricas e de atomos de aluminio por
magnésio ou ferro entre outros atomos nas folhas octaédricas. Devido a esta

questdo, cargas negativas sdo geradas causando desiquilibrio elétrico nas camadas
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oriundas da deficiéncia de cargas positivas [MEUNIER, A. Clays. Berlin: Springer,
2005]. Logo, esta deficiéncia é compensada pela presenca de cations situados no

espaco interlamelar, chamados de cations interlamelares.

007 Varias aplicagdes fisicas, quimicas e tecnoldégicas existem para os
argilominerais, que por sua vez, sao dependentes de suas propriedades
fundamentais. Baixa condutividade hidraulica, que é uma propriedade fundamental,
que por sua vez beneficia a contencdo de contaminantes quimicos, tendo uma
favoravel propriedade de barreira [BOHNHOFF, G. L.; SHACKELFORD, C. D. Salt
diffusion through a bentonite-polymer composite. clays and clay minerals, v. 63, n. 3,
p. 145-162, 2015].

008 A montmorilonita também apresenta propriedades como alto poder de
inchamento entre as lamelas e consequente capacidade de vedacdo, alta
capacidade de adsorgdo, estabilidade mineraldgica e, alta capacidade de troca
catibnica, favorecendo sua utilizacdo no preparo de matrizes hospedeiras e
facilitando a incorporagdo de outros materiais em sua estrutura cristalina podendo
assim aprimorar tais propriedades [FERNANDEZ, R.; RUIZ, A. I.; CUEVAS, J. The
role of smectite composition on the hyperalkaline alteration of bentonite. Applied Clay
Science, v. 95, n. 0, p. 83-94, 2014].

009 Uma das aplicagdes tecnologicas das argilas € destinada ao tratamento
de efluentes industriais contendo metais, que por meio da sua alta capacidade de
adsorgao é capaz de adsorver ions diversos, como chumbo, cadmio, cromo, zinco,
niquel e cobre. Para este fim alguns processos convencionais sdo usados
(precipitacdo e evaporacgdo), porém, ndo sao adequados para a remogao desses
metais em concentragdes muito baixas, mas, que ainda representam maleficios para
0 meio ambiente. Sendo assim, as argilas sdo apresentadas como uma alternativa
viavel e de grande eficacia frente aos processos convencionais [BERTAGNOLLI, C.;
KLEINUBING, S. J.; DA SILVA, M. G. C. Preparation and characterization of a
Brazilian bentonite clay for removal of copper in porous beds. Applied Clay Science,
v. 53, n. 1, p. 73-79, 2011].

010 Outro processo bastante utilizado para tratamento de efluentes
industriais € o de oxidativos avangados (POAs), que oferece condigbes de operagao

simples em baixa temperatura e pressao, de baixo custo.
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011 O interesse no estudo de novos sistemas ativos com 6xidos de ferro e
outros semicondutores vem crescendo nas ultimas décadas. Podem-se citar como
exemplos a goetita, o hidroxido de ferro e o ferro suportado em silica,
semicondutores suportados em argilas, alumina e argilas. [HERNEY-RAMIREZ, J.;
VICENTE, M. A.; MADEIRA, L. M. Heterogeneous photo-Fenton oxidation with
pillared clay-based catalysts for wastewater treatment: A review. Applied Catalysis B:
Environmental, v. 98, n. 1-2, p. 10-26, 2010. NAVALON, S.; ALVARO, M.; GARCIA,
H. Heterogeneous Fenton catalysts based on clays, silicas and zeolites. Applied
Catalysis B: Environmental, v. 99, n. 1-2, p. 1-26, 2010].

012 Para se preparar um material hospedeiro/convidado, sdo necessarias
algumas caracteristicas do material que chamamos de host. A matriz utilizada nao
deve ser dissolvida, o convidado (guest) é sintetizado ou imobilizado em um
hospedeiro com tamanho e forma controlada, o que favorece a estabilizagdo dos
materiais tanto em micro como nanoescalas, sem provocar modificagcdes na
estrutura cristalina do hospedeiro. [MAIA, D. J.; DE PAOLI, M.-A.; ALVES, O. L,
ZARBIN, A. J. G.; NEVES, S. D. Sintese de polimeros condutores em matrizes
sélidas hospedeiras. Quimica Nova, v. 23, p. 204-215, 2000].

013 Dentre os materiais descritos para esse meétodo, é possivel destacar as
argilas, com estruturas lamelares, que apresentam elevada capacidade de troca
cationica, alta adsortividade, abundancia e baixo custo. Os argilominerais do grupo
da esmectita, preferencialmente, a bentonita possui capacidade de troca catibnica
alta em média 150meq/100g de argila, onde 80% dos cations trocaveis se
encontram no espacgo interlamelar e outros 20% nas superficies [ANADAO, P.
Tecnologia de Nanocompésitos polimero/argila. Sdo Paulo: 2012]. A capacidade de
adsorcao desses argilominerais esta correlacionada com a capacidade de troca
catibnica e, quanto maior essa capacidade, maior sua capacidade de adsorgao.
Logo para o preparo de uma matriz hospedeira, é importante que a capacidade de
adsorcao do argilomineral seja alta, uma vez que adsorve os ions de interesse e
oferece estabilidade mineraldgica para o argilomineral [FERNANDEZ, R.; RUIZ, A. |.;
CUEVAS, J. The role of smectite composition on the hyperalkaline alteration of
bentonite. Applied Clay Science, v. 95, n. 0, p. 83-94, 2014]. Tais caracteristicas as

tornam preferidas na quimica para o método hospedeiro/convidado [ANAISSI, F. J.;
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VILLALBA, J. C.; FUJIWARA, S. R. T.; CA®TICA, L. F.; SOUZA, C. U. R. L. D;;
ZAMORA-PERALTA, P. C. Caracterizagcdao e propriedades do material coloidal
nanoestruturado -FeOOH/bentonita. Quimica Nova, v. 32, p. 2006-2010, 2009].

014 Semicondutores suportados em argilas vém sendo estudados devido a
alta capacidade de adsorcao da argila, fato que favorece sua aplicagdo como matriz
hospedeira e um dos semicondutores que podem ser utilizados como convidado séo
os compostos de nidbio, geralmente o pentdxido de nidbio.

015 E importante ressaltar que o Brasil é o pais que produz mais de 95%
deste metal, e aproximadamente, 98% da reserva mundial. Devido a esse fato novas
aplicagcdes para o elemento sdo bem vindas [LOPES, O. F.; MENDONCA, V. R. D;;
SILVA, F. B. F; PARIS, E. C.; RIBEIRO, C. OXIDOS DE NIOBIO: UMA VISAO
SOBRE A SINTESE DO Nb205 E SUA APLICACAO EM FOTOCATALISE
HETEROGENEA. Quimica Nova, v. 38, p. 106-117, 2015].

016 O pentdxido de nidbio (Nb,Os) tem sido conhecido por catalisar reagdes
acidas e reacbes fotocataliticas. Recentemente, houve avancos significativos na
adaptagao dos materiais de 6xido com estruturas controladas e morfologias obtendo
6timo desempenho catalitico [ZHAO, Y.; ZHOU, X.; YE, L.; CHI EDMAN TSANG, S.
Nanostructured Nb,Os catalysts. Nano Reviews, v. 3, n. 1, p. 17631, 2012]. E um
semicondutor do tipo “n” com band gap que varia de 3,1 a 4,0 eV. [LOPES, O. F;
MENDONCA, V. R. D.; SILVA, F. B. F;; PARIS, E. C.; RIBEIRO, C. OXIDOS DE
NIOBIO: UMA VISAO SOBRE A SINTESE DO Nb205 E SUA APLICACAO EM
FOTOCATALISE HETEROGENEA. Quimica Nova, v. 38, p. 106-117, 2015].

017 Desde o século XXI, o interesse em nidbio suportado em silica tem
aumentado sistematicamente, isso porque o 6xido de nidbio quando suportado sobre
a superficie da silica apresenta algumas propriedades como alta estabilidade
térmica, alta afinidade por moléculas organicas, propriedades essas nao
encontradas ao Oxido ndo imobilizado [ZIOLEK, M.; SOBCZAK, I. The role of
niobium component in heterogeneous catalysts. Catalysis Today, v. 285, p. 211-225,
2017].

018 Deste modo a presente invengao tem os seguintes objetivos:

a) Preparar matriz hospedeira argila/compostos de niébio;
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b) Preparar um material insoluvel em agua e outros solventes polares;

c) Obter um material com propriedades melhoradas quando comparado com

pentoxido de nidbio e argilominerais sem modificagao;

d) Obter eficiéncia de descoloragdo e degradacédo efluentes e corantes

téxteis, principalmente o azul reativo, utilizado nas industrias de jeans;

e) Obter porcentagem de eficiéncia de descoloracado e degradacao superior

a 80%, podendo esta porcentagem ser de 70 a 90%;

f) Obter descoloragao e degradagao na presencga e na auséncia de peroxido
de hidrogénio, ou outro perdxido, na reacao catalitica;
g) Utilizar como catalisador heterogéneo, uma matriz hospedeira de argila

suportando o pentdxido de nidbio, em sua estrutura cristalina, na forma de pastilhas.

019 A matriz hospedeira em questdo na presente invencao, sera preparada
por meio da adaptacao da técnica descrita em [DE PAIVA, L. B.; MORALES, A. R;;
VALENZUELA DIAZ, F. R. Organoclays: Properties, preparation and applications.
Applied Clay Science, v. 42, n. 1-2, p. 8-24, 2008. TEIXEIRA-NETO, E.; TEIXEIRA-
NETO, A. A. Modificagdo quimica de argilas: desafios cientificos e tecnolégicos para
obtengdo de novos produtos com maior valor agregado. [Quimica Nova, v. 32, p.
809-817, 2009], onde consiste do inchamento da argila por até 24 horas seguida da
adicdo da solucdo do sal, ambos sob agitacdo. A argila empregada para matriz
hospedeira € pertencente a familia dos silicatos, preferencialmente do grupo 2:1, a
bentonita. modificada com Oxido semicondutor, preferencialmente pentdoxido de
niobio.

020 Na presente invengdo, o procedimento para obtencdo da matriz
hospedeira utilizando o pentéxido de niébio suportado em argila, foi realizado
através da dispersao aquosa da argila natural seguida de inchamento. A quantidade
dos materiais utilizados na disperséao ficou entre 1 a 5% (m/v) da argila natural em
agua. Apos o inchamento foi adicionado a dispersao de 0,5 g a 5 g de pentéxido de
nidbio. A dispersédo foi mantida em agitagdo por até 80 horas, sob aquecimento de

até 90°C para evaporagao da agua e secas em estufa até 150°C por até 24 horas.
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021 Para caracterizar a estrutura cristalina dos compostos de pentdxido de
niébio, da argila bentonita e do material obtido pela modificagcdo, conforme
metodologia descrita acima, foram utilizadas as técnicas de difracao de raios X no
equipamento RIGAKU ULTIMA |V, utilizando radiagdo Cu Ka operando a 40KV e
30mA com passo de 0,02° sendo 10s/passo, ocorrendo no angulo de varredura de 3
a 120° e, a técnica de Espectroscopia de Absor¢ao na regido do Infravermelho, no
equipamento marca SHIMADZU, modelo IR Prestige 21, comprimento de onda entre
4000cm™ a 400 cm™,em resolugdo de 4 cm™ e 64 scans.

022 Para investigar a estrutura cristalina das lamelas da argila antes e ap6s
a modificagdo da mesma, foi utilizada a técnica de Ressonancia Magnética Nuclear
do estado sdlido, utilizando uma sonda de sdlidos 4mm broad na configuracdo de
soélidos, investigando os deslocamentos quimicos dos experimentos em nucleo de
2’Al no Espectrometro Ascend 400 Bruker.

023 A morfologia da matriz hospedeira obtida foi avaliada utilizando
microscopio eletrénico de alta resolugdo, marca Tescan, modelo MIRA3 LM.

024 Os processos de descoloracédo e degradacdo do corante téxtil, em
questao na presente invencao, foram desenvolvidos utilizando um reator fotoquimico
sob irradiagdo de uma lampada de vapor de mercurio com bulbo de quartzo (125 W,
sem vidro protetor), corante téxtil representativo de efluente na concentragdo de
entre 10 a 50 mg.L", catalisador imobilizado em pastilha de diametro até 20 mm e

espessura de até 10 mm utilizando até 3 g da matriz, pH acido.

025 O primeiro processo de descoloragcédo e degradacéo de corantes téxteis
foi desenvolvido na presenga de perdxido de hidrogénio 30% (m/V). O segundo
processo de descoloracdo e degradacdo dos corantes téxteis, em questdo na
presente invengao, foi desenvolvido na auséncia de perdxido de hidrogénio.

026 O catalisador utilizado em forma de pastilhas nos dois processos
mencionados acima, foi obtido submetendo a argila modificada a prensa hidraulica
sob pressdo de até 3 toneladas, calcinadas durante o tempo entre 10 minutos a 2
horas a temperatura de entre 400 a 750 °C em mufla. A massa do catalisador em
forma de pastilha utilizada foi de 0,1 a 3 g, para cada teste de degradagao na

presencga e na auséncia de peréxido de hidrogénio.
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027 Para a coleta das amostras durante a reacéo, o aparato instrumental
utilizado foi adaptado a uma seringa externa para que nao houvesse contato com a
irradiacdo, uma vez que o reator fotoquimico é isolado por uma caixa de madeira
com portas apenas para o manuseio do reator. A coleta de amostras foi realizada em
intervalos de tempo de uma hora.

028 Todas as amostras foram analisadas no espectrofotdmetro UV-Vis
Varian Cary 50 Bio, monitorando a absorbancia da regiao de 200 a 800 nm. Logo, o
comprimento de onda de absorbancia maxima para o corante téxtil foi identificado
em 594 nm.

029 A estimativa de eficiéncia da descoloracao foi dada a partir da equacao

Eficiéncia:(l—allao)x 100 , onde a, é a absorbancia inicial da solucdo a ser
degradada e a;, €& a absorbancia final da solugcdo em determinado tempo de
reacdo [PAULINO, T. R. S.; ARAUJO, R. D. S.; SALGADO, B. C. B. Estudo de
oxidagdo avangada de corantes basicos via reagdo Fenton (Fe?*/H.0,). Engenharia
Sanitaria e Ambiental, v. 20, p. 347-352, 2015].

030 E por fim determinou-se a eficiéncia na reutilizacdo dos catalisadores
nas reacgdes fotocataliticas na presenga e na auséncia de peréxido de hidrogénio
sob as mesmas condigdes como na primeira utilizagao.

031 Com o propésito de investigar a estrutura cristalina tanto do hospede e
do hospedeiro na modificagdo da argila, foi realizada uma anélise de difragdo de
raios X para esses compostos. O difratograma de raios X para o pentéxido de niébio
mostrou picos intensos e estreitos, demonstrando ser uma estrutura cristalina bem
organizada. Os picos mais intensos no difratograma sao apresentados nos angulos
22,9°; 28,5°% 36,8° e 46,19°, ambos em 26, indicando possivelmente se tratar de
uma estrutura do tipo ortorrdbmbica [BRAGA, V. S.; GARCIA, F. A. C.; DIAS, J. A;
DIAS, S. C. L. Phase transition in niobium pentoxide supported on silica-alumina.
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, v. 92, n. 3, p. 851-855, 2008. GARCIA-
SANCHO, C.; RUBIO-CABALLERO, J. M.; MERIDA-ROBLES, J. M.; MORENO-
TOST, R.; SANTAMARIA-GONZALEZ, J.; MAIRELES-TORRES, P. Mesoporous
Nb205 as solid acid catalyst for dehydration of d-xylose into furfural. Catalysis Today,
v. 234, n. Supplement C, p. 119-124, 2014].
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032 O difratograma obtido para a argila tida como hospedeira no sistema
matriz hospedeira mostrou picos caracteristicos de argila esmectitica, sendo os
mesmos observados em 5,7° com espagamento basal d(o1, 15,3A correspondendo a
argila na sua forma hidratada, 61,7° deeo) € 1,49 A que caracteriza um argilomineral
esmectitico, a montmorilonita, com populacédo de cations sendo dioctaédrica. Outros
picos encontrados no difratograma da argila que correspondem a impurezas que a
mesma pode conter, como: tridimita, quartzo e outras [SANTOS, P. D. S. Ciéncia e
tecnologia das Argilas. 2 ed. S&o Paulo: Edgar Blucher, 1989].

033 Apos a modificacdo da argila e sua preparagdo para uma matriz
hospedeira, foi obtido o difratograma da argila e, o pico de maior intensidade,
caracteristico de argilas bentonitas, em 5,7°(28), com espagcamento basal de 15,3
qoo1) apresentou uma diminuicdo no espacgo interlamelar para 12,83 4001 €,
consequentemente, um deslocamento no angulo de difragdo de 5,7 para 6,8 em
(206), constatando que o pentdéxido de nidbio nado foi intercalado no espacgo
interlamelar da argila. Os difratogramas sao apresentados na figura 1.

034 Para a caracterizagdo via espectroscopia de absorgdo na regido do
infravermelho observaram-se bandas caracteristicas de argilominerais esmectiticos
em 1046 cm' , e apds sua modificagdo, ainda é possivel observa-las. Apds a
modificagdo da argila, foram observadas bandas caracteristicas de vibragbées de Si-
O-Nb em 878 cm”, denotando que o nidbio esteja acomodado na superficie das
lamelas da argila e ndo no espaco interlamelar, corroborando desta forma com os
resultados da difracdo de raios X. O espectro de absor¢cdo na regido do
infravermelho é apresentado na figura 2 [ZIOLEK, M.; SOBCZAK, |. The role of
niobium component in heterogeneous catalysts. Catalysis Today, v. 285, p. 211-225,
2017. NOWAK, I.; ZIOLEK, M. Formation of the nanocrystalline mesoporous
niobium-silicon oxynitride. Catalysis Today, v. 118, n. 3—4, p. 410-415, 2006. PRADO,
A. G. S.; BOLZON, L. B.; PEDROSO, C. P.; MOURA, A. O.; COSTA, L. L. Nb,Os as
efficient and recyclable photocatalyst for indigo carmine degradation. Applied
Catalysis B: Environmental, v. 82, n. 3—4, p. 219-224, 2008].

035 Os espectros obtidos para a argila natural e modificada através da
ressonancia magnética nuclear do estado solido com relagdo aos deslocamentos

quimicos referente ao atomo de #’Al sdo apresentados na figura 3, estes mostraram
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bandas em 6=0 ppm e =60 ppm indicando o atomo de aluminio em sitio octaédrico,
e, em sitio tetraédrico respectivamente. [LEITE, I|. F.; RAPOSO, C. M. O.; SILVA, S.
M. L. Caracterizagao estrutural de argilas bentoniticas nacional e importada: antes e
apos o processo de organofilizagdo para utilizagdo como nanocargas. Ceramica, V.
54, p. 303 - 308, 2008. GUERRA, D. L.; LEMOS, V. P.; ANGELICA, R. S.; AIROLDI,
C. Influéncia da razao Al/argila no processo de pilarizagdo de esmectita. Ceramica, v.
52, p. 200-206, 2006 . O'DELL, L. A.; SAVIN, S. L. P.; CHADWICK, A. V.; SMITH, M.
E. A 27AI MAS NMR study of a sol-gel produced alumina: Identification of the NMR
parameters of the 6—-Al,O; transition alumina phase. Solid State Nuclear Magnetic
Resonance, v. 31, n. 4, p. 169-173, 7/ 2007].

036 Este resultado indica que nao houve alteragdes nas folhas octaédricas
da argila, visto que o a banda em =0 ppm é observada na argila em sua forma
natural e também, em sua forma modificada. A banda observada em =60 ppm
indica possiveis substituicdes isomorficas na folha tetraédrica de atomos de silicio
por aluminio. Os resultados obtidos da ressonéncia magnética nuclear do estado
sélido corroboram com os dados obtidos da difracdo de raios X e infravermelho,
denotando a presenga do pentéxido de nidbio na superficie da argila e ndo no
espaco interlamelar ou entre as folhas da argila.

037 Para colaborar com estas afirmacbes, as imagens de microscopia
eletrbnica de varredura obtidas mostraram os aglomerados de particulas do
pentoxido de nidbio sobre os aglomerados de particulas da argila, sendo os da argila
caracterizadas como argilominerais montmoriloniticos devido a sua morfologia. As
imagens sao apresentadas na figura 4 [ULTRACKI, L. A. Clay Containing Polymeric
Nanocomposites. 1 ed. Rapra Technology Limited Shawbury, 2004. DIAS, M. L.;
FERNANDES, R. M.; CUNHA, R. H.; JACONIS, S.; SILVINO, A. C. Highly filled clay
polypropylene nanocomposites prepared by in situ polymerization with clay-
supported magnesium/titanium catalysts. Applied Catalysis A: General, v. 403, n. 1—
2, p. 48-57, 2011].

038 Para os testes de reacdo de degradagao realizada com o catalisador,
sendo a matriz hospedeira com pentdéxido de niébio imobilizada em pastilhas na
presenca de peroxido de hidrogénio, foi obtido um percentual na eficiéncia da

descoloragao de 81,25% em apenas uma hora de reacdo e um percentual de 95%
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em duas horas de reacdo. Com isso observou-se no espectro de UV-Vis que a
banda referente a coloragao e também, a banda referente aos grupos aromaticos do
corante, tiveram uma significativa diminui¢ao, evidenciando a degradacao do corante
téxtil de elevada carga organica. A reutilizacdo do catalisador foi possivel obtendo
um percentual de eficiéncia de descoloragéo de até 90%, podendo ser reutilizada até
sete vezes mais.

039 Para os testes de reacdo de degradacao realizada com o catalisador
sendo a matriz hospedeira com pentdxido de nidbio imobilizado em pastilhas, na
auséncia de peréxido de hidrogénio, foi obtido um percentual na eficiéncia da
descoloragao de 40% em apenas uma hora de reagao, e um percentual de 70% em
duas horas de reacdo. Com isso observou-se no espectro de UV-Vis que a banda
referente a coloracdo e também, a banda referente aos grupos aromaticos do
corante, ambas tiveram uma significativa diminuicdo evidenciando a degradagéo do
corante téxtil de elevada carga organica. A reutilizagdo do catalisador foi possivel
obtendo um percentual de eficiéncia de descoloragdo de até 60%, podendo ser

reutilizada até cinco vezes mais.
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REIVINDICAGOES

1. PROCESSO DE REMEDIACAO DE EFLUENTES E CORANTES TEXTEIS POR
MEIO DE REACAO FOTOCATALITICA UTILIZANDO UMA MATRIZ HOSPEDEIRA DE
ARGILA COM PENTOXIDO DE NIOBIO, caracterizado por compreender:

a) Preparar uma dispersdo aquosa de argila 1 a 5% (m/V), sendo que a argila é

pertencente a familia dos filossilicatos do grupo 2:1;

b) Adicionar de 0,5 a 5 g de pentdxido de nidbio a dispersao argilosa, o pentdxido de

nidébio sendo um semicondutor do tipo “n”, conhecido por catalisar reacbes acidas,

capaz de ser hospedado em argilas e de ser adsorvido na superficie da argila;

c) Obter a argila modificada com pentéxido de nidbio imobilizada em pastilhas de
diametro até 20 mm e espessura de até 10 mm, sob condi¢des de prensa hidraulica
sob pressao de até 3 toneladas, calcinadas em mufla durante o tempo entre 10 a 120

minutos sob temperatura de 400 a 750 °C;

d) Realizar a reagdo de remediagdo e degradagdo usando um reator fotoquimico
utiizando como fonte de irradiacdo, lampada de vapor de mercurio, sendo que a
reagcao de remediagao e degradagao ocorrem na presenga e na auséncia de peréxido

de hidrogénio, utilizando a quantidade de catalisador de até 3 g.

2. PROCESSO DE REMEDIACAO DE EFLUENTES E CORANTES TEXTEIS POR
MEIO DE REACAO FOTOCATALITICA UTILIZANDO UMA MATRIZ HOSPEDEIRA DE
ARGILA COM PENTOXIDO DE NIOBIO, caracterizado pelo fato de o processo de
modificagdo ocorrer por dispersédo argilosa em agua para inchamento da argila e em
seguida a adicdo de pentoxido de nidbio, sendo a dispersao resultante mantida em
agitacao por até 80 horas, sob aquecimento até 90°C e seca em estufa em até 150°C

por até 24 horas.
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3. PROCESSO DE REMEDIACAO DE EFLUENTES E CORANTES TEXTEIS POR
MEIO DE REACAO FOTOCATALITICA UTILIZANDO UMA MATRIZ HOSPEDEIRA DE
ARGILA COM PENTOXIDO DE NIOBIO de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de a matriz hospedeira de argila com pentdéxido de nidbio ser
imobilizada em pastilhas de didmetro até 20mm e espessura de até 10mm utilizando

até 3g da matriz em pH &cido.

4. PROCESSO DE REMEDIACAO DE EFLUENTES E CORANTES TEXTEIS POR
MEIO DE REACAO FOTOCATALITICA UTILIZANDO UMA MATRIZ HOSPEDEIRA DE
ARGILA COM PENTOXIDO DE NIOBIO, caracterizado pelo fato de a reacdo de
remediacdo e degradagdo do corante téxtil ocorrer decorrente do uso da argila
modificada (catalisador), na presenca e na auséncia de peroxido de hidrogénio em pH

acido.

5. PROCESSO DE REMEDIACAO DE EFLUENTES E CORANTES TEXTEIS POR
MEIO DE REACAO FOTOCATALITICA UTILIZANDO UMA MATRIZ HOSPEDEIRA DE
ARGILA COM PENTOXIDO DE NIOBIO, caracterizado pelo fato de a reacdo de
remediacdo e degradacdo do corante téxtil utilizar catalisador em quantidades

pequenas, de até 3g.
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FIGURA 4
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