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INSTRUÇÕES GERAIS 
 

 Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questões objetivas e observe se ele apresenta 

alguma imperfeição. Em caso de dúvida, comunique ao fiscal. 

 O conteúdo desta prova está distribuído da seguinte maneira: 

 

 01 a 15 Química 

 16 a 30 Matemática 

 31 a 45 Física 
 

 

 O prazo determinado para a resolução desta prova é de TRÊS HORAS, a partir do momento em que 

for completado o processo de distribuição dos Cadernos de Questões, incluído o tempo para o 

preenchimento do Cartão de Respostas e para a coleta de assinatura e de impressão digital. 

 PERMANEÇA na sala de prova após o recolhimento do Cartão de Respostas, mantenha o seu Caderno 

de Questões e aguarde as instruções do fiscal. 

 Se você necessitar de uma declaração de presença, poderá obter o documento personalizado, via 

internet, a partir das 17h00min do dia 16 de dezembro de 2025, no site cps.uepg.br/vestibular, 

mediante sua senha e seu protocolo de inscrição no Vestibular. 

 Caso você seja classificado neste Vestibular, as informações sobre o Registro Acadêmico e sobre a 

Matrícula estarão disponíveis no site cps.uepg.br/vestibular e no site cps.uepg.br/matriculas. 

 A leitura, a interpretação e a conferência de todas as informações constantes no Caderno de 

Questões e no Cartão de Respostas são de inteira responsabilidade do candidato. 

 Os únicos instrumentos que serão utilizados para o cálculo da pontuação final dos candidatos no 

Vestibular serão os Cartões de Respostas e a Folha de Redação destinada à transcrição da versão 

definitiva. 

 

INSTRUÇÕES SOBRE O CARTÃO DE RESPOSTAS 
 

 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscrição: nome do candidato, 

número de inscrição, curso/turno. 

 ASSINE apenas no local indicado. 

 No Cartão de Respostas, PREENCHA os campos ópticos com cuidado, pois não haverá substituição 

em caso de erro ou rasura. 

 Siga as instruções quanto ao preenchimento do Cartão de Respostas. 

 TODAS as informações listadas acima constam no MANUAL DO CANDIDATO. 
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INSTRUÇÕES QUANTO AO PREENCHIMENTO DO CARTÃO DE RESPOSTAS 

  

1. A prova é elaborada com questões de alternativas múltiplas; 

 

2. Cada questão contém 5 (cinco) alternativas, indicadas com os números 01, 02, 04, 08 e 16; 

   

3. O valor a ser assinalado no Cartão de Respostas será a soma dos números correspondentes às alternativas 

corretas. Cada questão pode ter uma, duas, três, quatro ou cinco alternativas corretas; 

 

4. No local próprio do Cartão de Respostas, deve ser assinalado o valor numérico do somatório encontrado, 

obrigatoriamente com dois algarismos. Em questões com somatório entre os intervalos 01 e 09, o alga-

rismo zero da casa decimal deve ser preenchido (exemplo: 06); 

 

5. A atribuição de pontos só será feita quando o valor numérico assinalado incluir pelo menos uma alter-

nativa correta e nenhuma alternativa errada. Portanto, a pontuação integral ou parcial de uma ques-

tão só será computada se o somatório apresentado não incluir alternativa(s) errada(s). 

 

Suponha a questão hipotética número 65, representada abaixo. Você identificou duas alternativas corretas 

na questão, a saber: 

 

65 – Enunciado da questão, assinale o que for correto.   CARTÃO DE RESPOSTAS 

01) Alternativa correta. ✔ 

02) Alternativa errada. 

04) Alternativa errada. 

08) Alternativa correta. ✔ 

16) Alternativa errada. 

 

  

A soma das duas alternativas corretas (01 + 08) será igual a 09.  

No Cartão de Respostas, o campo referente à questão 65  

deve ser preenchido da maneira indicada ao lado. 

 

Agora suponha a questão hipotética número 70, representada abaixo. Você identificou três alternativas cor-

retas na questão, a saber: 

 

70 – Enunciado da questão, assinale o que for correto.   CARTÃO DE RESPOSTAS 

01) Alternativa errada. 

02) Alternativa correta. ✔ 

04) Alternativa correta. ✔ 

08) Alternativa correta. ✔ 

16) Alternativa errada. 

 

 

A soma das três alternativas corretas (02 + 04 + 08) será igual a 14.  

No Cartão de Respostas, o campo referente à questão 70  

deve ser preenchido da maneira indicada ao lado. 
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QUÍMICA 
 

 

01– O cloreto de sódio e a sacarose, quando dissolvidos em 

água em proporções específicas, formam o soro caseiro. 
Considerando as soluções aquosas desses compostos, 
assinale o que for correto. 

 
01) Soluções aquosas, tanto de cloreto de sódio quanto 

de sacarose, são boas condutoras de corrente 
elétrica. 

 

02) A boa condutividade elétrica de soluções aquosas de 
cloreto de sódio se deve ao movimento de íons 
dispersos. 

 

04) A molécula da sacarose sofre ionização em água e, 
por isso, resulta em uma solução eletrolítica. 

 

08) Uma solução de cloreto de sódio tem condutividade 
elétrica inferior à da água destilada. 

 

16)  Uma substância que em solução aquosa forma íons 
é chamada de eletrólito. Um exemplo de eletrólito é 
o cloreto de sódio. 

 
                
 
 

 

02– Sobre os conceitos relacionados ao tema “soluções”, 

assinale o que for correto. 
 

01) Solução é o nome dado a qualquer mistura 
homogênea, ou seja, que apresente uma única fase. 

 

02) Quando uma substância é capaz de dissolver outra, 
costumamos chamá-la de solvente. 

 

04) A substância que é dissolvida no solvente para 
formar uma solução é denominada de soluto. 

 

08) As soluções podem ser encontradas apenas nos 
estados líquido e gasoso. 

 

16)  O ar atmosférico filtrado é um exemplo de solução 
gasosa. 

 

                
 
 

 

03– Analise os dados apresentados na tabela abaixo e 

assinale o que for correto. 
 

Solução aquosa Concentração (mol/L) 

CaCℓ2 1,0 

Na2SO4 0,3 

Ce2(SO4)3 2,0 
 

01) Na solução de cloreto de cálcio, a quantidade de 
matéria do íon Ca2+ (aq) é de 2,0 mol/L. 

 

02) Na solução de sulfato de sódio, a quantidade de 
matéria do íon Na+ (aq) é 0,6 mol/L. 

 

04) Na solução de sulfato de cério III, a quantidade de 
matéria do íon SO4

2– (aq) é 6,0 mol/L. 
 

08) Na solução de cloreto de cálcio, a quantidade de 
matéria do íon Cℓ– (aq) é igual ao dobro da 
quantidade do íon SO4

2– (aq) na solução de sulfato 
de sódio. 

 

16)  Na solução de sulfato de sódio, a quantidade de 
matéria do íon Na+ (aq) é igual à metade da 
quantidade do íon Ce3+ (aq) na solução de sulfato  
de cério III. 

 
 
 
 

 
 
 

04– Um caso de envenenamento por ingestão de um bolo 

contendo arsênio foi amplamente divulgado pela 
imprensa. O arsênio (As) é um elemento de ocorrência 
natural que pode ser encontrado em compostos 
orgânicos e inorgânicos, como o trióxido de arsênio 
(As2O3). Também conhecido como arsênico ou óxido de 
arsênio (III), As2O3 tem venda controlada e pode ser 
empregado tanto para fins terapêuticos, quanto na 
produção de venenos, o que dependerá principalmente 
de sua concentração, entre outros fatores. A respeito do 
arsênio, dos seus compostos e das suas características, 
assinale o que for correto. 

 
Dados: As (Z = 33); As = 75 u; O = 16 u.  

    Solubilidade de As2O3 = 2g/100mL (25 °C). 
 

01) Para a obtenção de 396 g de As2O3 a partir da reação 
entre o arsênio (As) e o oxigênio (O2), são 
necessários 67,2 L de O2 nas CNTP. 

 

02) As2O3 é um composto molecular formado por 
ligações covalentes. 

 

04) Átomos do elemento químico arsênio (As), no 
estado fundamental, apresentam 4 níveis 
energéticos e 5 elétrons na camada de valência. 

 

08) As2O3 é um óxido anfótero, formado pelo elemento 
arsênio (As), que tem características de semimetal. 

 

16)  Na natureza, o arsênio (As) pode ser solubilizado em 
água, causando contaminação em rios e lagos. 
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05– Com base nas informações contidas no diagrama a 

seguir, sobre o comportamento termoquímico da água e 
sua mudança de estado, assinale o que for correto.   

 

  
 
01) A formação de 1 mol de água no estado de vapor 

libera 241,8 kJ de calor. 
 

02) A condensação de 1 mol de água libera 44 kJ de 
calor. 

 

04) Tanto a condensação quanto a evaporação da água 
são processos endotérmicos, com a mesma variação 
de entalpia. 

 

08) O calor de formação de 1,0 mol de água líquida é 

igual a –285,8 kJ. 
 

16)  Os reagentes H2 e O2 são substâncias simples que, 
se considerados no estado padrão, em condições 
específicas de temperatura e pressão, terão entalpia 
zero atribuída a eles. 

 
                
 
 

 

06– Em 2025, a Comissão Nacional de Energia Nuclear 

autorizou a construção de um bunker em Ponta Grossa, 
que irá abrigar o novo acelerador linear de partículas do 
futuro Centro de Radioterapia do Hospital Santa Casa. 
Trata-se de uma área especial a ser construída, com 
blindagem contra a radiação, permitindo o trabalho com 
segurança. A radioterapia é um método consolidado para 
tratamento do câncer e explora, basicamente, a 
capacidade de interação de alguns tipos de radiações 
sobre átomos e moléculas e, consequentemente, sobre 
os tecidos doentes. Nesse contexto, sobre as radiações e 
as suas propriedades, assinale o que for correto. 

 

Dado: Ra (Z = 88)   
 

01) A radiação beta () consiste em partículas de alta 

energia, com efeito não ionizante. 
 

02) Raios-X são um tipo de radiação eletromagnética e 
ionizante, com energia suficiente para ionizar 
átomos. 

 

04) A radiação gama () não tem carga elétrica, sendo 

geralmente emitida por átomos de elementos 
radioativos durante o decaimento nuclear. 

 

08) A radiação alfa () é emitida espontaneamente por 

núcleos de elementos radioativos, como o    isótopo 
223 do rádio, conforme a seguinte equação:       

Ra88
223   X86

219   +  2
4

. 
 

16)  A radiação de micro-ondas remove elétrons de seus 
orbitais, produzindo calor como consequência. 
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07– De acordo com os conhecimentos fundamentais sobre a 

estrutura atômica, assinale o que for correto. 
 

01) Átomos isótopos são aqueles que têm o mesmo 
número atômico, mas números de massa diferentes. 

 

02) O número atômico de um elemento corresponde à 
soma do número de prótons com o de nêutrons. 

 

04) O número de massa de um átomo corresponde à 
soma do número de prótons e de nêutrons 
existentes em seu núcleo. 

 

08) Átomos isóbaros são aqueles que apresentam 
números atômicos distintos, mas o mesmo número 
de massa. 

 

16)  Átomos  isótonos  têm números atômicos e de 
massa diferentes, mas o mesmo número de 
nêutrons. 

 
                
 
 

 

08– Sobre ligações químicas, assinale o que for correto.  

 
01) Nos compostos covalentes, a ligação ocorre por 

compartilhamento de elétrons entre átomos. 
 

02) No HCℓ, há ligação covalente polar. 
 

04) Em condições ambientais, os compostos iônicos são 
sólidos de baixos pontos de fusão. 

 

08) As ligações iônicas ocorrem entre átomos de 
eletronegatividade semelhante. 

 

16)  No NaCℓ, há ligação covalente apolar. 
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09– Ao se colocar um comprimido efervescente contendo 

ácido cítrico e carbonato de sódio em um copo com água, 
mantendo-se o copo aberto, observa-se a dissolução do 
comprimido acompanhada da liberação de gás carbônico. 
Sobre esse fenômeno, assinale o que for correto. 

 
01) A massa do sistema se manterá inalterada durante 

a dissolução. 
 

02) A pulverização do comprimido aumenta a superfície 
de contato, mas isso não afeta o tempo de 
dissolução, já que a massa do material permanece 
inalterada. 

 

04) A temperatura da água influencia a velocidade da 
reação. Assim, um aumento na temperatura acelera 
a dissolução do comprimido. 

 

08) A agitação da solução acelera a dissolução do 
comprimido efervescente, pois favorece a dispersão 
dos produtos formados. 

 

16)  A efervescência é um processo físico. 
 
                
 
 

 

10– A corrosão é um processo natural de deterioração dos 

metais, resultante de reações químicas ou eletro-
químicas com o ambiente. Esse fenômeno ocorre quando 
metais como o ferro entram em contato com agentes 
oxidantes, como o oxigênio e a umidade, o que, por um 
processo envolvendo várias etapas, leva à formação de 
óxidos metálicos, como a “ferrugem”, conforme 
apresentado na figura abaixo: 

 

 
 

Sabe-se que, nesse caso, os íons H3O+ solúveis na gota 
de água atuam como catalisador e que a energia de 
ativação aparente é de +90 kJ/mol. O processo global é 
dado pela seguinte equação não balanceada: 
 

Fe(s) + O2 (g) + H2O(ℓ) → Fe2O3 ∙ H2O(s) 
 

Sobre esse processo, assinale o que for correto. 
 

01) O processo de corrosão pode ser evitado se 
impedirmos que a superfície metálica tenha contato 
direto com o ar atmosférico. 

 

02) A presença de íons H3O+ aumenta a energia de 

ativação da reação, tornando-a mais rápida. 
 

04) O processo de corrosão ocorre mais rápido em 
regiões nas quais a temperatura ambiente é mais 
alta. 

 

08) A presença do catalisador não altera o mecanismo 
de reação. 

 

16)  Sendo a energia de ativação de +90 kJ/mol, pode-
se concluir que o processo de corrosão é 
endotérmico. 

 

                
 
 

 
 
 

11– Os semicondutores são materiais cuja condutividade 

elétrica varia conforme a temperatura, a pressão ou a 
presença de campos magnéticos. Eles são fundamentais 
na fabricação de componentes eletrônicos, como chips de 
computador. O comportamento desses materiais está 
relacionado à estrutura da camada de valência dos 
átomos e pode ser alterado por dopagem, gerando 
semicondutores do tipo n (com excesso de elétrons) ou 
do tipo p (com presença de lacunas ou falta de elétrons). 
Sobre os semicondutores, assinale o que for correto. 

  
Dados: Si (Z = 14); P (Z = 15); Ga (Z = 31);                     

As (Z = 33); Te (Z = 52) 
 

01) Os elétrons de valência do Ga estão nos orbitais   
4s2, 3d10 e 4p1, totalizando 13 elétrons. 

 

02) O telúrio (Te) tem um raio atômico menor do que o 
arsênio (As). 

 

04) O silício (Si) tem 4 elétrons na camada de valência, 
formando 4 ligações covalentes com seus vizinhos 
num cristal de silício puro. 

 

08) O silício (Si) tem a primeira energia de ionização 
menor do que o telúrio (Te). 

 

16)  O fósforo (P) tem 5 elétrons na camada de valência 
e raio atômico menor que o do silício. 

 
                
 
  

ESPAÇO RESERVADO PARA ANOTAÇÕES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
4 

 

12– Durante um experimento em um centro de pesquisa 

alimentar, um químico avalia a estabilidade do pH de uma 
solução usada para conservar alimentos fermentados. 
Essa solução contém uma mistura de 0,1 mol/L de ácido 
acético (CH₃COOH) e 0,1 mol/L de seu sal, o acetato de 

sódio (CH₃COONa), formando um sistema tampão de  

100 mL de volume. A solução está em equilíbrio conforme 
a equação abaixo: 

 

CH3COOH(aq) + H2O(ℓ) ⇌ CH3COO− (aq) + H3O
+ (aq) 

 

Dados: 𝐾𝑎 =  2 × 10−5;  𝑙𝑜𝑔 2 = 0,3;  𝑙𝑜𝑔 3 = 0,5 
 

A partir dessas informações, assinale o que for correto. 
 

01) A solução tampão tem pH igual a 4,7. 
 

02) A adição de 10 mL de uma solução 0,5 mol/L de 
NaOH à solução tampão fará com que o pH da 
solução se altere para 5,2. 

 

04) Se o produto de solubilidade do acetato de prata for 
igual a 2×10–3, a mistura de 10 mL de tampão com 
10 mL de nitrato de prata a 0,1 mol/L precipitará o 
acetato de prata. 

 

08) O grau de dissociação de uma solução de ácido 
acético a 0,1 mol/L será inferior a 5%. 

 

16)  A adição de H3O+ à solução deslocará o equilíbrio da 
reação no sentido dos reagentes. 

 
                
 
 

 

13– Considere os compostos aromáticos listados a seguir. Em 

relação à isomeria apresentada por eles, assinale o que 
for correto. 

 

 
 

01) Os compostos 1, 2 e 3 são isômeros entre si e 
apresentam isomeria de posição. 

 

02) Trata-se de um caso de isomeria funcional por 
envolver elementos de diferentes famílias da tabela 
periódica. 

 

04) A nomenclatura "para" corresponde à posição 1,3 
dos substituintes no anel benzênico. 

 

08) A diferença entre esses compostos está na posição 
relativa dos átomos de bromo e cloro no anel 
benzênico. 

 

16)  Os três compostos têm a mesma fórmula molecular. 
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14– Em relação às reações de oxidação e redução em 

compostos orgânicos, assinale o que for correto.   
 

01) A oxidação de um hidrocarboneto saturado leva 
sempre à formação de um éster. 

 

02) A oxidação de um álcool primário pode levar à 
formação de um ácido carboxílico. 

 

04) A oxidação de um alceno ocorre com a quebra da 
ligação dupla, podendo resultar na formação de 
compostos com grupos carbonila. 

 

08) A redução de cetonas forma álcoois secundários. 
 

16)  A adição de H₂ a um alceno, na presença de 
catalisador, é uma reação de redução. 

 
 
       
 

 

15– Sobre a reação orgânica apresentada a seguir e sobre os 

elementos que a compõem, assinale o que for correto. 
 

C CH2

CH3

H
HBr CH3 CH CH3

Br

+

 
 

01) Nessa reação, o composto CH₃CHBrCH₃ é um 
reagente, pois é formado na presença de HBr. 

 

02) O símbolo da seta indica que a reação é reversível 
em qualquer caso. 

 

04) O composto CH₃CH=CH₂ é o reagente de partida 
denominado de propeno. 

 

08) O produto é um haleto orgânico denominado            
2-bromopropano ou brometo de isopropila. 

 

16)  Essa é uma reação de adição, pois o reagente HBr é 
adicionado à molécula do alceno. 

 
                
 
  

ESPAÇO RESERVADO PARA ANOTAÇÕES 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
  



 
5 

 

MATEMÁTICA 

 

16– Sabendo que, na adição abaixo, cada letra representa um 

algarismo não nulo e que letras diferentes representam 
números diferentes, assinale o que for correto. 

 

 
 

01) E = 8. 
 

02) G = 4. 
 

04) U = 7. 
 

08) P = 5. 
 

16)  U + E > P + G. 
 
                
 
 

 

17– Os pontos A e B representam, respectivamente, no plano 

cartesiano, as soluções dos seguintes sistemas: 
 

{
𝑥 + 2𝑦 = 6

3𝑥 + 4𝑦 = 14
    e     {

𝑥 + 3𝑦 = 30
𝑦 − 𝑥 = 2

 . 

 
Sabendo disso, analise as alternativas e assinale o que 
for correto. 

 
01) A distância entre os pontos A e B é maior do que 7. 
 

02) A reta de equação −3𝑥 +  2𝑦 =  −2 passa pelos 

pontos A e B. 
 

04) O ponto A pertence ao segundo quadrante. 
 

08) A reta de equação −2𝑥 +  3𝑦 =  −36 é 

perpendicular à reta determinada pelos pontos         
A e B. 

 

16)  A circunferência de equação representada por                    

(𝑥 −  2)² + (𝑦 −  2)² =  52 tem centro no ponto     

A e passa pelo ponto B. 
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18– Em um parque ambiental, foram plantadas duas mudas 

de árvores: uma da espécie 𝑀 e outra da espécie 𝑁. As 

alturas, em metros, da árvore da espécie 𝑀 e da árvore 

da espécie 𝑁, 𝑥 anos após o plantio, são dadas, 

aproximadamente, por: 
 

𝑀(𝑥) = 
30

1 + 29 ∙ 2−0,2𝑥     e     𝑁(𝑥) = 
18

1 + 11 ∙ 2−0,1𝑥 . 

 

Considerando que 𝑙𝑜𝑔(2) = 0,301 e 𝑙𝑜𝑔(3) = 0,477, 

assinale o que for correto. 
 

01) A altura da árvore da espécie 𝑁 é sempre maior do 

que a altura da árvore da espécie 𝑀. 
 

02) Quando as árvores foram plantadas, a árvore da 

espécie 𝑀 tinha 50 centímetros a menos de altura 

do que a árvore da espécie 𝑁. 
 

04) A árvore da espécie 𝑀 é mais alta do que a da 

espécie 𝑁 no décimo ano. 
 

08) A altura da árvore da espécie 𝑀 ultrapassa a altura 

da árvore da espécie 𝑁 em algum momento após o 

plantio. 
 

16)  As árvores das espécies 𝑀 e 𝑁 atingem diferentes 

alturas depois de duzentos anos. 
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19– Se [−3 4
1 2

] ∙ [
2 𝑦 𝑧
𝑥 3 1

] = [
−2 6 7
4 8 1

] , em relação aos  
 

valores de 𝑥, 𝑦 e 𝑧, assinale o que for correto. 

 

01) 𝑥 +  𝑦 +  𝑧 é um número primo. 
 

02) 𝑥 e 𝑦 são raízes da equação 𝑚² −  3𝑚 +  2 =  0. 
 

04) 𝑦 +  𝑧 =  𝑥. 
 

08) 𝑧 <  𝑥 <  𝑦. 
 

16)  𝑥, 𝑦 e 𝑧 são números naturais. 

 
                
 
  

 

20– Considerando a expansão do binômio (𝑥 −  3𝑏)8, assinale 

o que for correto. 
 

01) O termo independente de 𝑥 é 6561𝑏8. 
 

02) O coeficiente do termo em 𝑥6 é −252𝑏². 
 

04) A soma dos coeficientes da expansão desse binômio 
é 512. 

 

08) O termo central é 5670𝑏4𝑥4. 
 

16)  A expansão do binômio resulta em oito termos. 
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21– Considerando todos os números de cinco algarismos 

distintos formados com os elementos do conjunto              
P = {1, 3, 6, 7, 8}, assinale o que for correto. 

 
01) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o 

número ser 13678 é de 0,8333...%. 
 

02) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o 
número ser par é de 40%. 

 

04) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o 
número ser ímpar é de 60%. 

 

08) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o 
número ser menor que 37861 é de 34,1666...%. 

 

16)  Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o 
número ser maior que 81673 é de 16,666...%. 

 
                
 
 

 

22– Seja o produto das matrizes: 
 

[
1 −2 𝑖 0

4 − 𝑖 0 6𝑖 −3
] ∙

[
 
 
 
1 −1
−𝑖 0
0 𝑖

𝑖
1

3 ]
 
 
 

= [
𝑧1 𝑧2

𝑧3 𝑧4
] . 

 

Considerando 𝑖 a unidade imaginária, assinale o que for 

correto. 
 

01) 𝑧1. 𝑧2 = −2 − 4𝑖. 
 

02) O argumento de 𝑧3 é 
7𝜋

4
. 

 

04) 𝑧1 + 𝑧2 + 𝑧3 + 𝑧4 é um número imaginário puro. 
 
 

08) O módulo de 𝑧1 é √5. 
 
 

16)  
𝑧3

𝑧1
=

−4−12𝑖

5
. 
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23– A figura abaixo representa um retângulo 𝐴𝐵𝐶𝐷 e uma 

reta 𝑟 que passa pelos pontos 𝐴 e 𝐹. Sabendo que a 

distância do ponto 𝐶 à reta 𝑟 é de 2 cm, que a distância 

do ponto 𝐵 à reta 𝑟 é de 6 cm e que o segmento 𝐴𝐵 mede 

o dobro de 𝐵𝐶, assinale o que for correto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

01) 𝐴𝐵 = 3𝐹𝐶. 
 

02) 𝐷𝐹 = 2𝐹𝐶. 
 

04) 𝐴𝐵 = 10 cm. 
 

08) O retângulo ABCD tem área de 25 cm². 
 

16)  𝐴𝐷 = 
5

2
 𝐹𝐶. 
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24– Considerando que o raio de uma esfera, em centímetros, 

varia conforme a função 𝑓: [0, 6]  →  ℝ, dada por     

𝑓(𝑥) = − 1
2
𝑥² + 4𝑥 +  5, assinale o que for correto. 

 

01) Se o raio é 𝑓(6), o volume da esfera é de              

5324 π cm³. 
 

02) A diferença entre o maior e o menor volume possível 

dessa esfera é de 1608π cm³. 
 

04) Se o raio é 𝑓(0), a área da superfície da esfera é de 

100π cm². 
 

08) A diferença entre a maior e a menor área da 

superfície da esfera é de 96π cm². 
 

16)  O volume do cubo circunscrito à esfera, quando o 

raio é 𝑓(0), é de 25 cm³. 

 
                
 
 

 

25– Seja 𝑚 um número real qualquer. Considerando os 

polinômios 𝑝(𝑥)  =  (−2𝑚 +  8)𝑥 +  3𝑚 +  2 e        
𝑞(𝑥)  =  −2𝑚𝑥 −  𝑚 +  6, assinale o que for correto. 

 

01) Se 𝑝(𝑥)  +  𝑞(𝑥) tem grau 1 e 𝑚 =  0, então              

(𝑝 +  𝑞)(𝑥)  =  −8𝑥 +  2. 
 

02) Se 𝑝(𝑥)  −  𝑞(𝑥) tem grau 1 e 𝑚 =  4, então         

(𝑝 −  𝑞)(𝑥)  =  8𝑥 +  2. 
 

04) Se 𝑝(𝑥) ∙ 𝑞(𝑥) tem grau 1, então a soma dos valores 

de 𝑚 é um número par. 
 

08) Se 𝑝(𝑥) ∙ 𝑞(𝑥) tem grau 1, dependendo do valor de 

𝑚, então (𝑝 ∙ 𝑞)(𝑥)  =  48𝑥 +  12. 
 

16)  Se 𝑝(𝑥) ∙ 𝑞(𝑥) tem grau 1, dependendo do valor de 

𝑚, então (𝑝 ∙ 𝑞)(𝑥)  =  −112𝑥 +  28. 
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26– Sabendo que x1, x2, x3, …, xn representam uma sequência 

de dados numéricos correspondentes aos valores 
assumidos por uma variável quantitativa, assinale o que 
for correto. 

 
01) Multiplicando ou dividindo todos os valores por uma 

constante positiva, a média aritmética também será 
multiplicada ou dividida por essa constante. 

 

02) Ao somar ou subtrair uma constante positiva a todos 
os valores, a variância é aumentada ou diminuída 
dessa constante. 

 

04) Multiplicando ou dividindo todos os valores por uma 
constante positiva, a mediana também será 
multiplicada ou dividida por essa constante. 

 

08) Multiplicando ou dividindo todos os valores por uma 
constante positiva, o desvio padrão também será 
multiplicado ou dividido por essa constante. 

 

16)  Somando ou subtraindo uma constante positiva a 
todos os valores, a mediana também será somada 
ou subtraída dessa constante. 

 
                
 
  

ESPAÇO RESERVADO PARA ANOTAÇÕES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

27– Definindo a função  𝑓: ℕ →  ℝ por  𝑓(𝑥)  =
𝑥

10
  e             

𝑔: ℕ →  ℝ  por  𝑔(𝑥)  =  
1

2𝑥
 , e considerando os números   

 𝐴  =   𝑓(1)  +  𝑓(2)  +  𝑓(3)  +  …  +   𝑓(100), 𝐵 =  50 +

 𝑔(1)  +  𝑔(2)  +  … +  𝑔(𝑛)  + …, ℕ o conjunto dos 

números naturais e ℝ o conjunto dos números reais, 

assinale o que for correto. 
 

01) 𝐴 +  𝐵 >  600. 
 

02) 𝐴 >  𝐵. 
 

04) 𝐴 −  𝐵 <  400. 
 

08) 𝐴 <  10 𝐵. 
 

16)  𝐴 é múltiplo de 𝐵. 

 
                
 
 

 

28– Sabendo que 𝐴𝐵 = 10, 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶, 𝐶𝐴𝐷̂ = 25°, 𝐶𝐵𝐷̂ = 35° 

e 𝐴𝐷𝐵̂ = 30°, assinale o que for correto. 

 

 
 

01) 𝐴𝐶𝐵̂ é um ângulo reto. 
 

02) 𝐵𝐶 = 5√2. 
 

04) A área do triângulo 𝐴𝐵𝐶 é de 25 u.a. 
 

08) O segmento 𝐴𝐷 é maior do que o segmento 𝐵𝐷. 
 

16)  𝐴𝐷 = 20 𝑠𝑒𝑛(80°). 
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29– Assinale o que for correto. 

 
01) Se Mariana gasta 1/3 do seu salário com aluguel da 

casa, 3/7 dele com outras despesas e, no final do 
mês, ainda fica com R$ 625,00, então Mariana tem 
um salário cuja soma dos algarismos é 15. 

 
 

02) Se  𝐴 = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥 ≤ 3}  e  𝐵 = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥 ≥ −6},   
então   𝐴 − 𝐵 = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥 ≤ −6}. 

 

 

04) Se 𝑙𝑜𝑔3𝑥 = 𝑎 e 𝑙𝑜𝑔3𝑦 = 5𝑎, então 𝑙𝑜𝑔3√𝑥4𝑦25
= 7𝑎. 

 
 

08) Se 𝑎 ⋅ 𝑏 ≠ 0 e 
(𝑎2𝑏3)

4
⋅(𝑎3𝑏4)

2

(𝑎3𝑏2)3
 = 𝑎𝑐 ⋅ 𝑏𝑑 , então     

𝑐 +  𝑑 é um número primo. 
 
 

16)  Se um capital de R$ 2000,00 é aplicado a uma taxa 
de 20,4% ao ano, em regime de juros simples, e 
rende R$ 102,00, então o capital ficou aplicado por 
3 meses. 

 
                
 
 

 

30– Dividindo-se o polinômio 𝑝(𝑥) por 2𝑥³ −  𝑥² +  𝑥 −  2, 
obtém-se o quociente 𝑥² −  𝑥 +  2 e resto zero. Nessas 

condições, assinale o que for correto. 

 

01) Duas das soluções complexas de 𝑝(𝑥)  =  0 têm 

parte real igual a 
1

4
. 

 

02) A solução real da equação 𝑝(𝑥)  =  0 é −4. 
 
 

04) 𝑝(𝑥) tem quatro raízes complexas. 
 

08) A soma das raízes de 𝑝(𝑥) é −
3
2
. 

 

16)  Duas das soluções complexas de 𝑝(𝑥)  =  0 têm 

parte real igual a 
1

2
. 
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FÍSICA 

 

31– Um bloco de massa 2 kg parte do repouso e desliza sobre 

um plano inclinado, que pode ser esquematicamente 
representado como um triângulo retângulo, cuja 
hipotenusa mede 1,5 m. O menor ângulo entre o plano 

inclinado e a horizontal é de 30°. Desprezando efeitos 

dissipativos, assinale o que for correto. 
 

Dados:    𝑔 = 10  
𝑚

𝑠2   𝑠𝑒𝑛(30°) = 0,5       𝑐𝑜𝑠(30°) = 0,87 

 

01) O movimento do bloco ao longo do plano inclinado é 
uniforme. 

 

02) A força normal que o plano inclinado exerce sobre o 
bloco é de 10 N. 

 

04) O peso do objeto é de 17,4 N. 
 

08) O módulo da velocidade do bloco, após 0,2 s desde 
o repouso, é de 1 m/s. 

 

16)  O bloco percorre 2,5 cm ao longo do plano inclinado, 
em um intervalo de 0,1 s após partir do repouso. 

 
                
 
 

 

32– Uma bola de futebol, cuja massa é de 400 g, está 

inicialmente em repouso. Um jogador chuta a bola, 
exercendo nela uma força constante de 50 N durante um 
intervalo de 0,1 s. Desprezando a resistência do ar e 
outras forças dissipativas, assinale o que for correto. 

 
01) A quantidade de movimento é uma grandeza 

escalar. 
 

02) O módulo do impulso da força aplicada é de 5 N ⋅ s. 
 

04) O módulo da velocidade com que a bola de futebol 
é lançada após o chute é de 12,5 m/s. 

 

08) O módulo da aceleração média durante o intervalo 
de 0,1 s é de 125 m/s2. 

 

16)  Na ausência de forças externas, a quantidade de 
movimento de um sistema de corpos é constante. 
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33– Em uma competição de arco e flecha, é utilizado um arco 

que, quando tensionado, armazena 20 J de energia na 
forma de energia potencial elástica. O arco é utilizado 
para lançar uma flecha cuja massa é de 100 g, numa 

direção que forma um ângulo de 45° com a horizontal, a 

partir de uma altura inicial de 1,5 m em relação ao solo. 
Desprezando efeitos dissipativos e considerando que toda 
a energia armazenada no arco é transferida à flecha, 
assinale o que for correto. 

 

Dados:       𝑔 = 10  
𝑚

𝑠2      𝑠𝑒𝑛(45°) = 𝑐𝑜𝑠(45°) = 0,71 

 

01) No ponto mais alto da trajetória, a força total 
aplicada na flecha é nula. 

 

02) A componente da velocidade ao longo da horizontal 
é constante. 

 

04) A velocidade inicial da flecha é de 20 m/s. 
 

08) Imediatamente antes de ser lançada, a energia 
mecânica da flecha é de 12 J. 

 

16)  A trajetória da flecha é parabólica. 
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34– A Dinâmica é a área da Física que estuda o movimento 

dos corpos e as forças que o causam. Em relação aos 
conceitos e às leis estudados na Dinâmica, assinale o que 
for correto. 

 
01) A força é o agente causador da aceleração. 
 

02) A força normal, exercida por uma superfície sobre 
um objeto, é sempre perpendicular à superfície de 
contato entre os dois. 

 

04) Se a velocidade vetorial de um ponto material, em 
um dado referencial, não varia com o tempo e é 
diferente de zero, podemos dizer que esse ponto 
material está em equilíbrio dinâmico. 

 

08) A massa é uma grandeza escalar que está 
relacionada com a inércia de um corpo. 

 

16)  As forças de ação e reação sempre se equilibram, 
pois têm módulo e direções iguais, mas sentidos 
opostos. 

 
                
 
 

 

35–  A Calorimetria é o ramo da Física que estuda a 

transferência de calor entre corpos ou sistemas, bem 
como as mudanças de temperatura resultantes dessa 
troca. Em relação aos processos e às propriedades 
térmicas associados a trocas de calor e variações de 
temperatura, assinale o que for correto. 

 
01) A variação do comprimento de uma barra que sofre 

variação de temperatura é diretamente propor-
cional ao seu comprimento inicial. 

 

02) A capacidade térmica de um corpo pode ser definida 
como a razão entre o calor recebido (ou cedido) pelo 
corpo e sua variação de temperatura. 

 

04) Sempre que um corpo recebe energia na forma de 
calor, a sua temperatura varia. 

 

08) A naftalina sofre uma mudança de fase da fase 
sólida para a gasosa. Essa mudança de fase é 
denominada sublimação. 

 

16)  A água apresenta uma característica, denominada 
comportamento anômalo, caracterizada pelo fato de 

uma certa quantidade de água, inicialmente a 0 ℃, 

sofrer dilatação ao ser aquecida de 0 ℃ a 4 ℃. 
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36– O movimento harmônico simples (MHS) é um tipo de 

movimento periódico no qual um objeto se move em 
torno de uma posição de equilíbrio sob a ação de uma 
força restauradora proporcional à sua posição e dirigida 
para essa posição de equilíbrio. Em relação ao MHS, 
assinale o que for correto. 

 
01) No MHS, a aceleração é proporcional e oposta à 

posição do objeto em relação à posição de equilíbrio. 
 

02) O período do MHS é o tempo necessário para o 
objeto completar um ciclo completo de movimento. 

 

04) A energia potencial elástica de um sistema massa-
mola é máxima quando o corpo está na posição de 
equilíbrio. 

 

08) A frequência angular do MHS é independente da 
constante elástica da mola de um sistema massa-
mola. 

 

16)  A amplitude do MHS é diretamente proporcional à 
frequência angular do movimento. 
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37– Uma onda se propaga em uma corda tensionada por uma 

força de 50 N, com uma das extremidades fixa e a outra 
livre, exibindo um movimento oscilatório. Sabendo que o 
comprimento da corda é de 20 cm, que sua massa é de 
100 g e que um pulso é aplicado na extremidade livre a 
cada 2 s, assinale o que for correto. 

 
01) A frequência da onda é de 2 Hz. 
 

02) O pulso, ao atingir a extremidade fixa da corda, é 
refletido sem inversão de fase. 

 

04) A velocidade de propagação da onda na corda é de 
10 m/s. 

 

08) Uma onda se propagando numa corda é um exemplo 
de onda longitudinal. 

 

16)  O comprimento de onda da onda na corda é de        
20 m. 

 
                
 
 

 

38– Uma pessoa está parada a uma distância de 2 m de uma 

caixa de som, que está emitindo uma onda sonora cuja 
potência é de 502,4 W. Considerando que a potência da 
caixa de som e a da onda sonora emitida são iguais, 
assinale o que for correto. 

 
01) O nível sonoro ouvido pela pessoa é de 130 dB. 
 

02) Durante um intervalo de um minuto, a energia 
consumida pela caixa de som é maior que 30 kJ. 

 

04) O som é uma onda mecânica do tipo longitudinal. 
 

08) Para outra pessoa que esteja se aproximando da 
caixa de som, a frequência da onda sonora 
percebida será maior do que a percebida pela 
pessoa que está parada. 

 

16)  Ondas sonoras com mesma frequência e amplitude 
podem ser canceladas devido ao fenômeno chamado 
de interferência. 
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39– Máquinas térmicas são dispositivos que convertem calor 

em trabalho. A máquina a vapor é um exemplo clássico 
desse tipo de equipamento. Considere uma máquina a 
vapor cujo rendimento é de 20% e cuja potência 
produzida é de 600 kW. A partir desses dados, assinale o 
que for correto. 

 
01) O calor retirado da fonte quente por segundo é de 

3 × 106 J. 
 

02) Uma parte do calor retirado da fonte quente é 
rejeitada para a atmosfera. 

 

04) As máquinas a vapor operam em ciclos que 
envolvem expansões e compressões isobáricas. 

 

08) A eficiência da máquina térmica citada nunca poderá 
ser igual a 100%. 

 

16)  A máquina térmica em questão deve operar em 
ciclo, entre duas fontes térmicas que estão em 
diferentes temperaturas. 
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40– A Óptica Geométrica é um ramo da Física que estuda o 

comportamento da luz por meio de um modelo 
simplificado. Nesse modelo, considera-se que o raio de 
luz se propaga em linha reta, possibilitando a análise de 
fenômenos relacionados à reflexão, à refração e à 
formação de imagens. Considerando conceitos da Óptica 
Geométrica, assinale o que for correto. 

 
01) A refração da luz ocorre quando um raio de luz incide 

com um ângulo de incidência diferente de zero na 
interface entre dois meios com diferentes índices de 
refração. 

 

02) Em um espelho convexo, se um objeto real está 
situado entre o foco e o vértice do espelho, sua 
imagem será real, invertida e maior que o objeto. 

 

04) O ponto focal de uma lente convergente é o ponto 
para o qual os raios de luz paralelos ao eixo principal 

convergem após atravessarem a lente. 
 

08) Numa lente divergente de vidro situada no ar, os 
focos principais são virtuais. 

 

16)  Para qualquer objeto no espaço diante de um 
espelho esférico convexo, a imagem é sempre 
virtual, direita e menor que o objeto. 

 
                
 
 

 

41– Duas esferas condutoras idênticas, localizadas no ar, 

estão inicialmente eletrizadas, uma com uma carga 

elétrica 𝑄1 = −4 𝜇𝐶 e a outra com 𝑄2 = + 6 𝜇𝐶. Elas são 

colocadas em contato físico e, em seguida, separadas a 
uma distância de 6 m uma da outra. Considerando o 
processo de contato e posterior afastamento das esferas, 
assinale o que for correto. 

 

Dados:  𝑘0 = 
1

4 𝜋 𝜀0
 = 9 × 109  

𝑁∙𝑚2

𝐶2  

 
01) O módulo da força elétrica entre as duas esferas é 

de 2,5 ×  10−4 𝑁. 
 

02) A força elétrica entre as duas esferas é atrativa. 
 

04) As cargas elétricas estão uniformemente distri-

buídas no interior das duas esferas. 
 

08) O campo elétrico no interior das duas esferas é nulo. 
 

16)  O potencial elétrico no ponto situado a 3 m de cada 
esfera é nulo. 
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42– Um circuito elétrico, ilustrado abaixo, é composto por 

duas baterias de 5 V cada, um amperímetro, cinco 

resistores de 20 Ω e duas chaves conectoras 

(comutadoras) S1 e S2. Considerando que os únicos 
elementos que apresentam resistência elétrica são os 
resistores, ou seja, que as resistências internas das 
baterias, dos fios e das chaves são desprezíveis, assinale 
o que for correto. 

 

 
 

01) Quando a chave S1 está fechada e a chave S2 está 
aberta, a corrente elétrica registrada pelo ampe-
rímetro é de 0,25 A. 

 

02) Quando a chave S1 está aberta e a chave S2 está 
fechada, a corrente no amperímetro é de 0,5 A. 

 

04) Quando a chave S1 está fechada e a chave S2 está 
aberta, a diferença de potencial entre os pontos 1 e 
2 do circuito é de 5 V. 

 

08) Quando as chaves S1 e S2 estão fechadas, a 
resistência equivalente do circuito é de 20 Ω. 

 

16)  Quando as chaves S1 e S2 estão fechadas, a 
diferença de potencial entre os pontos 2 e 3 do 
circuito é de 5 V. 
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43– Os conceitos de campo elétrico e campo magnético são 

fundamentais para o entendimento de vários fenômenos 
físicos estudados nas áreas do Eletromagnetismo e da 
Óptica. Em relação às propriedades dos campos elétrico 
e magnético, assinale o que for correto. 

 
01) As linhas de campo elétrico entre as placas de um 

capacitor ideal, plano e de placas paralelas são 
perpendiculares às placas, e o campo elétrico no 
interior do capacitor é uniforme. 

 

02) As linhas de campo magnético produzidas por um fio 
infinito transportando uma corrente elétrica são 
circulares, tendo o fio como centro, e seu módulo é 
inversamente proporcional à distância entre o fio e 
o ponto onde ele é medido. 

 

04) Em uma onda eletromagnética, os campos elétrico e 
magnético são perpendiculares entre si e também 

perpendiculares à direção de propagação da onda. 
 

08) Um campo elétrico pode ser produzido pela variação 
do fluxo do campo magnético em relação ao tempo. 

 

16)  Um campo magnético pode ser produzido por uma 
carga elétrica em movimento. 

  
 
                
 
 

 

44– O efeito fotoelétrico foi fundamental para a com-

preensão da natureza quântica da luz. Quando uma placa 
metálica é iluminada com luz de comprimento de onda 

igual a 200 nm, os elétrons ejetados da placa têm uma 

energia cinética máxima de 4,5 eV. Considerando essa 
situação, assinale o que for correto. 

 

Dados: constante de Planck ℎ = 4 × 10−15 eV 
 

                         𝑐 = 3 × 108  
𝑚

𝑠
 

 
01) No efeito fotoelétrico, a intensidade da luz incidente 

afeta a energia cinética dos elétrons ejetados. 
 

02) O valor da função trabalho da placa é de 1,5 eV. 
 

04) Quanto maior o comprimento de onda da luz inci-
dente, maior é a energia do fóton correspondente. 

 

08) A partir dos experimentos de polarização da luz e do 
efeito fotoelétrico, podemos afirmar que a luz, em 
certas situações, se comporta como onda e, em 
outras, como partícula. 

 

16)  Pela conservação do momento linear, a massa do 
fóton incidente na placa é igual à massa do elétron 
ejetado. 
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45– Com suas leis e princípios, a Física fornece a base teórica 

para inúmeras aplicações tecnológicas em diversas 
áreas, tais como a eletrônica, a engenharia e a medicina. 
Em relação à aplicação da Física no dia a dia, assinale o 
que for correto. 

 
01) O radar utilizado para determinar a velocidade de 

automóveis baseia-se no efeito da polarização da 
luz. 

 

02) O gerador elétrico tem como princípio de 
funcionamento a Lei de Hooke. 

 

04) Radiações eletromagnéticas altamente energéticas, 
como os raios gama, podem ser utilizadas para 
destruir células cancerígenas. 

 

08) O funcionamento das fibras ópticas baseia-se no 
fenômeno da reflexão interna total. 

 

16)  Os controles remotos utilizados para operar 
equipamentos, como televisores e aparelhos de ar 
condicionado, utilizam principalmente ondas 
eletromagnéticas na faixa do infravermelho. 
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