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INSTRUGCOES GERAIS

© Verifique se este caderno contém quarenta e cinco questdes objetivas e observe se ele apresenta
alguma imperfeicdao. Em caso de duvida, comunique ao fiscal.
2 O conteudo desta prova esta distribuido da seguinte maneira:

=] 01 a15 Quimica
= 16 a 30 Matematica
=] 31 a 45 Fisica

2 0O prazo determinado para a resolucdo desta prova é de TRES HORAS, a partir do momento em que
for completado o processo de distribuicido dos Cadernos de Questdes, incluido o tempo para o
preenchimento do Cartao de Respostas e para a coleta de assinatura e de impressao digital.

© PERMANECA na sala de prova apds o recolhimento do Cartdo de Respostas, mantenha o seu Caderno
de Questdes e aguarde as instrugdes do fiscal.

o Se vocé necessitar de uma declaracdo de presenca, podera obter o documento personalizado, via
internet, a partir das 17h00min do dia 16 de dezembro de 2025, no site cps.uepg.br/vestibular,
mediante sua senha e seu protocolo de inscricdo no Vestibular.

o Caso vocé seja classificado neste Vestibular, as informacdes sobre o Registro Académico e sobre a
Matricula estardo disponiveis no site cps.uepg.br/vestibular e no site cps.uepg.br/matriculas.

2 A leitura, a interpretagdo e a conferéncia de todas as informacGes constantes no Caderno de
Questodes e no Cartdo de Respostas sao de inteira responsabilidade do candidato.

2 Os Unicos instrumentos que serdo utilizados para o calculo da pontuacdo final dos candidatos no
Vestibular serdo os Cartdes de Respostas e a Folha de Redacdo destinada a transcricdo da versdo
definitiva.

INSTRUGOES SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS

2 CONFIRA os dados seguintes, que devem coincidir com os de sua inscricdao: nome do candidato,
numero de inscrigdo, curso/turno.

o ASSINE apenas no local indicado.

2 No Cartdo de Respostas, PREENCHA os campos 6pticos com cuidado, pois ndo havera substituicdo
em caso de erro ou rasura.

2 Siga as instrugdes quanto ao preenchimento do Cartdo de Respostas.

9 TODAS as informacgdes listadas acima constam no MANUAL DO CANDIDATO.
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INSTRU(;()ES QUANTO AO PREENCHIMENTO DO CARTAO DE RESPOSTAS
1. A prova é elaborada com questdes de alternativas multiplas;
2. Cada questao contém 5 (cinco) alternativas, indicadas com os niumeros 01, 02, 04, 08 e 16;

3. O valor a ser assinalado no Cartdo de Respostas sera a soma dos numeros correspondentes as alternativas

corretas. Cada questdo pode ter uma, duas, trés, quatro ou cinco alternativas corretas;

4. No local proprio do Cartdo de Respostas, deve ser assinalado o valor numérico do somatério encontrado,
obrigatoriamente com dois algarismos. Em questdes com somatorio entre os intervalos 01 e 09, o alga-

rismo zero da casa decimal deve ser preenchido (exemplo: 06);

5. A atribuicdo de pontos so6 sera feita quando o valor numérico assinalado incluir pelo menos uma alter-
nativa correta e nenhuma alternativa errada. Portanto, a pontuacgdo integral ou parcial de uma ques-

tdo sé serd computada se o somatdrio apresentado nao incluir alternativa(s) errada(s).

Suponha a questdo hipotética niUmero 65, representada abaixo. Vocé identificou duas alternativas corretas

na questdo, a saber:

65 - Enunciado da questdo, assinale o que for correto. CARTAO DE RESPOSTAS
01) Alternativa correta. v pos
02) Alternativa errada. -
04) Alternativa errada.
08) Alternativa correta. v
[2]

16) Alternativa errada.

09

A soma das duas alternativas corretas (01 + 08) sera igual a 09.
No Cartdao de Respostas, o campo referente a questdo 65 :>
deve ser preenchido da maneira indicada ao lado.

HEEEEEERNEE

Agora suponha a questdo hipotética nimero 70, representada abaixo. Vocé identificou trés alternativas cor-

retas na questdo, a saber:

70 - Enunciado da questdo, assinale o que for correto. CARTAO DE RESPOSTAS
01) Alternativa errada.
02) Alternativa correta. v i
[o] [o]
04) Alternativa correta. v
) |
08) Alternativa correta. v
16) Alternativa errada.
[ ]
14
(=]
A soma das trés alternativas corretas (02 + 04 + 08) serd igual a 14.
No Cartdo de Respostas, o campo referente a questdo 70 :>
deve ser preenchido da maneira indicada ao lado. =]
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QuUIMICA

O cloreto de sddio e a sacarose, quando dissolvidos em
agua em proporgles especificas, formam o soro caseiro.
Considerando as solugGes aquosas desses compostos,
assinale o que for correto.

01) Solugbes aquosas, tanto de cloreto de sédio quanto
de sacarose, sdao boas condutoras de corrente
elétrica.

02) A boa condutividade elétrica de solugdes aquosas de
cloreto de sédio se deve ao movimento de ions
dispersos.

04) A molécula da sacarose sofre ionizagdo em agua e,
por isso, resulta em uma solugdo eletrolitica.

08) Uma solucdo de cloreto de sddio tem condutividade
elétrica inferior a da agua destilada.

16) Uma substancia que em solugdo aquosa forma ions

é chamada de eletrélito. Um exemplo de eletrdlito é
o cloreto de sddio.

02-

Sobre os conceitos relacionados ao tema “solugdes”,
assinale o que for correto.

01) Solugdo é o nome dado a qualquer mistura
homogénea, ou seja, que apresente uma Unica fase.

02) Quando uma substancia é capaz de dissolver outra,
costumamos chama-la de solvente.

04) A substancia que é dissolvida no solvente para
formar uma solugdo é denominada de soluto.

08) As solugdes podem ser encontradas apenas nos
estados liquido e gasoso.

16) O ar atmosférico filtrado é um exemplo de solugdo
gasosa.

04- Um caso de envenenamento por ingestdo de um bolo

contendo arsénio foi amplamente divulgado pela
imprensa. O arsénio (As) é um elemento de ocorréncia
natural que pode ser encontrado em compostos
organicos e inorganicos, como o triéxido de arsénio
(As203). Também conhecido como arsénico ou 6xido de
arsénio (III), As:Os tem venda controlada e pode ser
empregado tanto para fins terapéuticos, quanto na
produgdo de venenos, o que dependerd principalmente
de sua concentragao, entre outros fatores. A respeito do
arsénio, dos seus compostos e das suas caracteristicas,
assinale o que for correto.

Dados: As (Z = 33); As=75u; O = 16 u.
Solubilidade de As;03 = 2g/100mL (25 °C).

01) Para a obtencdo de 396 g de As:0sa partir da reagao
entre o arsénio (As) e o oxigénio (02), sao
necessarios 67,2 L de O nas CNTP.

02) As;0s é um composto molecular formado por
ligagdes covalentes.

04) Atomos do elemento quimico arsénio (As), no
estado fundamental, apresentam 4 niveis
energéticos e 5 elétrons na camada de valéncia.

08) As;0s é um Oxido anfotero, formado pelo elemento
arsénio (As), que tem caracteristicas de semimetal.

16) Na natureza, o arsénio (As) pode ser solubilizado em
agua, causando contaminagdo em rios e lagos.

03-

Analise os dados apresentados na tabela abaixo e
assinale o que for correto.

Solucado aquosa Concentracao (mol/L)
CaCh, 1,0
Na2S04 0,3
Ce2(S04)3 2,0

01) Na solucdo de cloreto de calcio, a quantidade de
matéria do ion Ca?* (aq) é de 2,0 mol/L.

02) Na solugdo de sulfato de sddio, a quantidade de
matéria do ion Na* (aq) é 0,6 mol/L.

04) Na solugdo de sulfato de cério III, a quantidade de
matéria do ion SO4>~ (aq) € 6,0 mol/L.

08) Na solucdo de cloreto de calcio, a quantidade de
matéria do ion CU~ (aq) € igual ao dobro da
quantidade do fon SO4%~ (aq) na solugdo de sulfato
de sédio.

16) Na solucdo de sulfato de sdédio, a quantidade de
matéria do ion Na* (aq) € igual a metade da
quantidade do ion Ce3* (aq) na solucdo de sulfato
de cério III.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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Com base nas informagdes contidas no diagrama a
seguir, sobre o comportamento termoquimico da agua e
sua mudancga de estado, assinale o que for correto.

H | Hi + %2029

AH = -241,8 K1

1H;0,)

01) A formagdo de 1 mol de agua no estado de vapor
libera 241,8 kJ de calor.

02) A condensagdo de 1 mol de agua libera 44 kJ de
calor.

04) Tanto a condensagdo quanto a evaporagdo da agua
sdo processos endotérmicos, com a mesma variagdo
de entalpia.

08) O calor de formagdo de 1,0 mol de agua liquida é
igual a -285,8 kJ.

16) Os reagentes Hz e Oz sdo substancias simples que,
se considerados no estado padrao, em condigbes
especificas de temperatura e pressdo, terdo entalpia
zero atribuida a eles.

06-

Em 2025, a Comissdo Nacional de Energia Nuclear
autorizou a construgdo de um bunker em Ponta Grossa,
que ira abrigar o novo acelerador linear de particulas do
futuro Centro de Radioterapia do Hospital Santa Casa.
Trata-se de uma darea especial a ser construida, com
blindagem contra a radiagdo, permitindo o trabalho com
seguranca. A radioterapia € um método consolidado para
tratamento do cancer e explora, basicamente, a
capacidade de interagdo de alguns tipos de radiacbes
sobre atomos e moléculas e, consequentemente, sobre
os tecidos doentes. Nesse contexto, sobre as radiagbes e
as suas propriedades, assinale o que for correto.

Dado: Ra (Z = 88)

01) A radiagdo beta (B) consiste em particulas de alta
energia, com efeito ndo ionizante.

02) Raios-X sdo um tipo de radiacdo eletromagnética e
ionizante, com energia suficiente para ionizar
atomos.

04) A radiagdo gama (y) ndo tem carga elétrica, sendo
geralmente emitida por atomos de elementos
radioativos durante o decaimento nuclear.

08) A radiagdo alfa (o) é emitida espontaneamente por
nucleos de elementos radioativos, como o  isétopo
223 do radio, conforme a seguinte equacdo:
228Ra — 21X +

16) A radiagdo de micro-ondas remove elétrons de seus
orbitais, produzindo calor como consequéncia.

07- De acordo com os conhecimentos fundamentais sobre a
estrutura atdmica, assinale o que for correto.

01) Atomos isétopos sdo aqueles que tém o mesmo
numero atdmico, mas niumeros de massa diferentes.

02) O numero atémico de um elemento corresponde a
soma do numero de prétons com o de néutrons.

04) O numero de massa de um atomo corresponde a
soma do numero de protons e de néutrons
existentes em seu nucleo.

08) Atomos isébaros sdo aqueles que apresentam
numeros atdmicos distintos, mas o mesmo numero
de massa.

16) Atomos isétonos tém nUmeros atdmicos e de
massa diferentes, mas o mesmo numero de
néutrons.

08- Sobre ligagbes quimicas, assinale o que for correto.

01) Nos compostos covalentes, a ligacdo ocorre por
compartilhamento de elétrons entre atomos.

02) No HCt, ha ligagdo covalente polar.

04) Em condicbes ambientais, os compostos idnicos sdo
solidos de baixos pontos de fusdo.

08) As ligagGes ibnicas ocorrem entre atomos de
eletronegatividade semelhante.

16) No NaCt, ha ligacdo covalente apolar.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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https://www.infoescola.com/quimica/atomo/
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Ao se colocar um comprimido efervescente contendo
acido citrico e carbonato de sédio em um copo com agua,
mantendo-se o copo aberto, observa-se a dissolugao do
comprimido acompanhada da liberagdo de gas carbonico.
Sobre esse fend6meno, assinale o que for correto.

01) A massa do sistema se mantera inalterada durante
a dissolugao.

02) A pulverizagdao do comprimido aumenta a superficie
de contato, mas isso ndao afeta o tempo de
dissolugdo, ja que a massa do material permanece
inalterada.

04) A temperatura da agua influencia a velocidade da
reagao. Assim, um aumento na temperatura acelera
a dissolugao do comprimido.

08) A agitagdo da solugdo acelera a dissolugdo do
comprimido efervescente, pois favorece a dispersao
dos produtos formados.

16) A efervescéncia é um processo fisico.

10-

A corrosdo é um processo natural de deterioragdo dos
metais, resultante de reagdes quimicas ou eletro-
quimicas com o ambiente. Esse fenémeno ocorre quando
metais como o ferro entram em contato com agentes
oxidantes, como o oxigénio e a umidade, o que, por um
processo envolvendo varias etapas, leva a formacdo de
oxidos metdlicos, como a “ferrugem”, conforme
apresentado na figura abaixo:

Gota de agua Ar atmosférico

“Ferrugem”
(Fe,04 - H,0)
Fe3+

“(aq)

Superficie de Ferro

Sabe-se que, nesse caso, os ions H3O* sollveis na gota
de agua atuam como catalisador e que a energia de
ativacdo aparente é de +90 kJ/mol. O processo global é
dado pela seguinte equacdo ndo balanceada:

Fe(s) + 0, (g) + H,0(¢¥) = Fe,03 - H,0(s)
Sobre esse processo, assinale o que for correto.

01) O processo de corrosao pode ser evitado se
impedirmos que a superficie metalica tenha contato
direto com o ar atmosférico.

02) A presenga de ions H3O* aumenta a energia de
ativacdo da reacdo, tornando-a mais rapida.

04) O processo de corrosdo ocorre mais rapido em
regiGes nas quais a temperatura ambiente é mais
alta.

08) A presenca do catalisador ndo altera o mecanismo
de reagao.
16) Sendo a energia de ativagdo de +90 kJ/mol, pode-

se concluir que o processo de corrosdo é
endotérmico.

11- Os semicondutores sdao materiais cuja condutividade

elétrica varia conforme a temperatura, a pressdo ou a
presenca de campos magnéticos. Eles sdo fundamentais
na fabricagdo de componentes eletrénicos, como chips de
computador. O comportamento desses materiais esta
relacionado a estrutura da camada de valéncia dos
atomos e pode ser alterado por dopagem, gerando
semicondutores do tipo n (com excesso de elétrons) ou
do tipo p (com presenca de lacunas ou falta de elétrons).
Sobre os semicondutores, assinale o que for correto.

Dados: Si (Z = 14); P (Z = 15); Ga (Z = 31);
As (Z = 33); Te (Z = 52)

01) Os elétrons de valéncia do Ga estdo nos orbitais
4s?, 3d'° e 4p?, totalizando 13 elétrons.

02) O telurio (Te) tem um raio atdbmico menor do que o
arsénio (As).

04) O silicio (Si) tem 4 elétrons na camada de valéncia,
formando 4 ligagGes covalentes com seus vizinhos
num cristal de silicio puro.

08) O silicio (Si) tem a primeira energia de ionizagdo
menor do que o telurio (Te).

16) O fésforo (P) tem 5 elétrons na camada de valéncia
e raio atébmico menor que o do silicio.

ESPAGO RESERVADO PARA ANOTAGOES
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Durante um experimento em um centro de pesquisa
alimentar, um quimico avalia a estabilidade do pH de uma
solugdo usada para conservar alimentos fermentados.
Essa solugdo contém uma mistura de 0,1 mol/L de acido
acético (CH;COOH) e 0,1 mol/L de seu sal, o acetato de
sodio (CH;COONa), formando um sistema tampé&o de
100 mL de volume. A solugdo esta em equilibrio conforme
a equacgao abaixo:

CH;COOH(aq) + H,0(¥) = CH3C00~ (aq) + H30" (aq)
Dados: K, = 2x 1075 log2 = 0,3; log3 = 0,5
A partir dessas informagdes, assinale o que for correto.

01) A solugdo tampdo tem pH igual a 4,7.

02) A adicdo de 10 mL de uma solugdo 0,5 mol/L de
NaOH a solucdo tampdo fard com que o pH da
solugdo se altere para 5,2.

04) Se o produto de solubilidade do acetato de prata for
igual a 2x1073, a mistura de 10 mL de tampdo com
10 mL de nitrato de prata a 0,1 mol/L precipitara o
acetato de prata.

08) O grau de dissociacdo de uma solugdo de &cido
acético a 0,1 mol/L sera inferior a 5%.

16) A adigdo de H3O" a solugdo deslocara o equilibrio da
reagdo no sentido dos reagentes.

14- Em relagdo as reagbes de oxidacdo e redugdo em

compostos organicos, assinale o que for correto.

01) A oxidagdo de um hidrocarboneto saturado leva
sempre a formagdo de um éster.

02) A oxidagdo de um alcool primario pode levar a
formagdo de um acido carboxilico.

04) A oxidagao de um alceno ocorre com a quebra da
ligacdo dupla, podendo resultar na formagdao de
compostos com grupos carbonila.

08) A reducdo de cetonas forma alcoois secundarios.

16) A adicdo de H2 a um alceno, na presenca de
catalisador, é uma reacgdo de redugdo.

13-

Considere os compostos aromaticos listados a seguir. Em
relacdo a isomeria apresentada por eles, assinale o que
for correto.

Br Br

Br- : Ccf
c?¢ Cct

1 2 3

01) Os compostos 1, 2 e 3 sdo isbmeros entre si e
apresentam isomeria de posigdo.

02) Trata-se de um caso de isomeria funcional por
envolver elementos de diferentes familias da tabela
periddica.

04) A nomenclatura "para" corresponde a posicdo 1,3
dos substituintes no anel benzénico.

08) A diferenca entre esses compostos esta na posicdo
relativa dos atomos de bromo e cloro no anel
benzénico.

16) Os trés compostos tém a mesma férmula molecular.

15- Sobre a reagdo organica apresentada a seguir e sobre os

elementos que a comp&em, assinale o que for correto.

Br
CH3\ |
C=CH, + HBr —> CHzCH-CHjs
H

01) Nessa reacdo, o composto CHsCHBrCHs é um
reagente, pois é formado na presenca de HBr.

02) O simbolo da seta indica que a reagdo é reversivel
em qualquer caso.

04) O composto CH3zCH=CH2 é o reagente de partida
denominado de propeno.

08) O produto é um haleto organico denominado
2-bromopropano ou brometo de isopropila.

16) Essa € uma reacgdo de adigdo, pois o reagente HBr é
adicionado a molécula do alceno.
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MATEMATICA

16- Sabendo que, na adigcdo abaixo, cada letra representa um
algarismo ndo nulo e que letras diferentes representam
numeros diferentes, assinale o que for correto.

UEPG
+ UEP
820 3
01) E=8.
02) G =4.
04) U=7.
08) P =5.
16) U+ E>P+G.
17- Os pontos A e B representam, respectivamente, no plano

cartesiano, as solucbes dos seguintes sistemas:

{x+2y=6 {x+3y=30
3x +4y =14 y—x=2

Sabendo disso, analise as alternativas e assinale o que
for correto.

01) A distancia entre os pontos A e B é maior do que 7.

02) A reta de equagao —3x + 2y = —2 passa pelos
pontos A e B.

04) O ponto A pertence ao segundo quadrante.

08) A reta de equagdo —2x + 3y = -36 &
perpendicular a reta determinada pelos pontos
A e B.

16) A circunferéncia de equacdo representada por
(x — 2)> + (y — 2)2 = 52 tem centro no ponto
A e passa pelo ponto B.

18- Em um parque ambiental, foram plantadas duas mudas

de arvores: uma da espécie M e outra da espécie N. As
alturas, em metros, da arvore da espécie M e da arvore
da espécie N, x anos apdés o plantio, sdo dadas,
aproximadamente, por:

30 18
MO = g0 & N ==

1+29.2702x
Considerando que log(2) =0,301 e log(3)=0,477,
assinale o que for correto.

01) A altura da arvore da espécie N é sempre maior do
que a altura da arvore da espécie M.

02) Quando as arvores foram plantadas, a arvore da
espécie M tinha 50 centimetros a menos de altura
do que a arvore da espécie N.

04) A arvore da espécie M é mais alta do que a da
espécie N no décimo ano.

08) A altura da arvore da espécie M ultrapassa a altura
da arvore da espécie N em algum momento apos o
plantio.

16) As arvores das espécies M e N atingem diferentes
alturas depois de duzentos anos.
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19- Se [_13 ;] - [2 Y Z] = [_42 6 7 , em relac3o aos

x 3 1 8 1
valores de x, y e z, assinale o que for correto.

01) x + y + z é um nUmero primo.

02) x e y sdo raizes da equagdo m?> — 3m + 2 = 0.
04) y + z = «x.

08) z < x < y.

16) x, y e z sd@o numeros naturais.

20- Considerando a expans&o do binémio (x — 3b)8, assinale

o que for correto.

01) O termo independente de x é 6561b°%.
02) O coeficiente do termo em x® é —252b2,

04) A soma dos coeficientes da expansdo desse bindmio
é 512,

08) O termo central é 5670b%*x*.
16) A expansdo do binémio resulta em oito termos.

21-

Considerando todos os numeros de cinco algarismos
distintos formados com os elementos do conjunto
P =1, 3, 6, 7, 8}, assinale o que for correto.

01) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o
nimero ser 13678 é de 0,8333...%.

02) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o
numero ser par € de 40%.

04) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o
numero ser impar é de 60%.

08) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o
numero ser menor que 37861 é de 34,1666...%.

16) Ao sortearmos um deles, a probabilidade de o
numero ser maior que 81673 é de 16,666...%.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTAGCOES

22-

Seja o produto das matrizes:

t -4
[1 -2 i 0]_|—i )| _
4—i 0 6 -317|0 |

[ i

o

o =l
|

Considerando i a unidade imaginaria, assinale o que for
correto.

Wm e~

01) zy.z, = =2 —4i.
, 7T
02) O argumento de z3 é E
04) z, + 7, + z3 + z, € um ndmero imaginario puro.
08) O médulo de z; é+/5.

Z3 —4-12i

16) >=—
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23- A figura abaixo representa um retangulo ABCD e uma

reta r que passa pelos pontos A e F. Sabendo que a
disténcia do ponto C a reta r é de 2 cm, que a distancia
do ponto B aretar é de 6 cm e que o segmento AB mede
o dobro de BC, assinale o que for correto.

D

A
01) AB = 3FC.
02) DF = 2FC.

04) AB = 10 cm.
08) O retangulo ABCD tem area de 25 cm?2.

16) AD == FC.

N |0l

24-

Considerando que o raio de uma esfera, em centimetros,
varia conforme a fungdo f:[0,6] - R, dada por
flx) = —%xz +4x + 5, assinale o que for correto.

01) Se o raio é f(6), o volume da esfera é de
5324 T cm3.

02) A diferenga entre o maior e 0 menor volume possivel
dessa esfera é de 16081 cm3.

04) Se o raio é f(0), a area da superficie da esfera é de
1001 cm?2.

08) A diferenca entre a maior e a menor area da
superficie da esfera é de 96w cm2.

16) O volume do cubo circunscrito a esfera, quando o
raio é f(0), é de 25 cm3.

ESPACO RESERVADO PARA ANOTACOES
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Seja m um numero real qualquer. Considerando os
polindbmios p(x) = (=2m + 8)x + 3m + 2 e
q(x) = —2mx — m + 6, assinale o que for correto.

01) Se p(x) + q(x) tem grau 1 e m 0, entdo
@+ X)) = —8x + 2.

02) Se p(x) — q(x) tem grau 1 e m = 4, entao
- qx) = 8x + 2.

04) Sep(x)-q(x) tem grau 1, entdo a soma dos valores
de m é um namero par.

08) Se p(x)-q(x) tem grau 1, dependendo do valor de
m, entdo (p-q)(x) = 48x + 12.

16) Se p(x)-q(x) tem grau 1, dependendo do valor de
m, entdo (p-q)(x) = —112x + 28.
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26- Sabendo que X1, X2, X3, ..., Xn Fepresentam uma sequéncia

de dados numéricos correspondentes aos valores
assumidos por uma variavel quantitativa, assinale o que
for correto.

01) Multiplicando ou dividindo todos os valores por uma
constante positiva, a média aritmética também sera
multiplicada ou dividida por essa constante.

02) Ao somar ou subtrair uma constante positiva a todos
os valores, a variancia é aumentada ou diminuida
dessa constante.

04) Multiplicando ou dividindo todos os valores por uma
constante positiva, a mediana também sera
multiplicada ou dividida por essa constante.

08) Multiplicando ou dividindo todos os valores por uma
constante positiva, o desvio padrdo também sera
multiplicado ou dividido por essa constante.

16) Somando ou subtraindo uma constante positiva a
todos os valores, a mediana também serd somada
ou subtraida dessa constante.
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27- Definindo a fungdo f:N—-> R por f(x) =1x—0 e
g:N - R por g(x) = zix , e considerando os nimeros
A= f(OH+ f2+ f3) + ..+ f(100), B =50+
g1 +g2)+ ..+ gn) + .., N o conjunto dos
ndimeros naturais e R o conjunto dos numeros reais,
assinale o que for correto.

01) A + B > 600.
02) A > B.
04) A — B < 400.
08) A < 10B.
16) A é multiplo de B.
28- Sabendo que AB = 10, AC = BC, CAD = 25°, CBD = 35°

e ADB = 30°, assinale o que for correto.

D

A B

01) ACB é um &ngulo reto.

02) BC =5V2.

04) A a&rea do tridngulo ABC é de 25 u.a.

08) O segmento AD é maior do que o segmento BD.
16) AD = 20 sen(80°).
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29- Assinale o que for correto.

01) Se Mariana gasta 1/3 do seu salario com aluguel da
casa, 3/7 dele com outras despesas e, no final do
més, ainda fica com R$ 625,00, entdo Mariana tem
um salario cuja soma dos algarismos é 15.

02) Se A={x€eR|x<3} e B={xeR|x=-6},
entdo A—B ={x € R|x < —6}.

04) Selogsx = a e logsy = 5a, entdo log;i/x*y? = 7a.

4 2
(a?p3)"(a®p*)” ., -

08) Se a-b#0 e @3p2)3 =a‘-b* , entdo
¢ + d é um ndmero primo.

16) Se um capital de R$ 2000,00 é aplicado a uma taxa
de 20,4% ao ano, em regime de juros simples, e
rende R$ 102,00, entdo o capital ficou aplicado por
3 meses.

30- Dividindo-se o polindmio p(x) por 2x* — x* + x — 2,

obtém-se o quociente x2 — x + 2 e resto zero. Nessas

condigOes, assinale o que for correto.

01) Duas das solugbes complexas de p(x) = 0 tém
parte real igual a i.

02) A solugdo real da equagéo p(x) = 0 é —4.

04) p(x) tem quatro raizes complexas.

08) A soma das raizes de p(x) é —%.

16) Duas das solugdes complexas de p(x) = 0 tém

1
parte real igual a >

31-

Fisica

Um bloco de massa 2 kg parte do repouso e desliza sobre
um plano inclinado, que pode ser esquematicamente
representado como um tridngulo reténgulo, cuja
hipotenusa mede 1,5 m. O menor angulo entre o plano
inclinado e a horizontal é de 30°. Desprezando efeitos
dissipativos, assinale o que for correto.

m o o
Dados: g=10 — sen(307) =05 cos(30") =087

01) O movimento do bloco ao longo do plano inclinado é
uniforme.

02) A forga normal que o plano inclinado exerce sobre o
bloco é de 10 N.

04) O peso do objeto é de 17,4 N.

08) O moddulo da velocidade do bloco, apés 0,2 s desde
o repouso, é de 1 m/s.

16) O bloco percorre 2,5 cm ao longo do plano inclinado,
em um intervalo de 0,1 s apds partir do repouso.
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Uma bola de futebol, cuja massa é de 400 g, esta
inicialmente em repouso. Um jogador chuta a bola,
exercendo nela uma forga constante de 50 N durante um
intervalo de 0,1 s. Desprezando a resisténcia do ar e
outras forgas dissipativas, assinale o que for correto.

01) A quantidade de movimento é uma grandeza
escalar.

02) O moddulo do impulso da forca aplicada é de 5N-s.

04) O mddulo da velocidade com que a bola de futebol
é langada ap0s o chute é de 12,5 m/s.

08) O mddulo da aceleragdo média durante o intervalo
de 0,1 s é de 125 m/s?.

16) Na auséncia de forcas externas, a quantidade de
movimento de um sistema de corpos é constante.
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33- Em uma competigdo de arco e flecha, é utilizado um arco

que, quando tensionado, armazena 20 ] de energia na
forma de energia potencial elastica. O arco é utilizado
para langar uma flecha cuja massa é de 100 g, numa
direcdo que forma um angulo de 45° com a horizontal, a
partir de uma altura inicial de 1,5 m em relagdo ao solo.
Desprezando efeitos dissipativos e considerando que toda
a energia armazenada no arco € transferida a flecha,
assinale o que for correto.

g=10 =

Dados: 2

sen(45°) = cos(45°) = 0,71

01) No ponto mais alto da trajetéria, a forgca total
aplicada na flecha é nula.

02) A componente da velocidade ao longo da horizontal
é constante.

04) A velocidade inicial da flecha é de 20 m/s.

08) Imediatamente antes de ser langada, a energia
mecanica da flecha é de 12 J.

16) A trajetéria da flecha é parabdlica.
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34- A Dinamica é a area da Fisica que estuda o movimento

dos corpos e as forgas que o causam. Em relagdo aos
conceitos e as leis estudados na Dinamica, assinale o que
for correto.

01) A forga é o agente causador da aceleragao.

02) A forca normal, exercida por uma superficie sobre
um objeto, é sempre perpendicular a superficie de
contato entre os dois.

04) Se a velocidade vetorial de um ponto material, em
um dado referencial, ndo varia com o tempo e é
diferente de zero, podemos dizer que esse ponto
material estd em equilibrio dinamico.

08) A massa € uma dgrandeza escalar que esta
relacionada com a inércia de um corpo.

16) As forgas de agdo e reagdo sempre se equilibram,
pois tém mddulo e direcbes iguais, mas sentidos
opostos.

35- A Calorimetria é o ramo da Fisica que estuda a

transferéncia de calor entre corpos ou sistemas, bem
como as mudangas de temperatura resultantes dessa
troca. Em relagdo aos processos e as propriedades
térmicas associados a trocas de calor e variagdes de
temperatura, assinale o que for correto.

01) A variagdo do comprimento de uma barra que sofre
variagdo de temperatura é diretamente propor-
cional ao seu comprimento inicial.

02) A capacidade térmica de um corpo pode ser definida
como a razao entre o calor recebido (ou cedido) pelo
corpo e sua variagao de temperatura.

04) Sempre que um corpo recebe energia na forma de
calor, a sua temperatura varia.

08) A naftalina sofre uma mudanca de fase da fase
solida para a gasosa. Essa mudanca de fase é
denominada sublimagao.

16) A agua apresenta uma caracteristica, denominada
comportamento andmalo, caracterizada pelo fato de
uma certa quantidade de agua, inicialmente a 0 °C,
sofrer dilatagdo ao ser aquecida de 0 °C a 4 °C.
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36- O movimento harménico simples (MHS) é um tipo de

movimento periédico no qual um objeto se move em
torno de uma posigdo de equilibrio sob a agdo de uma
forca restauradora proporcional a sua posicao e dirigida
para essa posicdo de equilibrio. Em relagdo ao MHS,
assinale o que for correto.

01) No MHS, a aceleragdo é proporcional e oposta a
posicdo do objeto em relagdo a posigdo de equilibrio.
O periodo do MHS é o tempo necessario para o
objeto completar um ciclo completo de movimento.

A energia potencial eldstica de um sistema massa-
mola é maxima quando o corpo estd na posicdo de
equilibrio.

A frequéncia angular do MHS ¢é independente da
constante elastica da mola de um sistema massa-
mola.

A amplitude do MHS é diretamente proporcional a
frequéncia angular do movimento.

02)

04)

08)

16)
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Uma onda se propaga em uma corda tensionada por uma
forca de 50 N, com uma das extremidades fixa e a outra
livre, exibindo um movimento oscilatorio. Sabendo que o
comprimento da corda é de 20 cm, que sua massa é de
100 g e que um pulso é aplicado na extremidade livre a
cada 2 s, assinale o que for correto.

01) A frequéncia da onda é de 2 Hz.

02) O pulso, ao atingir a extremidade fixa da corda, é
refletido sem inversdo de fase.

04) A velocidade de propagacgdo da onda na corda é de
10 m/s.

08) Uma onda se propagando numa corda € um exemplo
de onda longitudinal.

16) O comprimento de onda da onda na corda é de

20 m.

38-

Uma pessoa esta parada a uma distancia de 2 m de uma
caixa de som, que estd emitindo uma onda sonora cuja
poténcia é de 502,4 W. Considerando que a poténcia da
caixa de som e a da onda sonora emitida sdo iguais,
assinale o que for correto.

01)
02)

O nivel sonoro ouvido pela pessoa é de 130 dB.

Durante um intervalo de um minuto, a energia
consumida pela caixa de som é maior que 30 kJ.

O som é uma onda mecénica do tipo longitudinal.

Para outra pessoa que esteja se aproximando da
caixa de som, a frequéncia da onda sonora
percebida serd maior do que a percebida pela
pessoa que estd parada.

Ondas sonoras com mesma frequéncia e amplitude
podem ser canceladas devido ao fen6meno chamado
de interferéncia.

04)
08)

16)
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39- Maquinas térmicas sdo dispositivos que convertem calor

em trabalho. A maquina a vapor é um exemplo classico
desse tipo de equipamento. Considere uma maquina a
vapor cujo rendimento é de 20% e cuja poténcia
produzida é de 600 kW. A partir desses dados, assinale o
que for correto.

01) O calor retirado da fonte quente por segundo é de

3 x 109 1.

Uma parte do calor retirado da fonte quente é

rejeitada para a atmosfera.

04) As maquinas a vapor operam em ciclos que
envolvem expansdes e compressdes isobaricas.

08) A eficiéncia da maquina térmica citada nunca podera
ser igual a 100%.

16) A maquina térmica em questdo deve operar em

ciclo, entre duas fontes térmicas que estdo em
diferentes temperaturas.

02)
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A Optica Geométrica é um ramo da Fisica que estuda o
comportamento da luz por meio de um modelo
simplificado. Nesse modelo, considera-se que o raio de
luz se propaga em linha reta, possibilitando a analise de
fendbmenos relacionados a reflexdo, a refracdo e a
formagao de imagens. Considerando conceitos da Optica
Geométrica, assinale o que for correto.

01) A refragdo da luz ocorre quando um raio de luz incide
com um angulo de incidéncia diferente de zero na
interface entre dois meios com diferentes indices de
refragdo.

Em um espelho convexo, se um objeto real esta
situado entre o foco e o vértice do espelho, sua
imagem sera real, invertida e maior que o objeto.

O ponto focal de uma lente convergente é o ponto
para o qual os raios de luz paralelos ao eixo principal
convergem apoés atravessarem a lente.

Numa lente divergente de vidro situada no ar, os
focos principais sdo virtuais.

Para qualquer objeto no espaco diante de um
espelho esférico convexo, a imagem é sempre
virtual, direita e menor que o objeto.

02)

04)

08)

16)

41-

Duas esferas condutoras idénticas, localizadas no ar,
estdo inicialmente eletrizadas, uma com uma carga
elétrica Q; = —4 uC e a outra com Q, = + 6 uC. Elas séo
colocadas em contato fisico e, em seguida, separadas a
uma distédncia de 6 m uma da outra. Considerando o
processo de contato e posterior afastamento das esferas,
assinale o que for correto.

1

Dados: ky = -
0

m2
=9 x 10° T

01) O mddulo da forga elétrica entre as duas esferas é
de 2,5 x 107*N.
A forga elétrica entre as duas esferas é atrativa.

As cargas elétricas estdo uniformemente distri-
buidas no interior das duas esferas.

O campo elétrico no interior das duas esferas é nulo.

O potencial elétrico no ponto situado a 3 m de cada
esfera é nulo.

02)
04)

08)
16)
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42- Um circuito elétrico, ilustrado abaixo, € composto por

duas baterias de 5 V cada, um amperimetro, cinco
resistores de 20Q e duas chaves conectoras
(comutadoras) S1 e S2. Considerando que os Unicos
elementos que apresentam resisténcia elétrica sdo os
resistores, ou seja, que as resisténcias internas das
baterias, dos fios e das chaves sdo despreziveis, assinale
o que for correto.

20Q 20Q s2

{ » } { 2 }r—oT0—

20Q

G

& 5V 5V
o

Quando a chave S1 esta fechada e a chave S2 esta
aberta, a corrente elétrica registrada pelo ampe-
rimetro é de 0,25 A.

Quando a chave S1 estd aberta e a chave S2 esta
fechada, a corrente no amperimetro é de 0,5 A.

Quando a chave S1 estd fechada e a chave S2 esta
aberta, a diferenga de potencial entre os pontos 1 e
2 do circuito é de 5 V.

Quando as chaves S1 e S2 estdao fechadas, a
resisténcia equivalente do circuito é de 20 Q.

Quando as chaves S1 e S2 estdao fechadas, a
diferenca de potencial entre os pontos 2 e 3 do
circuito é de 5 V.

01)

02)

04)

08)

16)
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43- Os conceitos de campo elétrico e campo magnético sdo
fundamentais para o entendimento de varios fenbmenos
fjsicos estudados nas areas do Eletromagnetismo e da
Optica. Em relagdo as propriedades dos campos elétrico
e magnético, assinale o que for correto.

01) As linhas de campo elétrico entre as placas de um
capacitor ideal, plano e de placas paralelas sdo
perpendiculares as placas, e o campo elétrico no
interior do capacitor é uniforme.

02) As linhas de campo magnético produzidas por um fio
infinito transportando uma corrente elétrica sdo
circulares, tendo o fio como centro, e seu modulo é
inversamente proporcional a disténcia entre o fio e
o ponto onde ele é medido.

04) Em uma onda eletromagnética, os campos elétrico e
magnético sdo perpendiculares entre si e também
perpendiculares a diregdo de propagacdo da onda.

08) Um campo elétrico pode ser produzido pela variagao
do fluxo do campo magnético em relagdo ao tempo.

16) Um campo magnético pode ser produzido por uma
carga elétrica em movimento.

44- O efeito fotoelétrico foi fundamental para a com-

preensdo da natureza quantica da luz. Quando uma placa
metalica é iluminada com luz de comprimento de onda
igual a 200 nm, os elétrons ejetados da placa tém uma
energia cinética maxima de 4,5 eV. Considerando essa
situagdo, assinale o que for correto.

Dados: constante de Planck h = 4 x 10715 ev

c=3x 1082

S

01) No efeito fotoelétrico, a intensidade da luz incidente
afeta a energia cinética dos elétrons ejetados.

O valor da fungdo trabalho da placa é de 1,5 eV.

Quanto maior o comprimento de onda da luz inci-
dente, maior é a energia do féton correspondente.

08) A partir dos experimentos de polarizagdo da luz e do
efeito fotoelétrico, podemos afirmar que a luz, em
certas situagbes, se comporta como onda e, em
outras, como particula.

Pela conservacao do momento linear, a massa do
féton incidente na placa é igual a massa do elétron
ejetado.

02)
04)

16)
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45- Com suas leis e principios, a Fisica fornece a base tedrica

para

inimeras aplicagbes tecnoldgicas em diversas

areas, tais como a eletronica, a engenharia e a medicina.
Em relagdo a aplicagdo da Fisica no dia a dia, assinale o
que for correto.

01)

02)

04)

08)

16)

O radar utilizado para determinar a velocidade de
automoveis baseia-se no efeito da polarizagdo da
luz.

O gerador elétrico tem como principio de
funcionamento a Lei de Hooke.

Radiagbes eletromagnéticas altamente energéticas,
como os raios gama, podem ser utilizadas para
destruir células cancerigenas.

O funcionamento das fibras oOpticas baseia-se no
fendmeno da reflexdo interna total.

Os controles remotos utilizados para operar
equipamentos, como televisores e aparelhos de ar
condicionado, utilizam  principalmente ondas
eletromagnéticas na faixa do infravermelho.
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