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APRESENTACAO

O presente Relatorio da 2* Fase (Analise Tematica Integrada) formaliza a etapa de
diagnéstico da realidade municipal, parte fundamental no processo de elaboragdo do Plano de
Mobilidade Campo - Cidade de Cerro Azul, Parana. Este documento € o registro técnico que
valida o cumprimento dos procedimentos do projeto, focados na transparéncia e no
chamamento da sociedade para o debate.

Esta 2° Fase, foi dedicada a elaboracdao de um diagnostico detalhado da realidade
municipal no que diz respeito a mobilidade urbana e rural, além de levantamentos que se
relacionam com o tema mobilidade e transporte, como legislacdes vigentes, instrumentos como
o Plano Diretor Municipal, zoneamento, uso e ocupacao do solo, entre muitas outras pesquisas
realizadas para consolidar a base das propostas.

O documento esta organizado da seguinte maneira:

® Atividades Realizadas na 2° Fase - Analise Tematica Integrada: Esta secdo
detalha as acOes executadas para o cumprimento das atividades propostas para
esta fase, incluindo os trabalhos de campo realizados, a 2° audiéncia ptiblica que
mostra todo o diagnostico realizado e os objetivos do Plano de Mobilidade, além
dos meios de comunicacdo utilizados para a participagdo comunitaria no

processo.

® Analise Tematica Integrada: Esta secdo apresenta todos os dados obtidos com
relacdo ao diagnéstico municipal, oriundos das pesquisas, levantamentos
técnicos e andlises realizadas, reunindo de forma sistematizada as informagoes
necessarias para a compreensao da realidade local. Nesse sentido, esta secao
consolida todo o diagnostico do Plano de Mobilidade Campo-Cidade,
contemplando as dinamicas de deslocamento, infraestrutura existente,
demandas da populacgao e os principais desafios e potencialidades que orientam

o planejamento e a proposicdo dos objetivos deste Plano e de a¢des futuras.
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1. INTRODUCAO

O Relatério da 2° Fase do Plano de Mobilidade de Cerro Azul, tem como objetivo
apresentar detalhes sobre a situacdo atual das vias, do transporte coletivo, da acessibilidade e
da infraestrutura relacionada ao transporte e mobilidade, ou seja, um diagnostico completo da
realidade municipal com relacao a mobilidade e transporte.

Esse diagnostico é fundamental, pois os dados servem como uma base robusta para a
formulacdo de propostas e diretrizes solidas do Plano de Mobilidade. A partir dessas
informacoes, é possivel estruturar agdes consistentes e alinhadas a realidade local, que serdo
apresentadas ao poder publico e, sobretudo, a populacdo cerro-azulense na préxima fase do
Plano de Mobilidade.

A 2% Fase foi desenvolvida a partir da jungdo entre os levantamentos de dados primarios
e secundarios, mapeamentos, pesquisas de campo, aplicagdo de questionarios, analises
geoespaciais e leituras comunitarias, permitindo uma visdao ampla da realidade local. Foram
avaliados fatores como o sistema viario, transporte coletivo, pedestre e ciclistas, transporte de
cargas, acessibilidade, sinalizacdo vertical e horizontal, iluminagdo ptblica, infraestrutura rural
e urbana, além da conectividade espacial e perfis de elevacao.

Dessa forma, essa 2* Fase do Plano de Mobilidade de Cerro Azul fortalece o
conhecimento técnico e participativo necessario para orientar os objetivos deste plano e as
acoes futuras, algo fundamental na gestdo territorial municipal e na busca por uma mobilidade

mais justa e acessivel para toda a populagao.
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2. DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

2.1 Levantamento de Pontes e Abrigos

O levantamento das pontes e abrigos realizado no municipio de Cerro Azul é
fundamental para compreender e planejar de maneira eficaz essa infraestrutura, visto que sao
essenciais para a conectividade entre comunidades e com a sede principal, além disso, a
qualidade dessas infraestruturas devem ser seguras para a populacdo na busca por servicos
basicos, como saide e educacao, inclusive para escoamento da producdo agricola, florestal e
mineraria. Esses levantamentos foram realizados em 4 campos, conforme a seguir:

No dia 29 de novembro de 2024, ap6s a realizagdo da reunidao técnica com o0s
representantes da Prefeitura Municipal, ao retornarmos para Ponta Grossa, foi iniciado o
primeiro levantamento das pontes e abrigos do municipio, sendo composta por nove pessoas.

No dia 19 de dezembro de 2024 foi realizada a 1* Audiéncia Publica de Lancamento da
Elaboracdao do Plano de Mobilidade Campo - Cidade de Cerro Azul. Neste dia, foram
organizadas duas equipes, uma responsavel pela organizacao da audiéncia publica e outra pela
realizagdo do levantamento das pontes e abrigos, sendo a ultima realizada por seis pessoas.

Entre os dias 25 e 29 de margo de 2025, foi realizado outro levantamento, composto
por nove pessoas, sendo dividida por duas equipes. Entre os dias 25 a 27 de abril de 2025, foi
realizado o ultimo levantamento, composta por duas pessoas, finalizando dessa forma essa
etapa do Plano.

Durante o periodo, foram realizadas a identificacdo de 349 pontes de uso misto, 10
passarelas, 1 balsa e 11 localidades que necessitam da instalacdo de pontes, além de
identificado 49 abrigos por todo o municipio. Através do levantamento foi permitido também
analisar a situacdo da estrutura, como materiais utilizados, além do estado de conservagao.

Esses levantamentos foram realizados com o auxilio dos motoristas da Prefeitura
Municipal que conduziram as equipes para a localizagdo dessas infraestruturas. O método
utilizado para este trabalho foi o GPS de mao Garmin 10 ou Etrex 32x, com precisdo de até 5
metros. Através deste levantamento, foi possivel obter resultados que comprovam a
necessidade de intervencdo para que haja melhorias nas estruturas, melhorando a seguranca e

a infraestrutura em si.
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Figura 01 - Campo para realizacdo do levantamento de pontes em Cerro Azul - PR.
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Fonte: Laboratério de Planejamento Urbano e Regional, 2025

Figura 02 - Campo para realizacdo do levantamento dos Abrigos em Cerro Azul - PR.
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Fonte: Laboratério de Planejamento Urbano e Regional, 2025.

2.2 Aerofotolevantamento

Os campos realizados para o voo com VANT, foram entre os dias 25 a 29 de margo de

2025, composta por uma equipe de trés pessoas. Entre os dias 25 a 27 de abril de 2025,
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composta por uma equipe de duas pessoas. E por fim, o tltimo campo desse levantamento foi

entre os dias 15 a 18 de maio de 2025, composta por uma equipe de trés pessoas.

O resultado desses campos é a realizacdo da ortofoto através do aerofotolevantamento,
que auxiliou em varios outros indicadores do Plano de Mobilidade, dentre eles, estdo:
dimensdes, tipos de materiais utilizados, conservacao, acessibilidade, entre outros itens dos
passeios e eixos vidrios, além disso auxiliou na identificacdo de areas de estacionamentos, areas
para implantacdo de ciclofaixas, na classificacdo viaria e ainda na localizacdo da sinalizacao

vertical e horizontal.

Figura 03 - Campo para realizagao de Aerofotolevantamento em Cerro Azul - PR.
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Fonte: Laboratorio de Planejamento Urbano e Regional, 2025.

2.3 Sinalizacao Vertical e Horizontal

Para o levantamento de toda a sinalizagdo vertical na sede municipal, foi utilizado o
receptor GNSS EMLID, um GPS de precisdao milimétrica. Os resultados obtidos a partir da

coleta dos dados em campo foram essenciais para a compreensao da sinalizagdo viaria como
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um todo e na elaboracdo de mapas tematicos que serdao usados como base para a melhoria da

sinalizacdo viaria do municipio.

Entre os dias 6 e 11 de julho de 2025, foi realizado o levantamento com duas pessoas,
totalizando cerca de 72 km percorridos durante as atividades.

Os resultados obtidos a partir do mapeamento geodésico resultaram na localizacdo de
placas de transito que nao foram possiveis de serem localizadas através do uso de
sensoriamento remoto e serviram para identificar 565 placas existentes de 49 tipos, destas se
encontram em sua grande maioria danificadas ou em local incorreto, sendo a manutengao
dessas placas de extrema importancia para a seguranca dos motoristas e pedestres do
municipio.

Em relacdo a sinalizacdo horizontal, foram identificadas 53 pinturas viarias, sendo que
37 necessitam de manutencao, para que a visibilidade seja eficaz para a orientacdao dos usudrios.
Através deste diagnostico, é recomendado a ampliagdo e aprimoramento dos sistemas de
sinalizacdo vertical e horizontal, de maneira que garanta melhores condi¢des de seguranca e
fluidez no trafego.

Os mapeamentos geodésicos realizados na segunda fase do Plano de Mobilidade
contribuiram para um robusto volume de dados levantados durante o processo de elaboracao

do diagnéstico.

Figura 04 - Campo para realizagao do levantamento de Sinalizacdo Vertical e Horizontal em Cerro Azul - PR.
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Fonte: Laboratorio de Planejamento Urbano e Regional, 2025.

2.4 Pesquisa Origem / Destino

Foi realizada no municipio de Cerro Azul entre os dias 06 e 11 de julho (19 pessoas) e
19 a 22 de agosto de 2025 (9 pessoas), no qual foram aplicados questionarios de Pesquisas de
Origem e Destino, e a equipe do LABPLAN se dividiu em grupos para aplicar questionarios
com os municipes de Cerro Azul, tanto na zona urbana, quanto na zona rural. Esta pesquisa
tem como objetivo principal compreender os padrdes de deslocamento da populagao,
identificando como, porqué e para onde as pessoas se movimentam no cotidiano, com isso foi
aplicada uma amostra de 302 questionarios na area urbana tendo uma margem de erro amostral
de 5,3%, e 309 questionarios na area rural (totalizando 40 comunidades) com um erro amostral
de 5,5%.

A metodologia adotada envolveu a coleta de dados junto a populagdo cerro-azulense,
por meio de instrumentos de pesquisa que permitiram levantar informagoes sobre origem e
destino das viagens, meios de transporte utilizados, frequéncia dos deslocamentos, principais
dificuldades enfrentadas e necessidades relacionadas a mobilidade. Dessa forma, foi possivel
captar a percepcao dos moradores sobre a infraestrutura existente e a qualidade dos servigos de
transporte.

Além das informacOes de desejos das viagens, tipo de modal utilizado, principais
destinos, a populacao foi questionada sobre os principais problemas enfrentados no dia a dia,
isso tudo foi sistematizado e incorporado as leituras comunitarias realizadas anteriormente,
servindo de base para a proposicdao dos objetivos deste Plano e posteriormente as Propostas e

Diretrizes.
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Figura 05 - Aplicacdo de Questionario em Cerro Azul - PR.
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Fonte: Laboratério de Planejamento Urbano e Regional, 2025.

2.5 Contagem de Fluxo

A pesquisa de fluxo tem como objetivo compreender os padrdes de deslocamento na
area urbana e rural do municipio, identificando quais as vias ou saidas possuem maior fluxo,
nesse sentido, foram aplicadas duas metodologias integradas, que abrangeram tanto o
transporte motorizado quanto os deslocamentos de pedestres e ciclistas.

A primeira metodologia utilizada consiste na contagem de veiculos nos pontos de
entrada e saida do perimetro urbano, em dire¢ao aos municipios vizinhos (Curitiba, Tunas do
Parand e Dr. Ulysses), realizada entre os dias 06 a 11 de julho de 2025. Esse procedimento foi
baseado nas normas do “Manual de Estudos de Trafego do DNIT (1992), que indica a contagem
de veiculos em intervalos de 15 minutos, por um periodo de no minimo 12 horas. Essa atividade
foi realizada em 3 grupos compostos por 3 pessoas cada um, que permaneceram desde as 6:30
até as 18:30, garantindo a contagem e acompanhamento continuo do fluxo de veiculos durante
o dia.

A segunda metodologia teve foco na contagem de pedestres e ciclistas, utilizando
filmagens de VANT em dois periodos: nos dias 06 a 11 de julho de 2025 e 19 a 22 de agosto
de 2025. Os pontos foram indicados pela Prefeitura Municipal, que ja possui conhecimento
prévio dos pontos de maior fluxo e congestionamento, sendo esses pontos: Ponto 1: Rua

Vereador Clementino Porfirio e Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio, esquina com Rua
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Arlindo Virgilio Pereira; Ponto 2: Rua José Przysiada esquina com Rua Prefeito Athanagildo

de Souza Laio e Rua Arlindo Virgilio Pereira, abrangendo as saidas da Escola Florentina de
Jesus e do Colégio Princesa Izabel; Ponto 3: Avenida dos Imigrantes esquina com Rua
Expedicionario Pedro Paulin, proximo a ponte que da acesso a margem esquerda do Rio Ponta
Grossa; Ponto 4: Rua Deputado Anibal Khury esquina com Rua Prefeito Athanagildo de Souza
Laio e Rua Arlindo Virgilio Pereira.

Esta pesquisa é essencial pois fornece dados técnicos e confidveis sobre a dinamica
dos deslocamentos no municipio. A integracdo entre as metodologias de contagem de veiculos,
pedestres e ciclistas possibilita uma leitura abrangente da mobilidade urbana e rural,
evidenciando os eixos vidrios mais demandados, os pontos criticos de conflito, as areas que
necessitam de intervencgdes prioritarias, além de subsidiar as a¢des futuras para consolidacao

deste plano.

Relatério 2° Fase - Analise Tematica Integrada 33



Plano de Mobilidade de Cerro Azul
Figura 06 - Contagem de Fluxo em Cerro Azul - PR.

FUNDO

PA

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO

Fonte: Laboratorio de Planejamento Urbano e Regional, 2025.
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2.6 Rotas Escolares

O levantamento das rotas escolares, teve como objetivo principal a realizacao do
mapeamento que atualize as rotas realizadas pelo transporte escolar, para a compreensao da
extensao, distribuicdo espacial e cobertura territorial dos trajetos percorridos pelos onibus
responsaveis no deslocamento dos alunos nas areas urbanas e rurais até suas escolas. Essa
atividade foi realizada em duas etapas de campo, nos dias 06 a 11 de julho de 2025 (19 pessoas)
e 19 a 22 de agosto de 2025 (9 pessoas), contando com toda a equipe do LabPlan.

Durante o trabalho de campo, cada integrante da equipe acompanhou os motoristas
dos escolares em suas respectivas rotas completas. Ao longo de cada trajeto, foi feito o registro
das coordenadas geograficas UTM com um dispositivo GPS Garmin portatil modelo ETrex 10
e ETrex 32x, além das rotas registradas, foram registradas as coordenadas dos pontos de
embarque e desembarque dos alunos. Esse processo permitiu identificar com precisao onde
cada estudante subia e descia do veiculo, garantindo assim a informacdes espaciais detalhadas
sobre o funcionamento diario do transporte escolar no municipio. Apds essa etapa de campo,
todas as coordenadas coletadas foram importadas e processadas no software QGIS versdo
3.34.4-Prizren, possibilitando o mapeamento digital dessas rotas escolares e fazer a andlise
geografica dos alunos atendidos e a logistica dessas rotas até as escolas.

A partir desse mapeamento, foi possivel analisar e compreender de forma detalhada a
abrangéncia e a complexidade logistica do transporte escolar em Cerro Azul, especialmente
em funcdo da extensdo territorial e dispersdo das comunidades rurais, ficando evidente a
necessidade de reorganizacao logistica dessas rotas. O mapeamento realizado no QGIS fornece
uma base técnica importante para o planejamento e melhoria da eficiéncia operacional,
reduzindo as sobreposicdes e continuando a garantir o acesso a educacao para todos os

estudantes, independentemente da localizagdo de suas residéncias.
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Figura 07 - Campo para mapeamento das Rotas Escolares de Cerro Azul - PR.
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Fonte: Laboratorio de Planejamento Urbano e Regional, 2025.

2.7 Outras atividades (em gabinete)

As atividades em gabinete tiveram como objetivo consolidar, analisar e tratar os dados
obtidos em campo e em fontes secunddrias, a fim de subsidiar o diagnéstico da mobilidade
urbana e da infraestrutura viaria do municipio. As etapas envolveram analise de imagens de
satélite, a integracdo de bases de dados oficiais e o desenvolvimento de analises quantitativas
e qualitativas, conforme descrito a seguir:

- Transporte Coletivo: Foi realizada a vetorizacdao da rota do transporte coletivo
existente, com base no levantamento em campo realizado pelo Plano Diretor do
municipio e em imagens de satélite, incorporando-a a base georreferenciada do
municipio. Essa etapa permitiu identificar a extensao e o tracado da linha, bem como a
cobertura do servico.

- Frota de Veiculos: Foram utilizados dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2015 a 2025) referentes a frota de veiculos registrada no municipio.
A partir dessas informacdes, elaborou-se uma projecao da frota para os préximos 10
anos, por meio de modelo de regressao linear, estimando o crescimento e suas possiveis

implicacdes sobre a circulagao e o sistema viario.
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Postes de Iluminagdo Publica: Os dados fornecidos pela COPEL ja estavam

georreferenciados e foram integrados ao mapeamento urbano e rural, permitindo
identificar a distribuicdo espacial dos postes de iluminacdo e areas com déficit de
cobertura luminosa ou que demandam troca do tipo de iluminacdo para um tipo que
ilumine melhor.

Perfis de Declividade: Foram vetorizadas as rotas e a partir das curvas de nivel
disponiveis em um complemento do QGIS foram gerados os perfis altimétricos e de
declividade, utilizados para indicar locais com declividade superior a 10% e que
demandam de manutencdo frequente.

Pontos de Taxi: Realizou-se um levantamento da legislacdo municipal vigente sobre o
servico de taxi, verificando a localizagcdo dos pontos regulamentados e permissiondarios
desse servico.

Uso e Ocupacdo da Terra: Com base nos dados do Instituto Agua e Terra (IAT, 2016)
e do MAPBIOMAS (2023), foi elaborado o mapeamento do uso e cobertura da terra,
identificando areas destinadas a mineracao, silvicultura e cultivo de ponkan, principais
atividades econdmicas do municipio.

Polos Geradores de Viagem: A identificacdao dos polos geradores de viagens foi
realizada por meio de andlises em Google Street View e de coordenadas coletadas com
GPS (modelo eTrex 10), possibilitando localizar equipamentos urbanos e areas de
maior atracao e producao de deslocamentos.

Poluicdo do Ar: Foram consultados os dados oficiais do Sistema de Estimativas de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), com o intuito de caracterizar a emissao de
poluentes e o impacto do setor de transportes na qualidade do ar local.

Dados da Satde: Informacdes obtidas junto a Secretaria Municipal de Satde (2025)
foram utilizadas para identificar os pontos de saida do municipio e os hospitais e
ambulatérios de origem nas cidades da Regido Metropolitana de Curitiba.

Analise de Velocidade e Atraso em IntersecOes: A pesquisa de velocidade pontual
instantanea foi realizada a partir da filmagem aérea com drone, permitindo determinar
a velocidade média dos veiculos e identificar pontos de retencdo. As mesmas filmagens
foram utilizadas para a identificacdo dos principais motivos de atraso nas principais
intersecoes do perimetro urbano, subsidiando a proposicao de medidas de melhoria

operacional.
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- Estradas e Caminhos Rurais: O levantamento das estradas e caminhos rurais se deu a

partir do mapeamento realizado anteriormente pelo Plano Diretor, sendo realizada
apenas uma atualizacdo através de sensoriamento remoto, utilizando as imagens Esri
Satellite (2026) e OSM Standard (2013), resultando num total de 421,52 estradas
principais e 3.488,57 caminhos rurais. Essa realidade do municipio mostra o isolamento
das comunidades rurais, a complexidade do transporte escolar, de carga e o acesso a
servicos publicos por parte da populacao.
Através dos levantamentos realizados, foi possivel obter um diagndstico que evidencie
a mobilidade de Cerro Azul, esta é fortemente condicionada por fatores fisicos (relevo,
pavimentacdo e drenagem), socioecondmicos (baixo poder de investimento do municipio) e
estruturais (falta de integracdo entre meios de transporte). O conjunto de mapas, graficos,
quadros e tabelas constituem uma base diagnostica robusta para formulacdao das propostas de
intervencdo, que irdo considerar os principios da Lei Federal n® 12.587/2012 - Politica Nacional
de Mobilidade Urbana, do Estatuto da Cidade (Lei n°® 10,257/2001) e com o Plano Diretor

Municipal.

2.8 Divulgacao

As estratégias de divulgacdo e comunicacdo utilizadas nesta fase envolveram a
transmissao de audios e vinhetas através da Radio Nova Cerro Azul e publicacdo no perfil
oficial da Prefeitura Municipal de Cerro Azul na rede social Instagram, visando ampliar e
assegurar a transparéncia do processo, incentivar a participacdo da comunidade e fortalecer o

engajamento dos cidaddos na 2° audiéncia publica.
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Figura 08 - Divulgacdo da 1* audiéncia publica do Plano de Mobilidade Campo — Cidade de
Cerro Azul — PR.

@ prefeituradecerroazul } [El & Convite Especial — 22 Audiéncia
Publica do Plano de Mobilidade “Campo e Cidade” 4» e

A Prefeitura de Cerro Azul, por meio da Secretaria de
Planejamento Integrado, Captacdo de Recursos e
Desenvolvimento Econémico, convida toda a populacéo para
participar da 22 Audiéncia Publica de Elaboracéo do Plano de
Mobilidade — Campo e Cidade.

T Data: 17 de outubro de 2025 (sexta-feira)

@ Horério: 18h

% Local: Polo UAB de Cerro Azul — Rua Deputado Anibal Khury,
Cruzeiro

O encontro é uma oportunidade para conhecer o diagndstico do
Plano de Mobilidade, elaborado pela equipe da Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG), e contribuir com ideias e
sugestdes que vao ajudar a construir um municipio mais
acessivel, sustentavel e planejado. X

Sua participacdo é essencial! Juntos, podemos pensar o
futuro da mobilidade em Cerro Azul — do campo a cidade!

#CerroAzul #PlanoDeMobilidade #ParticipagédoPopular
#PlaneiamentoUrbano #CampoECidade #PrefeituraDeCerroAzul

leQv "

Fonte: Instagram da Prefeitura Municipal de Cerro Azul, 2025.
2.9 2° Audiéncia Publica - 17/10/2025

A segunda audiéncia publica foi um passo importante no processo de elaboracao do
Plano de Mobilidade Campo - Cidade de Cerro Azul. Realizada em 17 de outubro de 2025, no
Centro Comunitario Bernardo Von Muller Berneck, o encontro teve como objetivo apresentar
e discutir os resultados da segunda fase do plano, chamada Analise Tematica Integrada, além
de aprovar ajustes metodologicos e encaminhar as proximas etapas do trabalho. A atividade
contou com a presenca de representantes da Prefeitura Municipal, vereadores, técnicos da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e membros da comunidade local. Conduzida
pela equipe da UEPG, sob coordenacao do professor Marcio José Ornat, a audiéncia reafirmou
a importancia da participacdo publica e do didlogo entre diferentes setores da sociedade na
construcdo de um planejamento de mobilidade sustentavel e integrado. Embora a presenca da
populacdao tenha sido limitada, a diversidade de representantes garantiu legitimidade e
continuidade ao processo iniciado na primeira audiéncia.

A principal finalidade dessa etapa foi avaliar e validar o diagnéstico técnico e os
objetivos do Plano de Mobilidade. A gedgrafa Isabella Sodré Cervejeiras Bertolini apresentou
os resultados dos levantamentos de campo, os quais mostraram desafios significativos
relacionados a topografia e a infraestrutura viaria. Foram identificados mais de 60 trechos com
declividade acima de 10%, o que dificulta o deslocamento de pedestres e veiculos. Também
foi constatada a auséncia de ciclovias, sinalizacao horizontal adequada e estacionamentos
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rotativos, apontando a necessidade de investimentos em infraestrutura basica e seguranca no

transito.

Outro ponto relevante foi a andlise do transporte escolar e rural, no qual foram
mapeadas 90 rotas, totalizando aproximadamente 1.700 quilometros, com sobreposicao de
trajetos e subutilizacdo de recursos. Essa situacdo reforca a necessidade de reorganizar a
logistica e integrar melhor os servicos de transporte, otimizando custos e ampliando a
cobertura. A pesquisa de origem e destino mostrou que o carro particular é o principal meio de
transporte, seguido por deslocamentos a pé, de motocicleta e de 6nibus. Os principais destinos
sdo o centro da cidade, as areas rurais e a capital Curitiba, o que evidencia uma forte relacao
entre os espacos urbano e rural do municipio.

Durante a audiéncia, também foram destacados os problemas enfrentados pela
populacao rural, especialmente quanto a conservacao das estradas, que impacta diretamente o
transporte escolar, a circulagdo de mercadorias e o acesso a servigos ptiblicos. A equipe técnica
e os representantes locais enfatizaram a importancia de programas como Asfalto Novo, Vida
Nova e Rota do Progresso, que contribuem para melhorar a infraestrutura viaria e fortalecer as
conexOes entre o campo e a cidade.

O prognostico, que envolve projecoes de demanda, analise de viabilidade e
hierarquizacdo de alternativas, foi transferido para a terceira fase do plano, enquanto o
programa de investimentos e as fontes de financiamento foram realocados para a quarta fase.
Essa mudancga visa tornar o processo mais coerente e eficiente, garantindo que as propostas
sejam elaboradas com base em analises completas e atualizadas.

A metodologia participativa, baseada em momentos de exposicdo, debate e votacao,
reforcou o carater democratico do processo. As discussdes revelaram preocupagdo com 0s
desafios locais e disposicdao para buscar solucdes que integrem o campo e a cidade de forma
equilibrada e sustentavel.

De modo geral, a segunda audiéncia publica consolidou os avangos técnicos e
metodoldgicos do Plano de Mobilidade de Cerro Azul, validou o diagndstico e fortaleceu o
dialogo entre Poder Publico, universidade e comunidade. Os resultados obtidos oferecem uma
base sdlida para o progndstico e as propostas de intervencdao que irdo compor a proxima fase
do plano, reafirmando o compromisso do municipio com uma mobilidade mais acessivel,

integrada e sustentavel.
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06/02/2026, 11:33 Prefeitura Municipal de Cerro Azul

ESTADO DO PARANA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CERRO AZUL

SECRETARIA GOVERNO
EDITAL DE CHAMAMENTO N° 005/2025 2* AUDIENCIA PUBLICA
ELABORACAO DO PLANO DE MOBILIDADE CAMPO — CIDADE DO
MUNICIPIO DE CERRO AZUL

O Prefeito Municipal de Cerro Azul, Edson Cordeiro do
Nascimento, no uso de suas atribuigdes legais e através da
Secretaria Municipal de Projetos, Desenvolvimento Econdémico
e Turismo CONVIDA a todos os municipes e a quem interessar
possa, para que comparegam a sessio da 2° AUDIENCIA
PUBLICA DE ELABORACAO DO PLANO DE
MOBILIDADE CAMPO — CIDADE DO MUNICIPIO DE
CERRO AZUL, a ser realizada as 18 horas do dia 17 de
outubro de 2025, no Polo UAB - Centro Comunitario Bernardo
Von Muller Berneck, situado na rua Deputado Anibal Cury,
Cruzeiro, Centro, Municipio de Cerro Azul, Estado do Parana,
para tratar sobre o Diagnéstico e Objetivos do Plano de
Mobilidade Campo — Cidade do Municipio de Cerro Azul,
Parand.

O material a ser analisado na 2* Audiéncia Puablica de
Elaboragdo do Plano de Mobilidade Campo — Cidade do
Municipio de Cerro Azul estara  disponivel em
https://www2.uepg.br/geocidades/.

EDSON CORDEIRO DO NASCIMENTO
Prefeito Municipal

Publicado por:
Tali Caroline de Jesus Cropolato
Cddigo Identificador:67123014

Matéria publicada no Diario Oficial dos Municipios do Parana
no dia 03/10/2025. Edigao 3377

A verificagdo de autenticidade da matéria pode ser feita
informando o codigo identificador no site:
https://www.diariomunicipal.com.br/amp/

https://www.diariomunicipal.com.br/amp/materia/67123014/5512ac0d8fa24 149994 1ace0401698ff5512ac0d8fa24 149994 1ace0401698ff 7
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Figura 09 - 2* Audiéncia Publica do Plano de Mobilidade Campo - Cidade de Cerro Azul - PR.
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Fonte: Laboratério de Planejarnento Urbano e Regional, 2025.

Os resultados obtidos na 2* Fase do Plano de Mobilidade Urbana de Cerro Azul - PR,
correspondem ao diagnéstico da realidade municipal, revelam um panorama detalhado das
condigOes atuais da mobilidade urbana e rural do municipio, evidenciando tanto os avangos
quanto as fragilidades estruturais que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacao.

A partir da analise tematica integrada de dados primarios e secundérios, do mapeamento
temadtico e das pesquisas de campo, foi possivel identificar que o municipio apresenta um
padrao de mobilidade fortemente condicionado pelas caracteristicas fisicas e socioeconémicas
de seu territorio. O relevo acidentado, a baixa densidade populacional e a predominancia de
areas rurais impactam significativamente a conectividade, o acesso aos servicos publicos e a
eficiéncia dos sistemas de transporte.

De modo geral os resultados da 2* Fase do Plano de Mobilidade indicam que Cerro
Azul necessita de um planejamento de mobilidade pautado na reestruturacao da infraestrutura
bésica, priorizando a pavimentagdo de vias urbanas e rurais, o fortalecimento do transporte
coletivo, a ampliacao da acessibilidade para pedestres e ciclistas, e a integracao territorial

entre o campo e a cidade.
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3. HISTORICO E LOCALIZA(;AO DO MUNICIPIO DE CERRO AZUL - PR

3.1 Historico

A primeira ocupacdo humana desta area data de 4 mil anos, com as Tradigdes
Indigenas Itararés-Taquara (4 mil anos) e Tupiguaranis (2 mil anos) que herdaram esta
paisagem com suas caracteristicas e funcionamento. Esta heranca também é recebida por
quilombolas (Século XVIII) e pelos povos coloniais (Século XIX)'.

No ano de 1859 é criada a Colonia Assunguy, no Vale do Ribeira, composta por
brasileiros e imigrantes europeus®. Esta colonia era constituida no ano de 1875 por “875
brasileiros, 338 franceses, 221 ingleses, 202 italianos, 171 alemaes, 16 espanhdis e 1 sueco”?.
As relacOes sociais produziram, a partir da segunda metade do Século XIX, nesta porcao
especifica do estado do Parana, a consolidacao da atual formacao socioespacial de Cerro Azul
- PR.

Em termos de organizacdo politico administrativa, em 1872 a Coldnia Assunguy é
elevada a categoria de Freguesia’ com o nome de Serro Azul; em 1882 a Freguesia é
desmembrada de Votuverava (atual Rio Branco do Sul — PR) sendo elevada a categoria de
Vila®; em 1885°, Assunguy passa a denominar-se Cerro Azul; e, em 1897 passa a categoria de
Cidade’ (IBGE, 2017)%. Em 20 de novembro de 1990, através da Lei Estadual n° 9.443, é criado
‘ad referendum’, do resultado de plebiscito, o municipio de Vila Branca, com territério
desmembrado do municipio de Cerro Azul — PR. E através da Lei Estadual 10.164, de 7 de
dezembro de 1992, o Municipio de Vila Branca teve a denominagdo alterada para Doutor

Ulysses — PR, ocorrendo sua instalacdo oficial no dia 1° de janeiro de 1993.

1 PARELLADA, Claudia Inés. Estudo arqueoldgico no alto vale do rio Ribeira: area do gasoduto Bolivia-Brasil, trecho X,
Parana. Tese (Doutorado) - Museu de Arqueologia e Etnologia, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2005.

2 |dem.

3 WACHOVICZ, Ruy Christovam. Histéria do Parana. 62 Edigao. Curitiba: Gréafica Vicentina, 1998, p. 2015.

4 Lei provincial n°® 307, de 02 de Abril de 1872.

Lei provincial n° 680, de 27 de outubro de 1882.

Lei provincial n° 816, de 07 de novembro de 1885.

Lei estadual n°® 259, de 27 de dezembro de 1897.

Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/cerro-azul/historico>. Acesso em 27 de Janeiro de 2023.

o N o o
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3.2 Localizacao

A area que atualmente corresponde ao municipio de Cerro Azul, no Parana, foi
classificada de diferentes maneiras pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica’ em suas
regionalizacoes ao longo do século XX. Em 1942, Cerro Azul foi incluido na Zona
Fisiografica'® do Planalto de Curitiba, em 1960, na Zona Fisiografica do Alto Ribeira, em 1968
e em 1976 na Microrregido Homogénea'' do Alto Ribeira, em 1990 na Microrregido Geografica

1'%, e em 2017, passou a integrar a Regido Geografica Imediata de Curitiba®.

de Cerro Azu

O municipio de Cerro Azul — PR esta localizado nas coordenadas geograficas 24° 49’
34” Sul / 49° 15’ 44” Qeste', e faz fronteira ao Norte com o municipio de Doutor Ulysses —
PR, a Nordeste com o municipio de Adriandpolis — PR, a Leste com o municipio de Tunas do
Parana — PR, a Sudeste com o municipio de Bocaitiva do Sul — PR, a Sul — Sudoeste com o
municipio de Rio Branco do Sul — PR e a Oeste com o municipio de Castro — PR.

Estd a uma distdncia de 86,4 km da capital paranaense', 54,6 km de distdncia do
municipio de Rio Branco do Sul — PR, 33,1 km de distancia do municipio de Tunas do Parana

—PRY, 82,4 km de distancia do municipio de Adrianépolis — PR e a uma distancia de 47 km

do municipio de Doutor Ulysses — PR*. Embora localizado préximo a capital paranaense,

o Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/redes-geograficas/15778-divisoes-regionais-do-
brasil.html?edicao=24863&t=downloads>

10" “Conceitualmente pautadas nas caracteristicas do meio fisico como elemento diferenciador do quadro regional brasileiro”
(relevo, o clima e a vegetagdo). IBGE. Divisdo Regional do Brasil em Regides Geograficas Imediatas e Regides
Geograficas Intermediarias. Rio de Janeiro: IBGE, 2017, p. 62.

1 para este processo de regionalizacéo “foram levados em conta novos critérios baseados em questdes geoecondmicas,
percebidas por meio dos estudos de espagos homogéneos e polarizados e dos fluxos espaciais de produ¢éo e consumo”.
IBGE. Divisdo Regional do Brasil em Regiées Geograficas Imediatas e Regides Geograficas Intermediarias. Rio de
Janeiro: IBGE, 2017, p. 68.

12 “foram definidas como partes das Mesorregides que apresentam especificidades quanto a organizacao do espaco. Essas
especificidades néo significam uniformidade de atributos, nem conferem as Microrregides autossuficiéncia e tampouco o
carater de serem Unicas, devido a sua articulacdo a espagos maiores, quer a Mesorregido, a Unidade da Federacéo, quer a
totalidade nacional”. IBGE. Divisao Regional do Brasil em Regides Geograficas Imediatas e Regides Geograficas
Intermediarias. Rio de Janeiro: IBGE, 2017, p. 73.

13 “tém na rede urbana o seu principal elemento de referéncia. Essas regides séo estruturas a partir de centros urbanos
proximos para a satisfagao das necessidades imediatas das populagdes, tais como: compras de bens de consumo duraveis e
ndo duraveis; busca de trabalho; procura por servicos de saide e educacgéo; e prestagdo de servigos publicos, como postos de
atendimento do Instituto Nacional do Seguro Social - INSS, do Ministério do Trabalho e de servicos judiciarios, entre outros”.
IBGE. Divisao Regional do Brasil em Regiées Geograficas Imediatas e Regides Geograficas Intermediarias. Rio de
Janeiro: IBGE, 2017, p. 20,

14 Localizag&o Praca Monsenhor Celso.

15 Distancia entre a Praca Monsenhor Celso (Cerro Azul — PR) e o Terminal Guadalupe (Curitiba — PR). Deslocamento por via
pavimentada.

18 Distancia entre a Praga Monsenhor Celso (Cerro Azul — PR) e o Polo UaB Rio Branco do Sul, Rua Coronel Carlos Piolo,
253, Rio Branco do Sul — PR. Deslocamento por via pavimentada.

17 bistancia entre a Praca Monsenhor Celso (Cerro Azul — PR) e a Prefeitura Municipal de Tunas do Parana — PR.
Deslocamento realizado por 30,4 km de via ndo pavimentada e 2,7 km por via pavimentada.

18 pistancia entre a Praga Monsenhor Celso (Cerro Azul — PR) e a Prefeitura Municipal de Adrian6polis — PR. Deslocamento
realizado por 30,4 km de via ndo pavimentada e 52 km por via pavimentada.

19 Dpistancia entre a Praca Monsenhor Celso (Cerro Azul — PR) e a Prefeitura Municipal de Doutor Ulysses — PR.
Deslocamento por via ndo pavimentada.
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desde o inicio dos anos 2000 a regido do Vale do Ribeira é classificada como espacialidade

socialmente critica, devido ao seu isolamento, baixo desempenho econdmico e elevada

precariedade social®.

4. INVENTARIOS FiSICOS: DADOS PRIMARIOS
4.1 Sistema de circulacao para pedestres: Descricao dos Passeios e Acessibilidade

Para o diagnostico dos passeios foram analisados principalmente o tipo de material, a
largura, se possui obstaculos fora da faixa de servico e se possui acessibilidades como rampas
e piso tatil, vamos aos dados obtidos.

Com relacdo ao tipo de revestimento dos passeios (figura 10) na sede municipal,
foram mapeados 56.588,9 metros de calcadas, desse total 53% estdao em leito natural, enquanto

47% estao em concreto.

Figura 10 - Tipo de revestimento dos passeios da sede municipal de Cerro Azul - PR.
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20 PARANA, Governo do Estado. Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social-IPARDES. Os Varios
Paranas: as espacialidades socioecondémico-institucionais no periodo 2003-2015. Curitiba: IPARDES, 2017.
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De acordo com a NBR 9050%, a faixa livre deve ter no minimo 1,20 m, enquanto a

faixa de servico, destinada a instalagdo de elementos como arvores, lixeiras, postes, entre
outros, deve ter ao menos 0,70 m. Nesse sentido, foi identificado a partir da figura 11 que
41,4% deles possuem menos de 1,20 m, valor minimo recomendado pela NBR para a faixa
livre. Ja 38% dos passeios apresentam larguras entre 1,20 m e 1,90 m. Por fim, 20,6% dos

passeios possuem largura superior a 1,90 m.

Figura 11 - Largura dos passeios na sede municipal de Cerro Azul - PR.
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No que se refere ao mobilidrio urbano que deve ocupar a faixa de servico de um
passeio (figura 12), foram identificados que 82,8% ndo possuem nenhum tipo de mobilidrio
invadindo a faixa livre dos passeios, enquanto, 17,2% dos passeios possuem algum tipo de
obstaculo que invade a faixa livre, essas calcadas estdo localizadas principalmente na regido

central e sudoeste do perimetro urbano.

21ASSOCIA(;/"\O BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, espago, mobiliario e equipamento urbano. Brasil, 2015.

Relatério 2° Fase - Analise Tematica Integrada 46



Plano de Mobilidade de Cerro Azul

Figura 12 - Obstaculos nos passeios da sede municipal de Cerro Azul - PR.
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Com relacdo a acessibilidade, primeiramente analisamos os passeios que possuem ou
ndo rampas para cadeirantes (figura 13), com isso, foram identificados que 91,6% dos passeios
ndo possuem este tipo de acessibilidade, enquanto somente 8,4% dos passeios possuem, estes
estao localizados principalmente na area central, além de algumas nas areas sul e sudoeste do

perimetro urbano.
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Figura 13 - Passeio com ou sem rampa para cadeirantes na sede municipal de Cerro Azul - PR.
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Ja com relagdo ao piso tatil nos passeios (figura 14), foram identificados que 96% nao

possuem este tipo de acessibilidade e somente 4% possuem, estes localizados nas areas centrais

principalmente, e nas areas sul e sudoeste espacadamente.
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Figura 14 - Passeio com ou sem piso tatil na sede municipal de Cerro Azul - PR.
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De maneira geral, os passeios foram classificados como bom, regular ou ruim, nesse
sentido 9,7% foram considerados bom, 28,2% foram considerados como regular e 62% foram
considerados ruim. Os dados obtidos a partir da ortofoto evidenciam a necessidade de
planejamento e implantacdo dessa infraestrutura, fundamental para o deslocamento seguro dos
pedestres, incentivando a caminhada e garantindo condi¢des adequadas de acessibilidade

universal.
4.2 Sistema de circulacao para bicicletas

O municipio atualmente ndo conta com qualquer tipo de infraestrutura cicloviaria
implantada, como ciclovias, ciclofaixas ou rotas sinalizadas para o uso de bicicletas. Essa
caréncia compromete a promoc¢ao da mobilidade ativa e limita a integracdo da bicicleta como
meio de transporte no cotidiano da populacao. Considerando a importancia de diversificar os
modos de deslocamento urbano, este plano propoe a definicdo de possiveis rotas para a futura
implantacdo de infraestruturas ciclovidrias, visando aumentar a mobilidade urbana e a

integracao entre os meios de transporte, principalmente de meios ndo motorizados.
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As rotas serdo sugeridas com base em critérios técnicos, como o fluxo de pessoas,

conexdes com equipamentos publicos (escolas, postos de satde, areas de lazer), relevo, largura
das vias e seguranca viaria. O objetivo é indicar a implantacdo de uma malha cicloviaria
coerente com as necessidades locais e que contribua para um sistema de mobilidade urbana

mais sustentavel, seguro e acessivel a todos.
4.3 Sistema de circulacao para transporte coletivo
4.3.1 Mapeamento das rotas de transporte coletivo

O mapeamento dos itinerdrios das linhas de transporte coletivo utilizado foi o do
Plano Diretor, sendo realizado somente um complemento da linha do Mato Preto, através do
GPS de mao Garmin 10. Com relagdo as linhas ofertadas pelo transporte coletivo (figura 15),
foram identificadas 10 linhas, 1 linha para leste, 2 para sul, 1 para norte e 6 para oeste do
municipio, sendo a por¢do com maior densidade de aglomerados. A linha do Lageado e

Lageadinho fazem parte da mesma rota.

Figura 15 - Linhas do Transporte Coletivo de Cerro Azul - PR.
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Quanto as garagens do transporte publico coletivo (figura 15), foram encontradas no

municipio 10 locais, sendo que 9 destes estdo localizados nos pontos finais das rotas e 1
localizado no terminal rodoviario.

E possivel observar que a cobertura do transporte coletivo ainda é limitada e ndo
contempla de forma adequada todas as comunidades do municipio. Das 81 localidades rurais
existentes, 44 ndo dispdem de acesso direto a esse servico. Além disso, parte da populacao
precisa percorrer cerca de 1 km para alcancar os pontos de atendimento, enquanto outras
localidades permanecem totalmente desassistidas. E possivel que com a adequacdo logistica
das rotas escolares, o valor destinado seja revertido para ampliacdo da cobertura do transporte
coletivo, levando mais acessibilidade para as comunidades desassistidas.

Essa lacuna na oferta do servico compromete o direito de mobilidade da populacao,
dificultando o acesso a oportunidades de trabalho, educacdo, saide e lazer. A situacao
evidencia falhas na infraestrutura urbana e na gestao do transporte coletivo, apontando para a
necessidade de investimentos e de um planejamento mais inclusivo e eficiente, que leve em

consideracdo as reais demandas da populacao.

4.3.2 Descricao das condicoes das vias destinadas a circulacao do transporte

coletivo

O transporte publico é um dos meios mais eficazes de deslocamento entre locais
distintos dentro de um municipio, perante a esse fato a necessidade do funcionamento desse
modal é a forca motriz para que os fluxos ocorram sem maiores dificuldades. Nesse contexto,
analisaremos as condi¢des das vias destinadas a circulacdo do transporte coletivo no municipio
de Cerro Azul.

As linhas de Itupava e Curitiba sdo as mais bem estruturadas devido ao seu acesso a
cidade de Rio Branco do Sul que faz conexdo com a capital Curitiba, as condi¢oes da via sao
de boa qualidade, a pista é simples e é pavimentada, porém, possui muitas curvas acentuadas e
sinuosas.

A linha de Tunas do Parana é caracterizada por sua infraestrutura inadequada para o
transporte publico, pois ndo possui pavimentagdo, e é composta por saibro, o que torna a via
irregular e escorregadia, especialmente em periodos chuvosos. Além disso, existem declives
acentuados na estrada, e nao possui nenhum tipo de barreira de protecdo ao longo do percurso,

o que demanda atencdo dos motoristas.
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As linhas de Sdo Sebastido, Lageado, Lageadinho, Turvo e Caraguata ndao sao

pavimentadas, sendo constituidas principalmente por estradas de terra e cascalho, apresentando
condicdes precdrias, buracos e irregularidades ao longo do percurso. A falta de pavimentacao
também as torna mais suscetiveis a erosoes e alagamentos em épocas de chuva, principalmente
em trechos de maior declividade, gerando maior frequéncia das manutengdes e dificultando o
deslocamento nao s6 do transporte coletivo, como de outros modais.

A linha de Doutor Ulysses em toda sua extensdo se encontra em situagcao regular, com
pavimento do tipo sextavado até o final da sede de Cerro Azul e cascalho no restante de sua
extensao.

Pode-se observar que as condi¢des das vias destinadas ao transporte puiblico em Cerro
Azul variam significativamente, enquanto as linhas Itupava e Curitiba apresentam melhores
condicOes devido a sua relevancia econdmica e conexao com a capital, outras, como Tunas do
Parana e as linhas rurais, enfrentam desafios como falta de pavimentacdo, de drenagem
adequada e manutencdo frequente. Portanto, politicas publicas voltadas a mobilidade urbana e
rural devem priorizar a adequacdo dessas rotas, com manutencdes eficazes, assegurando o

deslocamento seguro da populacao.
4.3.3 Sistemas de priorizacao de transporte publico coletivo

Em Cerro Azul - PR, a auséncia de corredores exclusivos para onibus pode ser
justificada pelo perfil socioecondmico e urbano do municipio, pois é um municipio de pequeno
porte, que possui uma oferta limitada do transporte ptiblico. A estrutura viaria presente no
municipio é menos complexa e o fluxo de veiculos relativamente baixo em comparagao a
grandes centros urbanos, ndo se fazendo necessdaria a priorizacdo de corredores exclusivos.
Além disso, a priorizacao de investimentos em outras areas de infraestrutura basica, pode ser

vista como mais urgente para atender as demandas da populacao local.
4.3.4 Terminais de transporte coletivo urbano e intermunicipal

Cerro Azul possui somente um terminal de 6nibus (figura 16), localizado préximo ao
cemitério, na por¢cao nordeste do perimetro urbano. Possui um ponto de taxi ao lado e esta a
uma distancia aproximada de 700 metros da praca central, indicando uma baixa integracao com

outros modais de transporte. A falta de um terminal integrador dificulta a acessibilidade da
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populacdo a equipamentos publicos, comércio e nos deslocamentos dentro do proprio

municipio para aqueles que necessitam deste tipo de transporte.

Figura 16 - Terminal de 6nibus no municipio de Cerro Azul - PR.
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4.3.5 Pontos de parada do transporte coletivo e a sua infraestrutura

De acordo com o Plano Diretor Municipal®, foram encontrados 84 pontos de embarque
e desembarque no municipio, no entanto, somente 49 deles possuem abrigos (figura 17), destes
2 estdo classificados como 6timo, 22 como bom, 14 como regular, 6 ruim e 5 como péssimo.

De todos os abrigos nenhum possui informagdes sobre os horarios e itinerarios para a
populacdo, nenhum tipo de acessibilidade e/ou sinalizacdo. Quanto as caracteristicas dos
abrigos, foram identificados que 22 ndo possuem bancos, enquanto 27 possuem, e relacionado
ao tipo de material, 3 sdo de alvenaria, 25 de metal e 21 de madeira, ou seja, ndo possui um

padrao do mobiliario no municipio.

Figura 17 - Paradas de 6nibus com abrigo no municipio de Cerro Azul - PR.
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4.3.6 Comunicacao visual e sistemas de informacao do transporte coletivo

Nao foram encontradas informagdes disponiveis sobre horarios, itinerarios, valor da
passagem ou demais dados relacionados ao transporte coletivo em sites ou canais oficiais do
municipio. De acordo com a Pesquisa de Origem e Destino realizada nas localidades rurais e
bairros do perimetro urbano, verificou-se que as tarifas variam conforme a linha utilizada.
Além disso, a populacdo depende, majoritariamente, do conhecimento adquirido pelo uso
continuo do servico, da troca de informagoes entre vizinhos ou de mensagens compartilhadas
por meio do aplicativo WhatsApp.

Foram levantadas as informacgdes sobre horarios e linhas através de servidores da

Prefeitura Municipal, resultando nas seguintes informagoes:

Quadro 1 - Linhas e horarios de Transporte Coletivo Municipal e Inter-Municipal do Municipio de Cerro Azul —

PR.

Horario (Rodoviaria

Origem Destino Dia da semana Cerro Azul)
Cerro Azul Curitiba seg 07:00
Cerro Azul Curitiba qua 07:00
Cerro Azul Curitiba sex 07:00
Cerro Azul Curitiba sab 17:30
Curitiba Cerro Azul seg 16:00
Curitiba Cerro Azul qua 16:00
Curitiba Cerro Azul sex 16:00
Cerro Azul Lageado Grande seg 15:00
Cerro Azul Lageado Grande qua 15:00
Cerro Azul Lageado Grande sex 15:00
Lageado Grande Cerro Azul seg 07:00
Lageado Grande Cerro Azul qua 07:00
Lageado Grande Cerro Azul sex 07:00
Cerro Itupava ter 15:00
Itupava Cerro Azul ter 07:00
Cerro Azul Caraguata seg 15:00
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Cerro Azul Caraguata qua 15:00
Cerro Azul Caraguata sex 15:00
Caraguata Cerro Azul seg 07:00
Caraguata Cerro Azul qua 07:00
Caraguata Cerro Azul sex 07:00
Cerro Azul Dr. Ulysses seg 15:00
Cerro Azul Dr. Ulysses qua 15:00
Cerro Azul Dr. Ulysses qui 07:30
Cerro Azul Dr. Ulysses sex 15:00
Dr. Ulysses Cerro Azul seg 07:00
Dr. Ulysses Cerro Azul qua 07:00
Dr. Ulysses Cerro Azul qui 14:30
Dr. Ulysses Cerro Azul sex 07:00
Cerro Azul Tunas do Parana seg 15:00
Cerro Azul Tunas do Parana qua 15:00
Cerro Azul Tunas do Parana sex 15:00
Tunas do Parana Cerro Azul seg 07:00
Tunas do Parana Cerro Azul qua 07:00
Tunas do Parana Cerro Azul sex 07:00
Cerro Azul Mato Preto sex 15:00
Mato Preto Cerro Azul sex 09:00
Sdo Sebastido Cerro Azul seg 07:00
Sdo Sebastido Cerro Azul qua 07:00
Sdo Sebastido Cerro Azul sex 07:00
Cerro Azul Sdo Sebastido seg 15:00
Cerro Azul Sdo Sebastido qua 15:00
Cerro Azul Sao Sebastido sex 15:00
Rib. Bonito do Turvo Cerro Azul seg 07:30
Rib. Bonito do Turvo Cerro Azul sex 07:30
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Cerro Azul Rib. Bonito do Turvo seg 10:40

Cerro Azul Rib. Bonito do Turvo sex 10:40

Novamente evidencia-se que a cobertura do servico ndo contempla de forma equitativa
todas as comunidades, apresentando maior oferta de linhas conforme a intensidade do fluxo de
passageiros. Nesse sentido, destacam-se as ligacoes com Curitiba e Doutor Ulysses, que
contam com quatro viagens semanais. Em seguida, as rotas para Lageado Grande, Caraguata,
Tunas do Parana e Sdo Sebastido, com trés viagens por semana. Ja a localidade de Ribeirdao
Bonito do Turvo dispoe de duas viagens semanais, enquanto Itupava e Mato Preto sdo atendidas

apenas uma vez por semana, evidenciando uma distribuicdo desigual do servigo.

4.4 Sistema de circulacao para trafego geral
4.4.1 Eixos viarios - Perimetro urbano

O mapeamento do eixo viario urbano tem como objetivo auxiliar na descricdo detalhada
desta infraestrutura. A figura 18 apresenta os tipos de revestimento dos eixos viarios, através
do mapeamento foi possivel constatar que 59,5% das vias estdao em leito natural, 34,8% sao
revestidas com lajota sextavada e somente 5,5% esta asfaltada. Com relacdo a drenagem das
vias 72,7% das vias ndo possuem drenagem, sendo somente 27,2% das vias com esse tipo de
infraestrutura. Em todo o perimetro urbano as vias sdo compostas de 1 pista com 2 faixas sendo

uma por sentido (os sentidos das vias serdo apresentados adiante).
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Figura 18 - Tipos de revestimento das vias urbanas da sede municipal de Cerro Azul - PR.
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De acordo com o DNIT (2010) a largura absoluta da faixa de rolamento de uma via
local e coletora é de 3 metros, via arterial 3,30 metros e para via expressa 3,50, levando em
consideracdo estas dimensdes foi elaborado um mapa (figura 19) que representa duas classes,
sendo uma que varia de 2,10 a 6,00 metros, indicando as vias que estdo abaixo do minimo
previsto e outra de 6,00 a 9,40 (o maximo encontrado), para representar as vias que estdo em
conformidade com as metragens estabelecidas. Considerando isso, foi identificado que 67,8%
das vias estdo abaixo do minimo previsto, 32,2% tém a metragem minima de 6 metros
(considerando 1 pista com 2 faixas, uma por sentido) e/ou estdo acima do minimo

estabelecido.
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Figura 19 - Largura das vias urbanas da sede municipal de Cerro Azul - PR.
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Outro levantamento importante, foi a identificacio de 57 vias sem nomea¢do no
perimetro urbano do municipio, conforme indicado na figura 20, sendo necessdria a
regulamentacdo destas por meio de projeto de lei, de forma que melhore a organizacdo do

espaco urbano.
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Figura 20 - Vias sem Nomeacdo Cerro Azul - PR.
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4.4.2 Sentido de circulacao do trafego e seu movimento em intersecoes

O sentido das vias determina e influencia diretamente a forma como veiculos e
pedestres se deslocam dentro de um determinado espago urbano. Com base nisso, foi elaborado
um mapa (figura 21) que identifica as vias de sentido tinico e duplo. Observa-se que a maioria
das vias no perimetro urbano possui sentido duplo, enquanto, os trechos com sentido tnico
concentram-se, principalmente, na regido central, proxima a praga, nas ilhas canalizadoras
(intersecoes em “Y™ e em “T”) e alguns eixos na porcao sudoeste, utilizados para organizar e

direcionar os fluxos de trafego de maneira mais eficiente.
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Figura 21 - Sentidos das vias no perimetro urbano de Cerro Azul - PR.
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4.4.3 Classificacao e hierarquizacao das vias

A classificacdo viaria (figura 22) determina a compatibilidade da via com
caracteristicas do passeio, da infraestrutura cicloviaria, do transporte coletivo, do tipo de
edificagOes, entre outras especificidades. Cada trecho de uma via tem uma determinada funcgao.

Nesse sentido, este diagndstico tem o objetivo de entender o ordenamento da malha vidria.

Figura 22 - Classificacdo viaria de Cerro Azul - PR.
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De acordo com o Plano Diretor Municipal, a classificacdo viaria (figura 22) se
configura em 4 tipos de vias, sendo elas: vias arteriais (vermelho), as quais sdo os principais
eixos de ligacdo, fundamentais para o escoamento do trafego urbano e rural, tendo conexao
com areas rurais e municipios vizinhos; vias coletoras (preto), que distribuem o trafego entre
as vias arteriais e locais; vias locais que possuem funcdo de acesso direto as residéncias; e vias

diretrizes caminhos pelos quais a populacdo faz uso e criam trilhas de passagem.
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4.4.4 Frota de Veiculos

As atividades geradoras de trafego sdo quaisquer atividades ou locais que atraem
muitas pessoas e, consequentemente, aumentam a circulacdo de veiculos e pedestres na area.
De acordo com o site do Ministério dos Transportes, elaboramos graficos que evidenciam a
série historica da frota de veiculos do municipio de Cerro Azul e a frota de caminhdes do

Estado do Parana.

Gréfico 1 - Frota de veiculos de 2015 a 2025 em Cerro Azul.*
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De acordo com o grafico 1, pode-se observar que os automoveis individuais sdao os
mais utilizados no municipio, seguidos das motocicletas, caminhonetes e caminhdes. Todos os
tipos de veiculos tiveram aumento ao longo dos anos apresentados na série de dados. Dentre
os principais no municipio, os aumentos foram: os automéveis com 42,9%, as motocicletas
com 42,3%, as caminhonetes com 78,7% e os caminhdes com 52,5%. Automoveis e
motocicletas representam mais de 80% da frota e o aumento médio anual de toda a frota no

periodo analisado é de 4,02% ao ano.

Z3Brasil. Ministério dos Transportes. Frota de veiculos. Disponivel em: https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/frota-de-
veiculos-2015. Acesso em: 28/07/2025.
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Gréfico 2 - Projecao frota de veiculos de Cerro Azul - PR de 2026 a 2035.
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Para as projecoes das frotas de veiculos no municipio e dos caminhdes do Estado, foi
utilizado o modelo de regressao linear aplicado ao Excel, pois este modelo “nos fornece uma
equacdo, chamada de equacgdo de regressao, que descreve o comportamento de uma variavel

»24. neste caso a varidvel independente é o ano e a

em funcdo do comportamento da outra
dependente € a frota de veiculos. Atualmente, no municipio, a frota é de 10.494 veiculos. Na
projecao realizada (grafico 2), a frota tera um aumento médio de 31,2% nos préximos 10 anos,

com um aumento aproximado de 3.277 veiculos.

Grafico 3 - Frota de caminhdes de 2015 a 2025 do Estado do Parana.
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24 Queiroz, M. V. F. Correlagio Linear e Regressdo Linear Simples no contetido de matemética do Ensino Médio. Dissertacdo (Mestrado em Matemética) — Universidade Federal de Campina
Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia. Campina Grande - PB. 2020. Disponivel em: https://mat.ufcg.edu.br/profmat/wp-content/uploads/sites/5/2020/06/TCC-
PROFMAT_MATHEUS_QUEIROZ.pdf. Acesso em: 29/07/2025.
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Ja com relagdo aos caminhdes no Estado do Parand, o grafico 3 apresenta que no

inicio do periodo analisado (2015) a frota contava com 260.556 caminhdes e no final do periodo
(2025) contava com 313.853, um aumento de aproximadamente 20%, com aumento da média
anual da frota de 1,88% no periodo analisado. Em relacao a previsao para os préximos 10 anos
da frota de caminhdes (grafico 4), prevé-se um crescimento médio de 17,5%, alcancando

aproximadamente 369.049 veiculos em 2035.

Gréfico 4 - Projecdo da frota de caminhdes do Estado do Parana de 2026 a 2035.
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Ambas as projecoes indicam aumento das frotas de veiculos, isto requer planejamento
relacionado a infraestrutura de transportes e trafego. Esses dados reforcam a necessidade de
regulamentacdo das normas de transito e padroes de mobilidade, ampliacdo da pavimentagao,
estacionamentos e dispositivos de seguranca viaria, pensando nas demandas futuras do

municipio relacionadas a mobilidade urbana.

4.4.5 Estradas e Caminhos Rurais

O mapeamento das estradas e caminhos rurais (figura 23) tem como objetivo
representar a malha viaria do municipio de Cerro Azul, evidenciando a distribui¢do das estradas
principais, caminhos rurais e as conexdes com 0s municipios vizinhos, como subsidio para o

planejamento da mobilidade local.
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A rede de caminhos rurais é altamente fragmentada e extensa, compondo

aproximadamente 3.488,57 km, sugerindo grande dispersdao populacional e uso agricola
predominante. A malha viaria mais densa se concentra no norte e oeste do municipio, areas
com maior densidade demogréfica. E possivel observar a baixa presenca de estradas
pavimentadas, sendo somente o trecho Cerro Azul sentido Curitiba (PR-092) pavimentado,
indicando isolamento regional e necessidade de melhoria nas ligacGes intermunicipais,
principalmente na ligacdo com Doutor Ulysses, segundo maior fluxo no municipio.

As estradas principais do municipio e as rodovias 340 e 092 somam 489,57 km de
extensao e, em sua maioria, ndo possuem pavimentacdo. Essa condicdo acentua os problemas
de acessibilidade, especialmente em periodos chuvosos, quando o trafego dificulta ou até
inviabiliza o deslocamento. As areas com maior declividade demandam manutencao frequente,
agravando os custos operacionais e dificultando o acesso de veiculos, especialmente os de
transporte escolar e de carga, sendo necessario aplicar metodologias eficazes nas manutencdes,
de forma que os custos operacionais diminuam e a fluidez e seguranca nos deslocamentos

aumente.
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Figura 23 - Estradas e Caminhos Rurais de Cerro Azul - PR.
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A sinalizacdo nas areas rurais do municipio € praticamente inexistente. Ndao ha
emplacamento oficial das vias e a sinalizagdo presente é extremamente precaria. Observa-se a
auséncia total de sinalizacdo horizontal e uma presenca minima de sinalizacdo vertical,
evidenciando a necessidade urgente de investimentos nesse aspecto para garantir maior
orientacdo viaria.

O municipio de Cerro Azul apresenta um perfil territorial fortemente rural, com vasta
rede de estradas ndo pavimentadas e comunidades dispersas. O mapa revela desafios
significativos para a mobilidade, especialmente em periodos de chuva, e aponta a urgéncia de

investimentos em pavimenta¢ao, manutencao e integracao logistica.

4.4.6 Tluminacao Municipal

A iluminacdo publica é fundamental para a seguranca e melhoria da qualidade de vida
da populagdo, podendo também valorizar localidades nos centros urbanos, tornando-as mais

atraentes. A prestacao de servicos de iluminacdo publica é de competéncia do poder publico
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do municipio ou do Distrito Federal, conforme Art. 149-A da Constituicao Federal de 1988, e

no caso de Cerro Azul, a empresa responsavel é a COPEL.

Com base nisso, foram elaborados 4 mapas dividindo o municipio para melhor
representacdo dessa infraestrutura. Na figura 24, podemos observar a por¢do oeste do
municipio, onde os tipos de iluminagdo mais encontrados sdo o vapor de mercurio com 209
postes e vapor de sddio com 138 postes, além destes sao encontrados 11 postes de iluminacao

LED e 10 com iluminacdo fluorescente.

Figura 24 - Postes de iluminagdo na porcdo oeste do municipio de Cerro Azul - PR.
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Com relacdo a porcao sul do municipio (figura 25), o tipo de iluminacdao mais
encontrado é vapor de sddio, com 148 postes, seguido do vapor de mercurio com 77 postes de

iluminacgao, 13 lampadas fluorescentes, 8 de LED, 5 de vapor metalico e 1 incandescente.

Relatério 2° Fase - Analise Tematica Integrada 68



Plano de Mobilidade de Cerro Azul

Figura 25 - Postes de iluminagdo na por¢do sul do municipio de Cerro Azul - PR.
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Na porcdo nordeste do municipio (figura 26), é possivel identificar 26 lampadas de

vapor de merctrio, 20 com vapor de sodio, 5 fluorescentes e 1 de vapor metalico.
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Figura 26 - Postes de iluminacdo na porg¢ao nordeste do municipio de Cerro Azul - PR.
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Na sede municipal (figura 27) é onde se tem a maior concentracdo de postes de

iluminacdo, com 696 postes com lampadas de vapor de sodio, 56 com vapor de mercurio, 31

com vapor metalico, 10 1dmpadas fluorescentes e 2 hal6genas.
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Figura 27 - Postes de iluminacdo na por¢do nordeste do municipio de Cerro Azul - PR.
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De modo geral, o municipio possui a maior parte da iluminagao de lampadas de vapor de sédio,
seguido do vapor de mercurio. Podemos observar que ainda possuem localidades e a maioria das
estradas e caminhos rurais sem esse tipo de infraestrutura, demonstrando uma fragilidade na seguranca
das populacoes que vivem nesses locais, sendo necessério o planejamento para ampliacdo da rede.

E possivel identificar que o municipio de Cerro Azul possui uma extensa area rural que
demanda a alteracdo e instalacao de iluminacdo publica. Através das informacdes cedidas pela Copel
no ano de 2025, existem um total de 1479 lampadas atualmente no municipio. Porém, de acordo com o
Manual de Tluminacdo Publica da Copel, algumas dessas lampadas precisam ser substituidas para
melhorar o desempenho da iluminagdo. Sendo assim, somente 98 lampadas deverdo ser mantidas, pois
20 sdo de LED, 39 sao fluorescentes possuindo alta frequéncia e alta vida mediana, e 39 sdo de vapor
metdlico com maior eficiéncia do que as demais. Continuando esta andlise, o total de lampadas
sugeridas para alteracdo é 1381. Ja os pontos sugeridos para instalacdo totalizaram 3164, o mapeamento
dos lugares que necessitam de instalacdo de postes surgiu através da Pesquisa de Origem e Destino e

do mapeamento de pontes e manilhas, diagndstico elaborado nesta fase do Plano de Mobilidade.
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4.4.7 Pontes e Passarelas

O levantamento das pontes no municipio de Cerro Azul representa um passo essencial
para compreender e planejar eficientemente essa infraestrutura, considerando especialmente a
rica hidrografia que caracteriza a regido. Nesse sentido, as pontes desempenham um papel
estratégico na mobilidade urbana e rural, e precisam garantir o deslocamento seguro da
populacdo, o escoamento da producdo agricola e o acesso a servi¢os basicos, como satide e

educacgao.

Figura 28 - Pontes existentes na por¢do sul do municipio de Cerro Azul - PR.

B 670000 6735000 50000 685000 om0 e o0 MAPA DE PONTES - CERRO AZUL- PR

MUNICIPIO DE CERRG AZUL- PR

7254000

7245000

7240000

7235000

7230000

7225000

1:55.000

Relatério 2° Fase - Analise Tematica Integrada 72



Plano de Mobilidade de Cerro Azul

Figura 29 - Pontes existentes na por¢ao oeste do municipio de Cerro Azul - PR.
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Figura 30 - Pontes existentes na porc¢ao norte do municipio de Cerro Azul - PR.
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Foram identificadas 340 pontes e passarelas (figuras 28, 29, 30 e 31), além de 1 balsa, no
municipio. Dentre essas estruturas, 330 (96,7%) sdo pontes e 10 (2,9%) sdo passarelas. Quanto aos
materiais utilizados, 57,7% ndo possuem pavimento, sendo apenas de manilha, 34,0% sdo de alvenaria
e 8,2% de madeira. Em relacdo ao estado de conservacdo, 42,8% foram classificadas como regulares,
21,7% como ruins, 20,8% como boas, 11,4% como péssimas e 3,2% como 6timas.

No que se refere a largura, 90,5% apresentam menos de 6 metros, enquanto 9,5% possuem mais
de 6 metros. Sobre a existéncia de parapeito, 80,6% ndo dispdem desse elemento de protecao, ao passo
que apenas 19,3% o possuem. No que diz respeito a sinalizacdo, 98,2% das pontes e passarelas ndo
contam com esse recurso, sendo que apenas 1,8% apresentam sinalizacdo. Quanto a drenagem, 98,5%
ndo possuem sistema instalado, enquanto apenas 1,5% contam com esse recurso. Por fim, em relagao a
iluminagdo, somente 4,7% das infraestruturas dispdem desse equipamento, enquanto 95,3% ndo

apresentam iluminacao
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Figura 31 - Pontes na porcdo central do municipio de Cerro Azul - PR.
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Na sede municipal (figura 32) foram identificadas 20 pontes, todas com uso misto, destas 17
sdo de alvenaria e 3 somente de manilha, dentre elas uma encontra-se abandonada e sem uso. Quanto
ao estado de conservacao da infraestrutura, 1 ponte foi classificada como 6tima, 12 como boa, 6 como
regular e 1 como péssima. Em relacdo as dimensoes, 6 pontes possuem largura inferior a 6 metros e 14
apresentam largura superior a esse valor. No que se refere ao parapeito, 15 contam com a barreira de
protecdo, enquanto 5 ndo a possuem. Sobre a sinalizacdo, apenas 6 dispdem desse recurso, frente a 14
que ndo possuem nenhuma sinalizagdo. Com relagdo a drenagem, 4 pontes possuem sistema instalado,
e 16 ndo contam com esse elemento. No quesito iluminacédo, 14 dispdem do recurso e 6 ndo possuem.
Por fim, destaca-se que apenas uma das pontes apresenta a carga suportada indicada por sinalizacdo

vertical.
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Figura 32 - Pontes existentes na sede do municipio de Cerro Azul - PR.
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A presenca intensa de rios e cérregos no municipio justifica o elevado nimero de
pontes, cuja localizacdo em uma regido de relevo acidentado e drenagem densa torna essas
estruturas essenciais para a mobilidade urbana e rural. A rede vidria, sobretudo em areas rurais,
depende fortemente das pontes para garantir a integragdo entre comunidades, o escoamento da
producdo agricola e o acesso a servigos basicos.

Diante desse cenario, muitas dessas estruturas demandam acgOes urgentes de
manutencao, realizacao de estudos patoldgicos detalhados sobre suas condicdes e, em alguns
casos, a construcao de novas pontes, a fim de atender as necessidades da populacdo e assegurar

deslocamentos seguros e eficientes.

4.4.8 Perfis de Conectividade Espacial - Declividade

Aqui, as estradas serdo caracterizadas segundo os perfis de conectividade espacial
elaborados com o software QGIS, cujo objetivo foi analisar as estradas conforme o relevo,
considerando as caracteristicas do municipio no que diz respeito a hipsometria, que varia de

180 a 1256 metros de altitude.
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A organizacdo espacial se deu a partir das rotas existentes entre as localidades rurais,

utilizando o mapeamento das estradas e caminhos rurais. Os perfis de conectividade espacial
foram elaborados com o software QGIS e extraidos a partir da base do Modelo Digital do
Terreno (MDT), sendo preparados a partir da interpolacao TIN que foi extraida das curvas de
nivel presentes no municipio de Cerro Azul. Para realizar o procedimento, a escala de analise
utilizada foi de 1,2000. Esses perfis partiram das localidades rurais até a Sede Municipal,
considerando-se que os municipes se deslocam para a Sede em busca de servicos e
infraestrutura, através das estradas principais.

E importante ressaltar que o trajeto percorrido e as distancias calculadas em
quildémetros, indicadas nos perfis, correspondem a distancia real de deslocamento cotidiano dos
municipes mapeados pela estrada, através do software QGIS com a utilizacdo da calculadora
de campo que transforma os metros percorridos em quilémetros.

Conforme mencionado anteriormente, o Municipio de Cerro Azul-PR possui 81
localidades rurais, nas quais o mapeamento das rotas indicou que existem muitas localidades
que se conectam entre si. Sendo assim, os trajetos percorridos ao longo da estrada resultaram
em 35 rotas. As localidades onde o trajeto comeca em um caminho rural, foram analisadas
separadamente.

Para extrair o percentual de declividade, a distancia de cada ponto foi de 100 metros.
Segundo o DNIT (1999), o percentual permitido de declividade para estradas é de 10%. Sendo
assim, esta analise possui foco nos valores superiores a 10% de aclives e declives. E importante
ressaltar que os dados apresentados a seguir seguiram uma légica de analise: quando nos
referimos a segmento, é o trecho da linha a ser indicado onde existem valores de aclives e
declives seguidos que demandam manutencao efetiva e quando nos referimos ao trecho, é o
trajeto percorrido inteiro a ser indicado naquele momento, ou um pedaco da estrada. Por
exemplo, se foi indicado um mapeamento de quatro segmentos, a distancia de cada ponto neste
segmento é de 400 metros e assim sucessivamente. As classes de declividade da Embrapa
também fizeram parte desta andlise com o intuito de classificar o relevo do municipio, em

relacdo as porcentagens de declives e aclives encontrados.

As informacgdes coletadas sobre os problemas encontrados na estrada fizeram parte da

Pesquisa de Origem e Destino que auxiliou no reconhecimento dessas questdes, bem como os
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dados fornecidos pela prefeitura sobre as rotas escolares ajudaram a refinar essa analise, além

das experiéncias adquiridas em campo pela equipe do LabPlan.

Figura 33 - Trechos de Declividade Superior a 10% Cerro Azul - PR.
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A figura 33 apresenta o trajeto percorrido das 35 rotas mapeadas pelos perfis de
conectividade espacial do municipio de Cerro Azul, indicando os trechos de declividade
superiores a 10%. Foram mapeados no total 381,31 quilometros de estradas sem considerar as
sobreposicées, onde 63 quilometros atingiram um total de 631 trechos que demandam
manutencao efetiva.

Os dados que serdo apresentados a seguir indicam o trajeto percorrido pelos municipes
ao realizarem seus deslocamentos cotidianos. Onde serdo apontados os possiveis problemas
que essa populacao enfrenta relacionados com os indices de declividade existentes, com o
intuito de tentar mitigar esses fatores, indicando onde sera necessaria a manutencdo efetiva das
estradas.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Agua Sumida (figura 34) é de 46,2

quilémetros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 771 metros. O levantamento indicou
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57 trechos com declives e aclives acentuados, sendo vinte e quatro variando de 11 a 12%, onze

de 13 a 14%, doze de 15 a 17%, cinco de 19 a 20%, quatro de 21 a 22% e somente um chegou a
25%. No inicio do percurso, nao ocorreu nenhuma variacao superior a 10% de declividade. No
decorrer do trajeto, foram mapeados diversos segmentos que demandam atencdo: o primeiro
deles possui uma declividade de 11% seguida de 14%, o segundo variou de 11% seguido de
22%, o terceiro teve dois declives de 11% e um de 17%, onde a cota altimétrica atingiu 22
metros, 0os demais continuaram variando até chegar na sede municipal. Pelo longo trajeto
percorrido e pela quantidade de variacOes existentes neste perfil de elevacdo, podemos

considerar que a estrada é de dificil acesso.

Figura 34 - Perfil de Elevacdo - Agua Sumida.
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O trajeto percorrido pelos municipes da Anta Gorda (figura 35) é de 20,6 e o da Barra
Bonita do Ciriaco é de 15,8 quilometros. A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 480
metros e a do ponto 02 é 430 metros. O levantamento indicou 17 trechos com declives e aclives
acentuados, sendo oito variando de 11 a 12%, quatro de 13 a 15%, dois de 16 a 17%, dois de
18 a 19% e somente um chegou a 22% de declividade. A estrada ndo é pavimentada até chegar
a PR-092. Sobre as dificuldades enfrentadas pelos municipes segundo seus relatos, sdo buracos
nas ruas, estrada estreita e ruim na época da safra, por fim, a falta de iluminacdo e

sinalizacdo.

Figura 35 - Perfil de Elevacdo - Anta Gorda e Barra Bonita do Ciriaco.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Areia da Piedade (figura 36) é de 28,5

quilémetros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 622 metros. O levantamento indicou
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17 trechos com declives e aclives acentuados, sendo oito variando de 11 a 12%, quatro de 13 a

14%, dois de 15%, dois de 17 a 18% e somente um dos trechos chegou a 21%. No inicio do
percurso, nao ocorreu nenhuma variacao superior a 10% de declividade. No decorrer do trajeto,
antes de chegar a PR-092, foram mapeados dois segmentos que demandam atencao: o primeiro
apresenta um declive de 14% e o segundo € outro declive de 17%. Sobre a estrada, destacamos
que ela possui um trecho ndo pavimentado de dificil acesso até chegar a PR 092, ndo possuindo

nenhum relato da populagao deste trecho.

Figura 36 - Perfil de Elevagdo - Areia da Piedade.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Bairro dos Belos (figura 37) é de 47,92
quilometros, a distancia do Pinhal Grande é de 43,4. Ja o Pinhalzinho esta a 40,7 quilometros,
em seguida a localidade Pocinha se encontra a 36,6 quildmetros. Continuando a andlise deste
perfil, Sdo Sebastido estd a 31,2 e a localidade da Bomba a 23,6 quilémetros.

A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 751, a do ponto 02 é 690, do ponto 03
€ 679, do ponto 04 é 700, do ponto 05 é 448 e a do ponto 06 é de 320 metros. O levantamento
indicou 55 trechos com declives e aclives acentuados, sendo vinte e sete variando de 11 a 13%,
quatorze de 14 a 16%, nove trechos de 17 a 19%, dois de 20 a 21% e somente trés de 22 a
25%.

Pela longa distancia percorrida, observamos que as altitudes variam bastante,
mostrando a dificuldade de acesso da populagdo até a sede municipal, colocando em destaque

nesta estrada que apresenta muitos declives e aclives.

Figura 37 - Perfil de Elevagdo - Bairro dos Belos, Pinhal Grande, Pinhalzinho, Pocinha, Sdo Sebastido, Bomba.

LEGENDA:

H 02 03 04 01- Bairro dos Belos
02- Pinhal Grande

03- Pinhalzinho

04- Pocinha

05- 530 Sebastido

06 07 | 06- Bomba

07- Sede

05

Relatério 2° Fase - Analise Tematica Integrada 80



B
Plano de Mobilidade de Cerro Azul 5=
O trajeto percorrido pelos municipes do Bairro dos Cardosos (figura 38) é de 35,5 km,

a distancia do Bairro do Macuco é de 24,7 quilémetros. Ja o Ribeirdo Bonito do Turvo II esta
a 19,2 km, em seguida a localidade Ribeirdo Bonito do Turvo I se encontra a 15,3
quilémetros.

A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 680, do ponto 02 é 560, do ponto 03 é
627 e do ponto 04 é 507 metros. O levantamento indicou 57 trechos com declives e aclives
acentuados, sendo vinte e seis variando de 11 a 13%, dezenove de 14 a 16%, oito de 17 a 19%
e cinco de 22%, relevo considerado montanhoso. A estrada é de dificil acesso para o Bairro
dos Cardosos e Bairro do Macuco, ndo é pavimentada e tem presenca de cascalho em alguns
trechos. Sobre este trecho, as principais dificuldades enfrentadas pelos municipes, segundo
seus relatos, foram estradas estreitas, buracos, falta de manutencao, sinalizacdo, presenca de

muitos caminhdes e congestionamento.

Figura 38 - Perfil de Elevacdo - Bairro dos Cardosos, Bairro do Macuco, Ribeirdo Bonito do Turvo II e II.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Bairro dos Monos (figura 39) é de 26,2
quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 325 metros. O levantamento indicou
18 trechos com declives e aclives acentuados, sendo sete variando de 11 a 12%, trés de 13 a
14%, sete de 15 a 17% e somente um dos trechos chegou a 23%.

No inicio do percurso, foram mapeados cinco segmentos que demandam atencao: o
primeiro apresenta um aclive de 11%, o segundo aumenta para 17%, e os dois seguintes variam

de 12 a 15%. Nesse segmento, a diferenca de cota altimétrica chegou a 31 metros.
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Figura 39 - Perfil de Elevacdo - Bairros dos Monos.
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O mapeamento dessa estrada surgiu a partir do levantamento das rotas escolares,
considerando as caracteristicas do percurso até chegar a estrada principal. O trajeto tem inicio
no ponto 01, onde ha um galho estreito e algumas manilhas, a estrada termina na casa de um
municipe, permitindo a livre circulacao do gado. Ao longo do caminho, observamos buracos e
pedras que dificultam o deslocamento, especialmente em periodos chuvosos, conforme relato
do motorista que realiza esse trajeto diariamente.

O trajeto percorrido pelos municipes do Bairro dos Rosas (figura 40) é de 41
quildémetros, a distancia da Ilha do Turvo é de 36,4 quilémetros. Ja a Barra do Teixeira esta a
28 quilometros, em seguida a localidade Teixeira se encontra a 27,4 quilometros. A altitude do
ponto 01 presente no grafico é de 680, do ponto 02 é 650 e do ponto 03 e 04 é de 580 metros.

O levantamento indicou 36 trechos com declives e aclives acentuados, sendo treze de
11 a 12%, doze de 13 a 15%, oito de 16 a 17%, dois de 19 a 20% e somente um trecho de 25%,
onde o relevo é considerado montanhoso. Sobre a estrada do Turvo, presente tanto no
municipio de Cerro Azul quanto em Doutor Ulysses—PR, as principais dificuldades enfrentadas
pelos municipes, segundo seus relatos, foram a falta de escoamento da agua, estrada estreita
com buracos, falta de sinalizagdo e iluminacdo. Os municipes da Barra do Teixeira relataram

que vao em busca de servicos e infraestrutura no municipio de Doutor Ulysses.

Figura 40 - Perfil de Elevagao - Bairro dos Rosas, Ilha do Turvo, Barra do Teixeira, Teixeira.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Bairro do Retiro (figura 41) é de 36

quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 435 metros. O levantamento indicou
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26 trechos com declives e aclives acentuados, sendo dezesseis variando de 11 a 13%, seis de

15 a 16%, trés de 17% e somente um dos trechos chegou a 22%. No inicio do percurso, nao

ocorreu nenhuma variacao superior a 10% de declividade.

Figura 41 - Perfil de Elevagdo - Bairro do Retiro.
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Continuando pela estrada de Sdo Sebastido, onde comeca a variacdo presente no
grafico, foram mapeados dois segmentos que demandam atengdo: o primeiro apresenta um
aclive de 13% e o segundo 11%. Outro segmento importante a ser analisado teve uma variagao
de 11 a 17% numa distancia de 500 metros. Os demais ja foram analisados em outro trajeto
pelo fato de passarem pela mesma estrada. Por fim, ndo tivemos nenhum relato dos municipes
sobre o deslocamento até esta localidade.

O trajeto percorrido pelos municipes da Balsa Velha (figura 42) é de 7,4 quilometros,
a distancia da Ilha Rasa é de 5,4 quilémetros. A altitude do ponto 01 e 02 presentes no grafico
€ de 280 metros. O levantamento indicou somente um segmento com declive acentuado,
variando em 11%. As caracteristicas deste trecho variam entre estrada ndo pavimentada e
asfalto. Entre os principais problemas enfrentados pelos municipes dessas localidades estao:

buracos nas ruas, falta de manutencao e iluminagao.

Figura 42 - Perfil de Elevacdo - Balsa Velha e Ilha Rasa.
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O trajeto percorrido pelos municipes da Barra da Bomba (figura 43) é de 23,5
quilémetros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 323 metros. O levantamento indicou 9

trechos com declives e aclives acentuados, sendo cinco variando de 12 a 13%, dois de 15%,
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um de 18% e somente um dos trechos chegou a 20%. No inicio do percurso, ndo ocorreu

nenhuma variacao superior a 10% de declividade. Sobre a estrada de Sdo Sebastido, foram
mapeados dois segmentos que demandam atencdo: o primeiro apresenta um aclive de 13%
seguido de outro com o mesmo percentual. Entre os problemas enfrentados pela populagao, s6

tivemos um relato sobre a manutencdo da estrada em periodos de chuva.

Figura 43 - Perfil de Elevacdo - Barra da Bomba.
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O trajeto percorrido pelos municipes da Barra do Lageadinho (figura 44) é de 20,4
quilémetros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 330 metros. O levantamento indicou 9
trechos com declives e aclives acentuados, sendo trés variando de 12 a 13%, cinco deles de 15
a 16% e somente um dos trechos chegou a 22%. No inicio do percurso, ndo ocorreu nenhuma
variacdo superior a 10% de declividade. Sobre a estrada de Sdo Sebastido, foram mapeados
cinco segmentos que demandam atencdo: o primeiro apresenta um declive de 15%, o segundo
um aclive de 12%, o terceiro um declive de 22% e os demais variaram entre 15 e 16%. Entre
os problemas enfrentados pela populacdo estdo buracos nas ruas e ma conservacao,

dificuldades de deslocamento em periodos chuvosos.

Figura 44 - Perfil de Elevacao - Barra do Lageadinho.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Barreiro do Turvo (figura 45) é de 21,9
quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 650 metros. O levantamento indicou
17 trechos com declives e aclives acentuados, sendo sete variando de 11 a 12%, quatro de 13 a

14%, trés de 15 a 16%, dois de 21 a 23% e somente um dos trechos chegou a 26%. No inicio
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do percurso, foram mapeados dois segmentos que demandam atengdo: o primeiro apresenta um

declive de 23% e o segundo diminui para 13%.

Figura 45 - Perfil de Elevacdo - Barreiro do Turvo.
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No decorrer da estrada, ainda existem seis segmentos que também demandam atencao:
o primeiro apresenta um aclive de 15%, o segundo 21%, o terceiro aumenta para 26% e os
demais variam de 11 a 14% antes de chegar na PR 340. Sendo assim, nenhum destes trechos
citados possui pavimentacdo. Devido a andlise detalhada deste perfil de elevacdo, podemos
indicar que este trajeto é considerado de dificil acesso.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Barro Vermelho (figura 46) possui
30 quilometros. Como esse percurso parte da sede em direcdo a localidade, a altitude do ponto
02, apresentada no grafico, é de 919 metros. O levantamento indicou a presenga de 62 trechos
com declives e aclives acentuados, sendo dezesseis variando de 11 a 12%, quatorze de 13 a
14%, outros quatorze de 15 a 16%, sete de 17 a 18%, cinco de 19 a 21% e cinco de 23 a 25%.

Por fim, somente um trecho atingiu 27%.

Figura 46 - Perfil de Elevacdo - Barro Vermelho.
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Devido ao excesso de variacOes presentes no perfil de elevacao, alguns trechos exigem
atencdo especial. Destacam-se, inicialmente, dois segmentos com declividade de 13%. Em
seguida, ha outros dois segmentos, o primeiro com 13% e o segundo com 16%. Posteriormente,
surgem mais dois segmentos, sendo o primeiro com 12% e o segundo com 11%. Os demais

trechos continuam variando a cada 200 metros até alcancar outro ponto relevante, onde a
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quantidade de segmentos aumenta para trés: o primeiro apresenta um declive de 17%, seguido

por um aclive de 13% e em seguida outro aclive de 15%.

No decorrer do trajeto, destaca-se ainda um trecho sinuoso na PR-340, nas
proximidades da localidade do Boi Perdido. Nesse ponto, foram mapeados quatro segmentos
com variacoes de inclinagdo entre 13% e 17%. Apesar das caracteristicas desafiadoras da
estrada, ndo houve relatos por parte dos municipes sobre os problemas enfrentados. Ainda
assim, com base na andlise realizada, é possivel classificar este trajeto como de dificil acesso.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Bica de Pedra (figura 47) é de 28,3
quilémetros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 460 metros. O levantamento indicou
15 trechos com declives e aclives acentuados, sendo cinco variando de 11 a 12%, trés deles de
13 a 14%, cinco de 15 a 17% e dois de 20 a 21%. No inicio do percurso, nao teve nenhuma
declividade superior a 10%. Somente na saida do galho para a estrada de Sao Sebastido, foram
mapeados dois segmentos que demandam atengdo: o primeiro apresenta um aclive de 20% e o

segundo, 15%. Sobre esta estrada, ndo tivemos nenhum relato.

Figura 47 - Perfil de Elevacdo - Bica de Pedra.
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O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Bocaina (figura 48) é de 5,2
quilometros, a distancia da Vila Porfirio é de 3,2 quilometros. A altitude do ponto 01 presente
no grafico é de 530 metros e a do ponto 02 é 465. O levantamento indicou 10 trechos com
declives e aclives acentuados, sendo quatro variando de 11 a 12%, cinco deles de 13 a 15% e
somente um chegou a 19%. No inicio do percurso, ndo teve nenhuma declividade superior a
10%. Somente na saida do galho em direcdo a Vila Porfirio tivemos um aclive de 15%.
Posteriormente, foram mapeados dois segmentos que demandam aten¢do: o primeiro foi um
declive de 19% e o segundo um declive de 14%. Os demais continuaram variando até chegar a
sede municipal. Sobre este trecho, os principais problemas enfrentados pelos municipes sao:

iluminacgao, buracos nas ruas e ma conservagao.
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Figura 48 - Perfil de Elevacdo - Bocaina e Vila Porfirio.
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O trajeto percorrido pelos municipes da Cabeceira do Ribeirdo do Veado (figura 49) é
de 17 quilometros, e a distancia da Freguesia é de 12,2 quilometros. Ja a Casa Branca esta a
9,4 quilometros, em seguida, a localidade de Ribeirdo Bonito do Chapéu se encontra a 5,2
quilometros. A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 523 metros, do ponto 02 é 400
metros, do ponto 03 é 307 metros e do ponto 04 é 350 metros. O levantamento indicou 20
trechos com declives e aclives acentuados, sendo nove variando de 11 a 12%, cinco de 13 a
14%, cinco de 15 a 17% e somente um chegou a 27%. No inicio do percurso, nao teve nenhuma

declividade superior a 10%.

Figura 49 - Perfil de Elevacao - Cabeceira do Ribeirdo do Veado, Freguesia, Casa Branca e Ribeirdo Bonito do

Chapéu.
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No decorrer do trajeto, foram mapeados dois segmentos que demandam atencdo: o
primeiro possui um declive de 12% e o segundo, 27%. Posteriormente, foram mapeados mais
dois segmentos que demandam atencdo, onde os declives variaram entre 15% e 16%, antes de
chegar a localidade Freguesia. Em sequéncia, as porcentagens continuaram variando, passando
pela localidade Casa Branca, mais um trecho mapeado indicou valores relevantes, pois este
possui quatro segmentos: o primeiro chegou a um aclive de 16%, o segundo teve um aclive de
11% e os demais apontaram dois declives de 13%. Por fim, os valores se estabilizaram, nao
atingindo mais nenhum valor superior a 10%, com excecdo de uma curva onde dois segmentos
tiveram um aclive de 14% e um declive de 12% antes de chegar na PR 092. Sobre este trecho,
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os principais problemas enfrentados pelos municipes sdo: buracos nas ruas e ma conservagao,

mato na estrada, falta de sinalizagdo e iluminacdo.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Canha (figura 50) é de 12,1
quilémetros, e a distancia do Bom Sucesso é de 9,4 quilometros. A altitude do ponto 01
presente no grafico é de 322 metros e a do ponto 02 é de 300 metros. O levantamento indicou
25 trechos com declives e aclives acentuados, sendo trés variando de 11 a 12%, cinco de 13 a
14%, trés de 15 a 16%, seis de 17 a 18%, trés chegaram a 20% e 22%, um chegou a 25 e 28%.

No inicio do percurso, nao teve nenhuma declividade superior a 10%.

Figura 50 - Perfil de Elevagdo - Canha e Bom Sucesso.
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Ao sair da estrada do Mato Preto e percorrer a estrada do Bom Sucesso, tivemos um
segmento com aclive de 18%. Posteriormente, apos passar pela localidade do Bom Sucesso,
mais dois segmentos necessitam de atengdo: o primeiro possui um aclive de 28% e o segundo,
20%. Em sequéncia, quatro segmentos também apresentaram valores elevados: o primeiro
apresentou 22%, o segundo 20% e o terceiro voltou para 22%. A ultima variacdo deste
segmento foi de 12%. Antes de chegar a localidade do Quarteirao de Cima, mais trés segmentos
chamaram a atencgao: o primeiro foi um declive de 14%, o segundo 18% e o terceiro com 20%.
Apesar de a distancia percorrida ndo ser tao longa, este trajeto, devido as sinuosidades presentes
na estrada e as variacoes de declividade, pode ser considerado de dificil acesso.

O trajeto percorrido pelos municipes do Corrego Seco (figura 51) é de 30,1 quilometros.
A altitude do ponto inicial encontrada é de 464 metros. O levantamento indicou 76 trechos com
declives e aclives acentuados, sendo vinte variando de 11 a 13%, vinte e dois de 14 a 16%,
quatorze de 17 a 19%, treze de 20 a 22%, quatro de 23 a 25%, dois de 26 a 29% e somente um
dos trechos chegou a 31%. No inicio do percurso, foram mapeados quatro segmentos que
demandam atencdo: o primeiro apresenta um aclive de 11%, o segundo aumenta para 21% e os
dois seguintes variam para 12%. Neste segmento, a diferenca de cota altimétrica chegou a 40

metros.
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Figura 51 - Perfil de Elevacao - Cérrego Seco.
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Além disso, ao analisar o perfil altimétrico do Cdérrego Seco ao longo do trajeto,
observamos diversos picos de elevacao. Em outro ponto mapeado do trajeto, identificamos uma
diferenca altimétrica de 114 metros em uma distancia de 700 metros, onde os trechos variaram
de 12 a 26%. Vale destacar que essa estrada ndo é pavimentada, sendo considerada de dificil
acesso.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Itupava (figura 52) é de 26,3
quilometros, e a distancia do KM 60 é de 24,8 quilémetros. Ja a Barra das Estrelas esta a 19,4
quilometros, em seguida, a localidade dos Guaraipos se encontra a 16,4 quilometros. A altitude
do ponto 01 presente no grafico é de 512 metros, do ponto 02 é de 612 metros, do ponto 03 é
de 452 metros e do ponto 04 é de 435 metros. O levantamento indicou 21 trechos com declives
e aclives acentuados, sendo nove variando de 11 a 12%, oito de 13 a 15%, trés de 19 a 20% e

somente um chegou a 24%.

Figura 52 - Perfil de Elevagdo - Itupava, KM 60, Barra das Estrelas e Guaraipos.
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No inicio do percurso, foi mapeado um segmento com declive de 19%. Posteriormente,
cinco segmentos que demandam atencdo estdo situados préoximo a localidade KM 60: o
primeiro possui aclive de 15%, o segundo 14%, o terceiro 12%, o quarto 20% e o tltimo 14%.
Os demais segmentos continuam variando até chegar a sede municipal. A estrada é

pavimentada e percorre a PR 092, exceto na entrada da localidade dos Guaraipos e Barra das
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Estrelas. Entre os principais problemas enfrentados pelos municipes estdo o congestionamento

e a falta de iluminagao.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade do Lageado da Barra Bonita (figura
53) é de 13,9 km, a distancia da Barra Bonita dos Santos é de 5,7 quildbmetros. Ja a localidade
Jaguatirica esta a 4 quilometros. A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 500 metros,
do ponto 02 é de 406 metros e do ponto 03 é de 337 metros. O levantamento indicou 13 trechos
com declives e aclives acentuados, sendo cinco variando de 11 a 12%, quatro de 13 a 14%, um
de 16% e trés de 19 a 20%. No inicio do percurso, ndo teve nenhuma declividade superior a
10%. O mapeamento indicou dois segmentos que demandam atencdo: o primeiro foi de 12% e
o segundo, 14%. Posteriormente, trés segmentos que demandam atencdo: o primeiro com 16%,

o segundo com 18% e o terceiro com 13%. Este trecho da estrada ndo é pavimentado.

Figura 53 - Perfil de Elevagdo - Lageado da Barra Bonita, Barra Bonita dos Santos e Jaguatirica.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Matias (figura 54) é de 38 quilometros. A
altitude do ponto inicial encontrada é de 543 metros. O levantamento indicou 35 trechos com
declives e aclives acentuados, sendo onze variando de 11 a 12%, dez de 13 a 14%, seis de 15
a 16%, cinco de 17 a 19% e trés de 20 a 22%.

Neste caso, ao sair da localidade, foram mapeados dois segmentos que demandam
atencdo: o primeiro apresenta um aclive de 19% e o segundo, 16%. Ainda sobre esta estrada,
existe mais um trecho com uma distancia de 700 metros onde os declives e aclives variam de
11 a 13% e 18 a 22%. Sendo assim, a diferenca de cota altimétrica deste segmento chegou a
100 metros. As caracteristicas da estrada sdo saibro e cascalho. Entre os problemas indicados
pela populagao estdo buracos, falta de manutencao, iluminagdo, muito barro e dificuldades para

se deslocar até o ponto de onibus.

Relatério 2° Fase - Analise Tematica Integrada 90



e ‘ !
Figura 54 - Perfil de Elevagéo - Matias.

LEGENDA:
01- Matias

i 02- Sede

02

a0 S

km 10 20 30 km

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade do Morro Grande (figura 55) é de
14,5 quilometros, a distancia do Boi Perdido é de 12 quilometros. Ja a localidade Pedra Lousa
esta a 3,2 quilometros. A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 764 metros, do ponto
02 é de 637 metros e do ponto 03 é de 450 metros. O levantamento indicou 35 trechos com
declives e aclives acentuados, sendo sete variando de 11 a 12%, doze de 13 a 14%, sete de 15
a 16%, dois de 19 a 20%, cinco de 21 a 23%, um de 25% e somente um de 31%. Neste trecho
percorrido pela PR 340, existem algumas curvas acentuadas proximo a localidade do Boi
Perdido. Entre os principais problemas enfrentados pelos municipes estdo buracos nas ruas e
ma conservacdo, falta de sinalizacdo e iluminacdo e muita poeira ao percorrer a estrada,

dificultando a visualizacao.

Figura 55 - Perfil de Elevacdo - Morro Grande, Boi Perdido e Pedra Lousa.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Pinheiro Seco (figura 56) é de 47,4
quilometros, e a distancia da Barra Linda é de 40,2 quilometros. Ja a localidade Lageadinho
esta a 22,4 quilometros, em seguida, a localidade Barra do Lageado se encontra a 16,5
quilometros. A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 756 metros, do ponto 02 é 708
metros, do ponto 03 é 470 metros e do ponto 04 é 300 metros. O levantamento indicou 56
trechos com declives e aclives acentuados, sendo vinte e trés de 11 a 12%, oito de 13 a 14%,
onze de 15 a 16%, sete de 17 a 18%, trés de 19 a 20% e quatro de 21 a 22%. Pela longa distancia

percorrida, os percentuais variaram bastante.
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Figura 56 - Perfil de Elevacdo - Pinheiro Seco, Barra Linda, Lageadinho e Barra do Lageado.
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O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Ponta Grossa Acima (figura 57) é
de 14,3 quilometros e a distancia do Salto do Guaraipo é de 11,3 quilémetros. A altitude do
ponto 01 e 02 presentes no grafico é 380 metros. O levantamento indicou 8 trechos com
declives e aclives acentuados, sendo quatro de 11%, dois variando de 13 a 14% e dois que
variam de 16 a 17%. No inicio do percurso, ndo teve nenhuma declividade superior a 10%. Foi
mapeado um segmento que demanda atencao antes de chegar na PR 092 com um aclive de
11%. Os demais segmentos fazem parte da PR 092, onde a variacdo foi de 13 a 17%. Entre os

principais problemas enfrentados pelos municipes estdo buracos nas ruas e ma conservagao.

Figura 57 - Perfil de Elevacdo - Ponta Grossa Acima e Salto do Guaraipo.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Quarteirdo dos Orfdos (figura 58) é de 5,6
quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 482 metros. O levantamento indicou
12 trechos com declives e aclives acentuados, sendo quatro variando de 11 a 13%, cinco deles
de 14 a 15%, dois deles de 16 a 19%. Neste caso, ao sair da localidade, foram mapeados dois
segmentos que demandam atencdo: o primeiro tem 20% de aclive e o segundo, 14%. Sobre a
estrada, tivemos somente um relato que destacou a importancia de manutencao efetiva devido

a buracos na pista.
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Figura 58 - Perfil de Elevacdo - Quarteirdo dos Orféos.
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Devido a quantidade de localidades presente no perfil de elevacdo da (figura 59), o

trajeto percorrido pelos municipes destas localidades esta representado na tabela abaixo:

Localidade Distancia em Quildmetros Altitude
Quilombola 49,7 789
Agua Morna 47,7 750
Ribeirdo do Meio 45 710
Terceiro da Bomba 35,6 608
Taquara 32,7 601
Lageado Grande 23,2 402
Ranchinho 17,1 513
Volta Grande 14,9 290

Tabela 1 - Distancias das Localidades presentes na Figura 59.

O levantamento indicou 68 trechos com declives e aclives acentuados (figura 59), sendo
vinte e cinco de 11 a 12%, doze de 13 a 14%, doze de 15 a 16%, quatro de 17 a 18%, cinco de
19 a 20%, cinco de 21 a 22%, quatro de 23 a 24% e um de 33%. Neste trecho, ao sair da
localidade do Quilombola, ndo foi encontrado nenhum valor superior a 10%. No decorrer do
trajeto, antes de chegar a localidade Agua Morna, somente um segmento apresentou um declive
de 11%. Posteriormente, tivemos outro segmento com um declive de 15% e outro declive de
12% proximo a localidade Ribeirdo do Meio.

Devido as sinuosidades presentes na estrada, esses valores continuam variando até
chegar a localidade Terceiro da Bomba, onde o mapeamento indicou mais dois segmentos que
demandam atencdo: o primeiro com um aclive de 15% e o segundo com um aclive de 11%. Em
sequéncia, tivemos outro declive de 21% e dois declives que variam de 11 a 12%. E importante
ressaltar que o galho da localidade do Taquara ndo foi mapeado neste trajeto somente pela
estrada principal, mas o valor dos quilometros e da altitude foram calculados considerando este
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galho. Outros dois segmentos que demandam atencdo antes de chegar a localidade Lageado

Grande sdo: o primeiro que apresentou um aclive de 21% e o segundo um declive de 16%.

Figura 59 - Perfil de Elevacdo Quilombola, Agua Morna, Ribeirdo do Meio, Terceiro da Bomba, Taquara, Lageado

Grande, Ranchinho e Volta Grande.
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Continuando a analise deste perfil (figura 59), observamos que existe um trecho
ingreme entre o ponto 06 e 07 com uma variacao altimétrica de 79 metros. Neste ponto, existem
quatro aclives: o primeiro e segundo com 23%, o terceiro que atingiu o valor maximo mapeado
com 33% e o quarto foi de 16%. Entre o ponto 07 e 08, tivemos mais trés segmentos que
demandam atenc¢do: o primeiro com 18%, o segundo com 12% e o terceiro com 20%. Os
ultimos quatro segmentos que demandam atencdo estdo localizados depois da localidade Volta
Grande: o primeiro é um aclive de 12%, o segundo um declive de 21%, o terceiro atingiu 16%
e 0 quarto 15%.

Sobre este trajeto, devido a longa distancia percorrida, a populacdo das localidades de
Agua Morna, Quilombola e Ribeirdio do Meio pode enfrentar problemas nos seus
deslocamentos, mas nao tivemos nenhum relato sobre isso. Sendo assim, este trecho pode ser
considerado de dificil acesso, pois a estrada é de saibro em alguns pontos e possui muitos
aclives e declives, principalmente entre a localidade Ranchinho, Lageado Grande e Volta
Grande. Entre os principais problemas indicados pela populacao estdo: dificuldade em periodos
de chuva, buracos e ma conservacao, falta de rocar a estrada, falta de iluminacdo e
sinalizacao.

O trajeto percorrido pelos municipes do Ribeirdo das Pedras (figura 60) é de 35,4
quilémetros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 420 metros. O levantamento indicou
23 trechos com declives e aclives acentuados, sendo nove variando de 11 a 12%, cinco deles
de 13 a 14%, seis de 15 a 16%, dois de 17 a 18% e somente um dos trechos chegou a 24%. Ao

sair da localidade, ndo foi encontrado nenhum trecho superior a 10%.
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Continuando pela estrada de Sdo Sebastido, onde comeca a variacdo presente no grafico

com uma altitude de 460, podendo chegar a 588 metros. Sendo assim, o relevo desta regido é
considerado ondulado. As principais dificuldades apontadas pelos municipes sdo: falta de

sinalizacdo, iluminagao, rocada na estrada e problemas de deslocamento em periodos chuvosos.

Figura 60 - Perfil de Elevacdo - Ribeirdo das Pedras.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Ribeirdo do Jodo Gordo (figura 61) é de 4,8
quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 510 metros. O levantamento indicou
10 trechos com declives e aclives acentuados, sendo seis variando de 11 a 12% e somente
quatro dos trechos chegaram a 15%. Dentre os principais problemas enfrentados pela
populacao estdo a falta de iluminacdo e os buracos nas ruas. O relevo desta regido é considerado

ondulado.

Figura 61 - Perfil de Elevacdo - Ribeirdo do Jodo Gordo.
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O trajeto percorrido pelos municipes do Ribeirdo do Veado (figura 62) é de 10,8
quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 360 metros. O levantamento indicou 3
trechos com declives e aclives acentuados, sendo um aclive de 12% e dois segmentos que
variaram de 14% a 15%. Ao sair da localidade, ndo foi encontrado nenhum trecho superior a
10%. Ao percorrer o trajeto depois da localidade Casa Branca, foram mapeados dois segmentos
que demandam aten¢do: o primeiro possui um aclive de 12% e o segundo um aclive de 15%.

Posteriormente, existe um declive de 14% proximo ao anterior, os demais segmentos nao
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apresentaram declividade superior a 10%. A estrada varia entre ndao pavimentada e

pavimentada na PR 092. Ndo tivemos nenhum relato dos municipes sobre esta localidade.

Figura 62 - Perfil de Elevacdo - Ribeirdo do Veado.
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O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Rocha (figura 63) é de 33,7
quilometros e a distancia do Quarteirdo de Baixo € de 3,4 quilometros. A altitude do ponto 01
presente no grafico é de 240 metros e a do ponto 02 é 305 metros. O levantamento indicou 69
trechos com declives e aclives acentuados, sendo dezenove de 11 a 12%, doze de 13 a 14%,
dezesseis de 15 a 16%, quatro de 17 a 18%, cinco de 19 a 20%, seis de 21 a 23%, seis de 25 a

27% e somente um atingiu 29%.

Figura 63 - Perfil de Elevacdo - Rocha e Quarteirdo de Baixo.
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O mapeamento indicou inicialmente onze segmentos que demandam atencao
redobrada. Trata-se de um aclive ingreme ao sair da localidade do Rocha, conforme indicado

na tabela 2.
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Tabela 2 - Primeiro trecho da saida da

Segmento Aclive % localidade do Rocha.
01 15
02 14
03 23
04 25
05 29
06 26
07 17
08 14
09 19
10 22
11 16

Ao analisar este primeiro segmento, observamos que os valores variam bastante,
classificando este relevo como ondulado e fortemente ondulado nas porcentagens superiores a
20%. Sendo assim, este trecho é de dificil acesso, principalmente em periodos chuvosos. Em
seguida, os valores de aclives e declives continuaram variando antes de chegar a estrada do
Mato Preto. Outros trés segmentos demandam atencdo: o primeiro é um declive de 20%, o
segundo é um declive de 17%, e o terceiro tem 15%. Passando pela localidade do Mato Preto,
ndo tivemos valores superiores a 10%.

Descendo pela estrada do Bom Sucesso, conforme ja analisado em outro perfil de
elevacdo, as porcentagens variaram bastante. Por fim, ao percorrer o trecho da localidade do
Quarteirao de Baixo, tivemos quatro segmentos que demandam atenc¢do: o primeiro é um
declive de 15%, o segundo e terceiro tiveram um declive de 11% e o quarto € outro declive de
14%. Os demais pontos continuam variando até chegar a sede municipal.

Sobre esta estrada, podemos destacar que a populacdo do Rocha enfrenta diversos
problemas de deslocamento até Cerro Azul, trata-se de um trecho muito ingreme e perigoso em

alguns pontos. Dentre as caracteristicas da estrada, temos a presenca de pedras e algumas
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curvas. Coletamos alguns relatos dos municipes em relacao a este trajeto, sao: buracos nas ruas

e ma conservacao, estrada do Rocha sem condicdo de trafegar, falta de iluminacao,
manilhamento, rocada na estrada e sinalizacdo, congestionamento e dificuldades quando
chove. A maioria dos municipes relatou que se desloca até o municipio de Adrianépolis em
busca de servigos e infraestrutura, e as criancas vao estudar em Adriandpolis.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Rocha (figura 64) é de 31,1
quilometros e a distancia do Mato Preto é de 16 quilometros. Ja a distancia do Quarteirao de
Cima é de 4,6 quilometros. A altitude do ponto 01 presente no grafico é de 240 metros, do
ponto 02 é 260 metros e a do ponto 03 é de 460 metros. O levantamento indicou 70 trechos
com declives e aclives acentuados. Os valores continuam os mesmos do perfil de elevagao
anterior, o que mudou foi somente o sentido da estrada para indicar que os municipes podem
acessar a sede tanto pelo Quarteirdo de Cima quanto pelo Quarteirdo de Baixo. Sobre a estrada
do Mato Preto, segundo o relato dos municipes, os problemas enfrentados sdo: buracos e ma
conservacao, pedras soltas, falta de sinalizagdo. Tivemos outro relato de que a estrada é boa

por conta da mineracao.

Figura 64 - Perfil de Elevacdo - Rocha, Mato Preto e Quarteirdo de Cima.
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O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Serra (figura 65) é de 6,7
quilometros e a distancia do Ribeirdo do Scheffer é de 3,8 quilometros. A altitude do ponto 01
presente no grafico é de 480 metros e a do ponto 02 é 347 metros. O levantamento indicou 6
trechos com declives acentuados, sendo quatro variando de 11 a 13% e dois de 18 a 19%. Ao
sair da localidade, ndo foi encontrado nenhum trecho superior a 10%. Ao percorrer o trajeto,
foram mapeados dois segmentos que demandam atengdo: o primeiro é um declive de 18% e o
segundo é um declive de 12%. Posteriormente, existem mais dois segmentos: o primeiro atingiu
11% e o segundo, 19%. Préximo a localidade Ribeirdao do Scheffer, tivemos mais um segmento
com 11% e o ultimo com 13%, todos considerados declives. A estrada é de saibro e ndo tivemos
nenhum relato dos municipes dessas localidades.
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Figura 65 - Perfil de Elevacdo - Serra e Ribeirdo do Scheffer.
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O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Terézio (figura 66) é de 38,2
quilometros e a distancia do Bairro do Macaco é de 32,3 quilometros. A altitude do ponto 01
presente no grafico é de 341 metros e a do ponto 02 é de 585 metros. O levantamento indicou
48 trechos com declives e aclives acentuados, sendo dez de 11 a 12%, dezoito de 13 a 14%,
oito de 15 a 16%, sete de 17 a 19%, trés de 20 a 22%, um de 24% e somente um chegou a

26%.

Figura 66 - Perfil de Elevacdo - Terézio e Bairro do Macaco.
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Neste caso, ao sair da localidade do Terézio, foi mapeado um aclive de 17%. Ao acessar
a estrada que da acesso a localidade Bairro do Macaco, foram mapeados doze segmentos que
demandam atencdo por se tratar de um trecho ingreme: o primeiro é um aclive de 11%, o
segundo possui 19%, o terceiro é de 26% e os demais permaneceram variando entre 12 e
20%.

Antes de chegar a localidade Bica de Pedra, foram mapeados quatro segmentos que
variam de 12% a 14%. Posteriormente, trés segmentos tiveram declives acentuados: o primeiro
com 14%, o segundo com 21% e o terceiro com 17%. Na saida da localidade Bica de Pedra
ainda existem quatro segmentos que demandam atencdo: o primeiro é um aclive de 16%, o
segundo 15%, o terceiro 11% e o quarto é um declive de 14%. Em sequéncia, ainda tiveram
quatro segmentos antes de chegar na estrada de Sao Sebastido, que variaram entre 13% e
17%.
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Devido a quantidade de aclives e declives mapeados nesta estrada, ela pode ser

considerada de dificil acesso. E importante ressaltar também que o trajeto da localidade do
Terézio pode ser outro devido a dificuldade de acesso indicada por este mapeamento.

O trajeto percorrido pelos municipes da localidade Trés Barras (figura 67) é de 2,7
quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 394 metros. O levantamento indicou
que somente um dos trechos chegou a 11%. A estrada ao sair da localidade nao é pavimentada.
Os principais problemas enfrentados pelos municipes, segundo seus relatos, sdo a presenca de
buracos nas ruas, falta de sinalizacdo, congestionamento e falta de estacionamento na sede

municipal.

Figura 67 - Perfil de Elevacdo - Trés Barras.

01
LEGEMNDA:

01- Trés Barras
02- Sede

O trajeto percorrido pelos municipes da Vila dos Carrapatos (figura 68) é de 20,6
quilometros. A altitude do ponto inicial encontrada é de 550 metros. O levantamento indicou
27 trechos com declives e aclives acentuados, sendo seis de 11 a 12%, nove de 13 a 14%, cinco
de 15 a 17%, trés de 18 a 19% e trés de 20%. Somente um trecho chegou a 24% de

declividade.

Figura 68 - Perfil de Elevacdo - Vila dos Carrapatos.
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O mapeamento dessa estrada surgiu a partir do levantamento das rotas escolares,
portanto, a dificuldade de acesso a Vila dos Carrapatos é evidente principalmente para
automoveis. Nesta estrada também existe o trafego de caminhdes que fazem a retirada do Pinus,

deixando alguns galhos na via, prejudicando este deslocamento.
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Em periodos chuvosos, a populacao fica isolada por conta de ndo conseguir vencer o

trecho ingreme, pois o automovel patina bastante e ndo tem tracdo suficiente para subir. Isso
fica evidente quando olhamos o perfil de elevacdo, sendo assim, o levantamento apontou a
existéncia de 5 trechos seguidos que comecam com 20% e variam até 19% de declividade.

Neste cenario, acreditamos que o estudo dos perfis de conectividade espacial é crucial
para a implementacao de agoes que assegurem um deslocamento mais eficaz para a populacao
de Cerro Azul, proporcionando um aumento na qualidade de vida em suas viagens diarias por
meio da conservacao eficaz das estradas e caminhos rurais.

Para garantir a manutengdo efetiva das estradas e caminhos rurais, sdo sugeridas
algumas técnicas de manutencdo e conservacao de estradas rurais, as quais serdo apresentadas

a seguir.

4.4.9 Técnicas de Manutencido e Conservacido de Estradas e Caminhos Rurais®:

A. Revestimento Primério: O Revestimento Primério é uma camada de 10 a 20 cm de

espessura aplicada sobre o subleito da pista, composta por uma mistura compactada de
material granular e argiloso. A argila atua como ligante e regulariza a superficie,
enquanto o material granular (idealmente com até 2,5 cm) aumenta o atrito para os
veiculos. Embora algumas jazidas naturais (como cascalheiras ou certos saibros) ja
possuam essa mistura pronta, o mais comum ¢é a necessidade de preparar a mistura (1
parte de argila + 2,5 partes de material granular), pois a maioria das fontes de material
granular (como pedregulhos de rio ou saibros grosseiros) é pobre em argila. A execucao
do Revestimento Primadrio ocorre nas seguintes etapas: regularizacdo e compactagao do
subleito ou camada de reforgo; escarificacao do leito; lancamento e espalhamento do
material; umedecimento ou secagem do material; compactagdo com rolo vibratério (8
vezes por faixa, da borda da pista para o centro). A pista de rolamento deve apresentar
uma declividade transversal (abaulamento) de 3%, partindo do eixo central em direcao
as bordas. Ha também a necessidade de implantacdo de sistema de drenagem das aguas

pluviais.

25 ABGE Associagéo Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental: IPT Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo. Estradas
vicinais de terra: manual técnico para conservagio e recuperagao. Alvaro Rodrigues dos Santos... [et al.). 3. ed. rev. S&o Paulo:, 2019.
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Figura 69 - Técnica do Revestimento Primario.
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Fonte: Santos et al, 2019.

B. Agulhamento: técnica de pavimentacdo que consiste em cravar (compactar) material
granular grosseiro e resistente, como pedregulhos, cascalhos ou brita, diretamente sobre
um subleito argiloso. Tecnicamente, o Agulhamento é inferior ao Revestimento
Primario em durabilidade e desempenho. Por isso, seu uso é indicado apenas para
estradas de menor porte e baixo volume de trafego, ou em situagGes onde a execucao

do Revestimento Primario é considerada muito problematica ou custosa.
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Figura 70 - Técnica do Agulhamento.
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Fonte: Santos et al, 2019.

Pré Moldados de Concreto nos trechos mais ingremes: Este processo é complexo e

possui diversas etapas sendo elas: regularizacao da pista, colocar uma camada de areia
grossa ou po de pedra de 3 a 5 cm, assentamento das pecas de concreto respeitando a
drenagem, rejuntamento e compressao, travamento das pegas com o meio fio enterrado
a cada 20 cm da via®®.

Solo-Cimento / Solo Cal: sdo técnicas de estabilizacdo de base que consistem em

misturar e compactar o solo local com cimento ou cal. Sdo solu¢des recomendadas para
trechos criticos da via, como rampas, areas com areides ou locais com formacao
permanente de atoleiros. A proporcao correta da mistura depende do tipo de solo e deve
ser determinada por ensaios de laboratério. Devido a essa complexidade e a necessidade
de um rigoroso controle tecnolégico na execugdo, recomenda-se que o servico seja
sempre contratado por uma empresa especializada.

Visto que a drenagem é outro fator importante que influencia na manutencao de
estradas e caminhos rurais, também foram sugeridas técnicas de manutencao

relacionadas a drenagem das aguas pluviais.

26 Idem.

Relatério 27 Fase - Analise Tematica Integrada 103



Plano de Mobilidade de Cerro Azul
4.4.10 Técnicas de Manutengdo e Conservag¢do da Drenagem®’:

1. Abaulamento transversal: tém o objetivo de direcionar as aguas superficiais para

as canaletas laterais, ndo permitindo que estas possam escoar ao longo da pista
de rolamento. E aconselhdvel o revestimento dessas canaletas com grama. Em
regides onde houver argila, a canaleta podera ser revestida nos trechos mais
criticos (principalmente rampas) com este material, compactando-se 0 mesmo
para melhorar seu desempenho. Outra alternativa para quando o processo
erosivo se mostrar muito intenso sao revestimentos com solo-cimento ou

mesmo canaleta de concreto, preferencialmente moldadas no local.*®

Figura 71 - Técnica do Abaulamento transversal.
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Fonte: Santos et al, 2019.

2. Quebra de Barranco: operacdao mais pratica e econdmica consiste no

preenchimento do corte da estrada em camadas compactadas com cerca de 20
cm, aproveitando o material originado do abatimento dos taludes laterais e
utilizando preferencialmente um trator de esteira. O primeiro passo € a retirada
e estocagem do solo vegetal da superficie do terreno natural, depois é feito o
corte do solo superficial e estocagem em quantidade suficiente para preencher
cerca de 40 cm do leito da estrada que esta sendo alterada. Em seguida, ocorre

o corte e lancamento do solo sobre o leito a ser alterado. A ultima alteracao deve

27 ABGE Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental: IPT Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo. Estradas
vicinais de terra: manual técnico para conservagao e recuperagao. Alvaro Rodrigues dos Santos... [et al.). 3. ed. rev. S&o Paulo:, 2019.

28 Idem.
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ser feita em duas camadas de 20 cm cada, utilizando o solo superficial estocado.

Por fim, deverd ocorrer a cobertura do terreno lateral com o solo vegetal

estocado.”

Figura 72 - Técnica de Quebra de Barranco.

em execucao

- R
(1% q‘:'-\ o S Ty

B
i} 1

Fonte: Santos et al, 2019.

3. Sagras: tém o objetivo de retirar as 4guas da plataforma por meio de canaletas
laterais. Essas canaletas ou levam as aguas diretamente para um sistema de
drenagem natural, ou as conduzem para terrenos vizinhos por sangras. No
segundo caso, deverdo ser conduzidas em curvas de nivel para evitar erosoes
nesses terrenos. O espacamento das canaletas depende da declividade do leito
da estrada, do volume de agua da canaleta e da extensao do trecho considerado.
O espagamento inicial médio entre as sangras devera ser de 20 metros para
trechos inclinados e 40 metros para trechos mais planos, e devera ser diminuido

de acordo com as observacdes de desempenho. Em regides cultivadas, as

29 Idem.
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sangras devem langar as 4guas nos terraceamentos de curvas de nivel. Em certas

situacOes, é necessaria a execucdo de camalhdes para forcar a agua a sair pela

sangra, neste caso é importante sinalizar o trecho.*

Figura 73 - Técnica de Sangras.

camalhao

ek terraceamento
enm curva de
" nivel
oy
s My
plataforma "

Fonte: Santos et al, 2019.

Para solos muito erodiveis é necessario proteger as Sangras utilizando

estacas de madeira que devem ser colocadas em forma de escada.

Figura 74 - Técnica de Protegdo das Sangras.
perfil

corte do detalhe A

sangra

Fonte: Santos et al, 2019.

%0 | dem.
Relatério 27 Fase - Analise Tematica Integrada 106



Plano de Mobilidade de Cerro Azul =" S5=
4. Bueiros: sdo elementos da drenagem que servem para transpor a agua de um

lado para outro da estrada ou dar passagem livre das drenagens naturais
permanentes, corregos ou enxurradas temporarias. Para execucdo, obedecer ao
esquema construtivo observado na figura 08, lembrando que seu topo devera
estar a uma profundidade minima igual a uma vez e meia seu diametro ou altura,
de modo que a tubulagdo ndo seja comprometida pelo trafego. Quando nao é
possivel fazer uma sangra de um dos lados da estrada, pode ser utilizado esse
método, onde a agua ira sair pelo lado oposto. A caixa do bueiro deve ter no
minimo 0,50 x 0,50 x 1,10 m, devendo ser ampliada de acordo com o aumento
do volume de dgua que corre nas valetas. Deve ser feita preferencialmente de

concreto ou pedra rejuntada com argamassa.”'

Figura 75 - Técnica para instalacdo de um bueiro.

leito da estrada

solo /
/ compactado | -~
em camadas minimo 1,5 vezes

] o didmetro do tubo
] o
1

ol

bergco de brita

\i

3%
—
EL/ solo compactado
entrada
do bueiro linha de tubo 19, saida do

bueiro

berco de brita

Fonte: Santos et al, 2019.

81 Idem.
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5. Passagem molhada: é um dispositivo para facilitar a travessia da adgua pela

estrada, sem provocar erosao na plataforma. E executada por um rebaixamento

transversal do leito e protegida com paralelepipedo ou material semelhante.*
Figura 76 - Técnica de Passagem Molhada.

planta perfil

Dassagen
molhada

passagem molhada

Fonte: Santos et al, 2019.

6. Dissipadores de Energia: no caso de estradas encaixadas no terreno,

impossibilitando a execucdo das sangras, ha necessidade de se diminuir a
velocidade, dissipando a energia da agua até a sangra ou bueiro mais préximo.
Utiliza-se pequenas barragens de estacas e pedra, escadas ou caixas de
acumulacao e dissipa¢do. Quanto menor for o espaco entre os dissipadores, mais
eficiente sera o sistema. Se ndo houver pedras e estacas disponiveis, pode-se
fazer pequenas barragens ou escadas, com sacos de aniagem preenchidos com
solo-cimento. Faz-se uma mistura de solo local, preferencialmente arenoso, com
cimento numa propor¢ao que varia de 10:1 a 20:1, dependendo do tipo de solo.
Umedece-se a mistura colocada no saco compactando com soquete manual. A
disposicao dos sacos deve, sempre que possivel, ser igual a utilizada na

construcdo de parede de tijolo.®

32 | dem.
33 1 dem.
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Figura 77 - Técnica de Dissipadores de energia.

Obs.: o ponto 1 deve sempre ficar
mais baixo do que o ponto 2

Fonte: Santos et al, 2019.
4.4.11 Localizacao dos pontos de taxi

Referente ao servico de transporte individual de passageiros no municipio de Cerro
Azul, o levantamento foi realizado a partir das legislacoes vigentes, que criam ou liberam
placas de taxi, bem como os permissionarios do servigo de taxi.
® Lein® 15/1973*, que autoriza a liberagdo de 3 placas.
® Lein° 39/1981% autoriza o executivo a liberar 21 placas somadas com as ja liberadas
anteriormente. Indica que os estabelecimentos de pontos serdao nas localidades de
Caraguata, Sao Sebastido, Varzedo, Morro Grande, Mato Preto, Raia, Quarteirdo dos

Orfaos e Trés Barras, mesmo que o motorista ndo resida na localidade.

34Cerro Azul. Lei n° 15 de 1973. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1973/2/15/lei-ordinaria-n-15-1973-autoriza-a-

liberacao-de-tres-placas-para-carro-taxi#google vignette. Acesso em: 12/08/2025.
35Cerro Azul. Lei n° 39 de 1981. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1981/4/39/lei-ordinaria-n-39-1981-autoriza-o-

executivo-municipal-a-liberar-placas-de-taxis. Acesso em: 12/08/2025.
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® Lein° 56/1981° autoriza o executivo a liberar 21 placas somadas com as ja liberadas

anteriormente. Indica que os estabelecimentos de pontos serdo nas localidades de
Caraguata, Sao Sebastido, Varzedao, Morro Grande, Mato Preto, Raia, Quarteirdao dos
Orfios e Trés Barras, mesmo que o motorista ndo resida na localidade.

® Lein° 57/1981% autoriza o executivo a liberar 21 placas somadas com as ja liberadas
anteriormente. Indica que os estabelecimentos de pontos serdo nas localidades de
Caraguata, Sao Sebastido, Varzedao, Morro Grande, Mato Preto, Raia, Quarteirdao dos
Orfios e Trés Barras, mesmo que o motorista nao resida na localidade. Além disso,
dispde sobre a obrigatoriedade de se trabalhar na localidade designada e sobre o
recolhimento da placa caso ndo se cumpra o pagamento em 3 anos consecutivos ou a
ndo execucao da funcao.

® Lei n° 12/2004* cria um ponto de tdxi na Bomba e uma placa. Prevé fiscalizagdo
bimestral das normas e exigéncias necessarias.

® Lei n° 13/2004* cria um ponto de taxi no Bairro dos Rosas e uma placa. Prevé
fiscalizacdo bimestral das normas e exigéncias necessarias.

® Lein®18/2004" cria um ponto de tdxi no Morro Grande e uma placa. Prevé fiscalizagdo
bimestral das normas e exigéncias necessarias.

® Lein® 42/2008* cria um ponto de tdxi com 2 placas na Vila Bestel, R. Expedicionario
Pedro Paulin, 384.

® Lein° 37/2009* cria um ponto de taxi na Vila Bestel e uma placa. Prevé fiscalizagdo

bimestral das normas e exigéncias necessarias.

38Cerro Azul. Lei n° 56 de 1981. Disponivel em: https:/leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1981/6/56/lei-ordinaria-n-56-1981-autoriza-o-
executivo-municipal-a-liberar-placa-de-taxis. Acesso em: 12/08/2025.

37Cerro Azul. Lei n° 57 de 1981. Disponivel em:https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1981/6/57/lei-ordinaria-n-57-1981-autoriza-o-
executivo-municipal-a-liberar-placa-de-taxi. Acesso em: 12/08/2025.

38Cerro Azul. Lei n° 12 de 06 de dezembro de 2004. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/12/lei-ordinaria-n-12-
2004-autoriza-0-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominada-bomba-no-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana.
Acesso em: 12/08/2025.

39Cerro Azul. Lei n° 13 de 06 de dezembro de 2004. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/13/lei-ordinaria-n-13-
2004-autoriza-0-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominada-bairro-dos-rosa-no-municipio-de-cerro-azul-estado-do-
parana?q=t%E1xi. Acesso em: 12/08/2025.

40Cerro Azul. Lei n° 18 de 14 de dezembro de 2025. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/18/lei-ordinaria-n-18-
2004-autoriza-0-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominado-morro-grande-deste-municipio-de-cerro-azul-estado-do-
parana. Acesso em: 12/08/2025.

41Cerro Azul. Lei n° 42 de 2008. Disponivel em: https:/leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/5/42/lei-ordinaria-n-42-2008-dispoe-sobre-
a-criacao-de-ponto-de-estacionamento-de-taxi#google vignette. Acesso em: 12/08/2025.

42Cerro Azul. Lei n° 37 de 2009. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2009/4/37/lei-ordinaria-n-37-2009-autoriza-o-
poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-vila-bestel-deste-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana. Acesso em: 12/08/2025.
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https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/5/42/lei-ordinaria-n-42-2008-dispoe-sobre-a-criacao-de-ponto-de-estacionamento-de-taxi#google_vignette
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/18/lei-ordinaria-n-18-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominado-morro-grande-deste-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/18/lei-ordinaria-n-18-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominado-morro-grande-deste-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/18/lei-ordinaria-n-18-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominado-morro-grande-deste-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/13/lei-ordinaria-n-13-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominada-bairro-dos-rosa-no-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana?q=t%E1xi
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/13/lei-ordinaria-n-13-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominada-bairro-dos-rosa-no-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana?q=t%E1xi
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/13/lei-ordinaria-n-13-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominada-bairro-dos-rosa-no-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana?q=t%E1xi
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/12/lei-ordinaria-n-12-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominada-bomba-no-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2004/2/12/lei-ordinaria-n-12-2004-autoriza-o-poder-executivo-municipal-a-criar-um-ponto-de-taxi-na-localidade-denominada-bomba-no-municipio-de-cerro-azul-estado-do-parana
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1981/6/57/lei-ordinaria-n-57-1981-autoriza-o-executivo-municipal-a-liberar-placa-de-taxi
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1981/6/57/lei-ordinaria-n-57-1981-autoriza-o-executivo-municipal-a-liberar-placa-de-taxi
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1981/6/56/lei-ordinaria-n-56-1981-autoriza-o-executivo-municipal-a-liberar-placa-de-taxis
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/1981/6/56/lei-ordinaria-n-56-1981-autoriza-o-executivo-municipal-a-liberar-placa-de-taxis
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® Lein®46/2009* cria 2 concessdes de placa, sendo 1 placa na Rua Prefeito Athanagildo

de Souza Laio, préximo ao Papo’s Bar, e 1 placa na Rua Deputado Anibal Cury,
proximo a praga do cruzeiro. Ainda prevé que novos pontos de taxi devem ser criados
com no minimo 1000 metros de distancia.
Lei n° 21/2012* cria 1 concessdo de placa e 1 ponto na localidade do Morro Grande.
Lei n° 31/2020* dispde sobre as normas para a execugdo do servico de transporte
individual de passageiros em veiculos de aluguel.

® Portaria n° 688/2025* dispde da lista de permissiondarios do servigo de taxi, totalizando

28 condutores.

As leis estabelecem um total de 30 pontos de taxi. Desses, 21 placas estdao em
Caraguata, Sao Sebastido, Varzedo, Morro Grande, Mato Preto, Raia, Quarteirdo dos Orfios e
Trés Barras. Também ha 1 placa na Bomba, 1 placa no Bairro dos Rosas, 2 placas em Morro
Grande, 3 placas na Vila Bestel, 1 placa na Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio, perto do
Papo's Bar, e 1 placa na Rua Deputado Anibal Khury, proximo a Praca do Cruzeiro. Ja com
relacdo aos permissionarios deste servico, sdo encontrados 28 atualmente, identificando que 2

destes pontos ndo possuem taxi.

4.5 Sistema de circulacao de cargas

4.5.1 Levantamento da operacao e o disciplinamento do transporte de carga na

infraestrutura viaria

Os principais tipos de cargas escoadas no municipio sdo Pinus e Eucalipto (com
predominancia do primeiro) além de ponkd, minerais ndo metalicos, granito, marmore,
minerais utilizados na producao de adubos e fertilizantes, calcario, dolomita e outros produtos.

Essas cargas tém origem, em sua maioria, na zona rural.

“3Cerro Azul. Lei n° 46 de 2009, Disponivel em: https:/leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2009/5/46/lei-ordinaria-n-46-2009-cria-mais-02-
duas-concessoes-de-placas-de-taxi-no-municipio-de-cerro-azul. Acesso em: 12/08/2025.

44Cerro Azul. Lei n° 21 de 2012. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a1/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2012/3/21/lei-ordinaria-n-21-2012-cria-mais-01-
uma-concessao-de-placa-de-taxi-no-municipio-de-cerro-azul. Acesso em: 12/08/2025.

“SCerro Azul. Lei n® 31 de 2020. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2020/4/31/lei-ordinaria-n-31-2020. Acesso em:
12/08/2025.
48Cerro Azul. Portaria 688 de junho de 2025. Disponivel em:

https://www.diariomunicipal.com.br/amp/materia/C0C36667/374ffch77f06f87ee7d3178487806dcf374ffch77f06f87ee7d3178487806dcf. Acesso em:
12/08/2025.
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Ja as cargas que circulam no perimetro urbano estdo relacionadas a alimentos, bebidas,

medicamentos, entre outros itens, geralmente destinados ao comércio local, como mercados,
lojas, servigos, padarias e postos de combustivel.

As principais vias utilizadas para o transporte de cargas sao as estradas rurais que
conectam as comunidades ao perimetro urbano, além da rodovia PR-092, que liga a cidade a
capital do Estado e representa o principal eixo de escoamento da producdo. Todo transporte de
carga, obrigatoriamente, atravessa o centro urbano do municipio, sendo necessario um
contorno para desvio dos caminhdes pesados, a fim de evitar congestionamento e aumentar a
seguranca no transito.

Segundo a contagem de fluxo realizada neste plano, os caminhdes que transportam
esses insumos circulam com frequéncia ao longo de todo o dia, tanto dentro quanto fora do
horario comercial. A excecdao sdao as cargas destinadas ao comércio urbano, que seguem
predominantemente o horario de funcionamento dos estabelecimentos.

Nao foram encontradas na legislacao municipal normas, regras ou restri¢cdes especificas
sobre o transporte de cargas. Também ndo foram identificadas acoes de fiscalizacdo ou
infraestrutura voltadas ao apoio dos caminhoneiros nesse contexto. Ha4 somente quatro locais
destinados ao estacionamento exclusivo para carga e descarga em dias tteis, das 8h as 18h.

A auséncia de regulamentacdo, fiscalizacdo e de um sistema viario alternativo
(contorno oeste) para desviar o trafego de cargas do centro da cidade tem causado
congestionamentos, conflitos na mobilidade urbana e potencial aumento no risco de

acidentes.
4.5.2 Transporte de cargas: Mineracao, Silvicultura e Ponkan

Dentre as principais atividades econdmicas do municipio, a extracdo mineral tem
grande relevancia, na qual se destacam as concentragoes de fosfatos, terras raras, fluorita do
Vale do Ribeira, o calcario dolomitico e calcitico do Grupo Agungui, além disso, ha presenca
de marmore dolomitico e de jazidas de chumbo e zinco.

Na analise do potencial mineral regional, Cerro Azul evidencia-se no ranking da
arrecadacdo de CFEM, ficando na 7° colocacdo da compensacdo financeira. E relevante
mencionar que o municipio abriga diversos empreendimentos minerarios. De acordo com o0s

registros da Agéncia Nacional de Mineracaio (ANM), ha um total de 176 protocolos
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relacionados ao municipio, porém no mapa sao apresentadas somente as mineradoras que se

encontram em atividade.

De acordo com a figura 78, é possivel observar que existem 3 areas destinadas a
mineracdo, localizadas nas porcoes nordeste, centro-oeste, sul e sul do municipio. A maior
parte do escoamento da producdo mineral tem origem nos pontos demonstrados no mapa e é

transportada pela PR-092 em direcdo a Curitiba.

Figura 78 - Area de Mineracdo em Cerro Azul - PR.
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Outra atividade geradora de trafego é o cultivo de pinus. De acordo com a figura 79, a
area total de plantio de pinus no municipio de Cerro Azul, no ano de 2023, foi de 25.666.800
hectares. Considerando uma produtividade de 52 m3¥ por hectare, estima-se que o municipio
possua um total de 1.334.673.600 m3 de pinus a ser retirado. Abaixo, é possivel observar o
calculo utilizado para se chegar ao resultado de quantos caminhdes passardo com esse tipo de

carga no municipio por dia, més e ano.

47Dossa, D. Silva, H. D. Bellote, A. F. J. Rodigheri, H.R. Produgéo e Rentabilidade de Pinus em Empresas Florestais. Comunicado Técnico 82. EMBRAPA.
Colombo. 2002.
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25.666.800 hectares x 52m3 (produtividade pinus) = 1.334.673.600 - 40% = 533.869.440 / 8
(anos) = 66.733.680 / 12 (meses) = 5.561.140 / 20 (dias uteis) = 278.057 / 36.000 (toneladas)

= 7,7 caminhoes por dia

Com isso, podemos dizer que passardo 154 caminhdes por més e 1848 caminhdes por

ano. Outra observacdo importante é que as areas sul, sudeste e leste sdo as que mais tém pinus,

indicando que as estradas e galhos nessas areas serdo mais utilizados para o escoamento.

Figura 79 - Atividade econdmica geradora de trafego (Silvicultura) em Cerro Azul - PR.
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Dentre as principais atividades econdmicas do municipio estd a producdo de ponkan,

a qual tem 38,56 km? (figura 80) do territorio destinado ao plantio da fruta, segundo os dados

de uso da terra do IAT (2016).
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Figura 80 - Area de producio da ponkan no municipio de Cerro Azul - PR.
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A producdo de ponkan envolve um sistema de transporte e distribuicdo, essencial para

o escoamento da safra até os centros de comercializacdo dentro e fora do municipio,

dependendo fortemente da infraestrutura viaria rural, responsavel pela ligacao das propriedades

agricolas aos centros de distribuicdo e ao consumidor final.

Os centros de distribuicdo de ponkan possuem concentracao expressiva na porcao

noroeste, oeste, norte e sul do territério municipal, regides caracterizadas por uma maior

presenca de propriedades rurais dedicadas a citricultura. Esses centros sdo pontos estratégicos

de armazenamento e escoamento da producdo, conectando as areas produtoras as rotas

principais que convergem para o ntcleo urbano.

De acordo com a Secretaria de Agricultura e Abastecimento do municipio, no ano de

2025, a producdo da ponkan (figura 81) gerou grande trafego pelas estradas e perimetro urbano

do municipio. As localidades que mais produzem sdo Terceiro Quarteirdo da Bomba, Taquara,

Barra das Estrelas, Ribeirdo Bonito do Turvo, Barreiro do Turvo, Quarteirdo de Cima,

Quarteirdo dos Orfios, Pedra Lousa, Ribeirdo do Jodo Gordo e produzem entre 400.000 e

800.000 caixas por safra.
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As localidades Areia da Piedade, Barra do Teixeira, Quarteirdo de Baixo, Mato Preto,

Canha, Bom Sucesso, Lageadinho, Ilha Rasa Ranchinho, Lageado Grande, Morro Grande, Boi
Perdido, Bairro dos Cardoso, Barra Bonita do Ciriaco, Barra Bonita dos Santos, Lageado da

Barra Bonita, Bairro do Macuco, Trés Barras e Serra produzem de 100.000 a 300.000 caixas.

Figura 81 - Producdo da ponkan por regido do municipio de Cerro Azul - PR.
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As localidades de Sdo Sebastido, Pinhal Grande, Pinhalzinho, Ribeirdo do Meio,
Pinheiro Seco, Ribeirdo Bonito do Chapéu, Casa Branca, Ribeirdo do Veado, Freguesia,
Cabeceira do Ribeirdao do Veado, Bomba e Guaraipos produzem de 10.000 a 80.000 caixas por
safra.

Além da producdo municipal que ja gera um intenso trafego em tempos de safra,
também recebe trafego intenso de cargas de localidades de Doutor Ulysses, municipio vizinho,
sendo elas: Caraguata 300.000 caixas, Ribeirdo Claro 800.000 caixas e Sete Quedas com
1.000.000 caixas. Abaixo o quadro 2 traz as informacdes da quantidade de caminhdes que

geram fluxo e passam no perimetro urbano no periodo da safra.
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Quadro 2 - Caminhoes por regido produtora de ponkan em Cerro Azul - PR.

Localidade Ponkan cz (x1000) Caminhdes por safra
Sdo Sebastido 10 25
Pinhal Grande / Pinhalzinho / Ribeirdo do Meio 20 50
/ Pinheiro Seco
Ribeirdo Bonito do Chapéu / Casa Branca 40 100
Ribeirdo do Veado Freguesia / Cabeceira do 50 125
Ribeirdo do Veado
Bomba 70 175
Guaraipos 80 200
Areia da Piedade 100 250
Barra do Teixeira 100 250
Quarteirdo de Baixo 120 300
Mato Preto / Canha / Bom Sucesso 120 300
Lageadinho 150 375
Ilha Rasa / Ranchinho 200 500
Lageado Grande 200 500
Morro Grande / Boi Perdido 240 600
Bairro dos Cardoso 250 625
Barra Bonita do Ciriaco / Barra Bonita dos 300 750
Santos / Lageado da Barra Bonita
Bairro do Macuco 300 750
Trés Barras / Serra 300 750
Caraguata* 300 750
Terceiro da Bomba / Taquara 400 1000
Barra das Estrelas 600 1500
Ribeirdo Bonito do Turvo / Barreiro do Turvo 600 1500
Quarteirdo de Cima / Quarteirdo dos Orfdos / 800 2000
Pedra Lousa / Ribeirdo do Jodao Gordo

Relatério 27 Fase - Analise Tematica Integrada 117



Plano de Mobilidade de Cerro Azul ==

Ribeirdao Claro* 800 2000
Sete Quedas* 1000 2500
TOTAL 6.350 17.875

O quadro 2 apresenta o fluxo de caminhdes que utilizam tanto a infraestrutura vidria
rural e urbana, uma vez que, para acessar a maior parte das localidades rurais, é necessario
atravessar o centro urbano, contribuindo para a formacdo de congestionamentos. No total,
17.875 caminhdes fizeram uso dessas infraestruturas do municipio, gerando grande impacto as
estradas, visto que o peso de um caminhdo carregado com 400 caixas de ponkan (cada caixa
25 Kg) chegando a pesar 10 toneladas somente de carga, impactando totalmente na
conservacao das estradas rurais e vias do perimetro urbano.

Assim, a eficiéncia logistica e as condicdes das estradas tornam-se fatores
determinantes para a competitividade do setor, influenciando diretamente os custos de
transporte, o tempo de deslocamento e a qualidade do produto entregue ao mercado.

A falta de acesso e a infraestrutura precaria tornam urgente a necessidade de melhorias
na conservacao das estradas que levam as diversas atividades economicas presentes no
municipio, inclusive a abertura de um contorno que desvie os caminhdes do centro urbano.
Essas melhorias seriam de extrema importancia para o escoamento da producdao mineral,
madeireira e da ponkd, aumentando a eficiéncia nas estradas. Os investimentos podem ser
realizados mediante iniciativas publico-privadas, com responsabilidade mutua, ja que é de

interesse de ambas as partes.
4.6 Inventario de sistemas de controle de trafego
4.6.1 Sinalizacao vertical

A sinalizacdo vidria é um componente essencial da infraestrutura urbana,
desempenhando papel fundamental na organizacao e seguranca do fluxo de transito. Com o
objetivo de compreender a disposicao e padroes da sinalizagdo viaria, foram elaborados mapas

representando a sinalizacdo existente na sede do municipio de Cerro Azul.
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Figura 82 - Sinalizagdo vertical do perimetro urbano de Cerro Azul - PR.
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De acordo com o levantamento realizado nos trabalhos de campo, foram identificadas
565 placas de sinalizacdo (figuras 82 e 83) dispostas por todo o perimetro urbano, dentre estas
foram identificados 49 tipos de placas. A maior parte da sinalizacdo vertical se apresenta em
bom estado de conservacao, sendo identificadas somente 54 placas que se encontram em local
incorreto e 58 que demandam manutencgao. As placas estdo dispostas em sua maioria nos locais

corretos e estdo dentro dos padrdes de transito
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Figura 83 - Sinalizagdo vertical do perimetro urbano de Cerro Azul - PR.
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Ainda assim, é necessario ampliar essa sinalizacdo, garantindo maior seguranca para
pedestres e condutores que circulam pelas vias, inclusive nas éareas rurais, por meio da
padronizacdo dos dispositivos de orientacdo e adverténcia, da melhoria da visibilidade das
informacdes e da manutengdo periédica das placas. Essas medidas contribuem para a reducao
de acidentes, facilitam a mobilidade e a orientacdao dos usuarios, e asseguram o cumprimento
das normas de transito, incluindo a instalacao de placas com a denominagao oficial das ruas,

fortalecendo a organizacao territorial e administrativa do municipio.
4.6.2 Sinalizacao horizontal

No perimetro urbano, foram identificadas 53 pinturas que compdem a sinalizacdao
horizontal de transito (figura 84), das quais 37 necessitam de manutengdo. Os tipos de
sinalizacdo encontrados abrangem diferentes funcdes de orientacdo e seguranca viaria,

incluindo: faixas de pedestres, faixas elevadas, lombadas, linhas de canalizacdo, demarcagées
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de “PARE” com linha de retengao, setas indicativas de sentido da via, linhas continuas e faixas

de reducdo de velocidade.

Figura 84 - Sinalizacdo horizontal do perimetro urbano de Cerro Azul - PR.
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Como apenas 59,5% das vias se encontram em leito natural, essa condic¢ao reduz a

viabilidade de implantacdo adequada da sinalizacdo horizontal, resultando, muitas vezes, em
sua auséncia ou ma conservacao. Esse cenario compromete diretamente a organizacao do
trafego e a seguranca viaria, dificultando a orientagdo tanto de motoristas quanto de pedestres,
sejam eles residentes ou usuarios ocasionais do municipio.

A inexisténcia de referéncias visuais claras aumenta os riscos de acidentes, como
colisdes e atropelamentos, além de prejudicar a fluidez do transito, especialmente em areas
com maior circulacdo de veiculos e pessoas. No caso de Cerro Azul, o centro urbano, que
concentra o maior fluxo de pedestres e veiculos, possui pavimentacdo em asfalto ou lajota
sextavada, o que possibilita a implantacio e a manutencdo adequadas desse tipo de
sinalizacao.

A sinalizacdo horizontal, ao indicar faixas de pedestres, lombadas, limites de
velocidade e sentidos de circulagdo, é fundamental para estabelecer uma dindmica segura e
eficiente nas vias urbanas, contribuindo para a reducao de conflitos no trafego e para a protecao

da vida, principalmente para os pedestres e ciclistas.

4.6.3 Localizacdo e caracteristicas operacionais dos equipamentos de fiscalizacao

eletronica e cameras de monitoramento

Nao foi realizado o levantamento referente a localizacdo e as caracteristicas
operacionais dos equipamentos de fiscalizacdo eletronica e cameras de monitoramento, em

razdo da auséncia desses dispositivos no territorio municipal.
4.7 Inventario de estacionamentos:
4.7.1 Areas de estacionamento piiblicos

No municipio ndo existem estacionamentos rotativos, privados ou onerosos, somente
estacionamento publico gratuito. Portanto, para subsidiar a proposta de implantacao de
estacionamento rotativo, foi elaborado um mapa que identifica as zonas com maior e menor

intensidade de veiculos estacionados.
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Figura 85 - Locais com maior demanda para estacionamento no municipio de Cerro Azul - PR.
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Conforme pode ser observado na figura 85, as dreas com maior concentracdo de
veiculos estacionados estdo localizadas no centro da cidade. Essa regido se destaca por abrigar
intensa atividade comercial, além de contar com escolas, contribuindo para o aumento do fluxo
de veiculos e pedestres, especialmente nos horarios de entrada e saida dos alunos. Essas zonas
de alta densidade de estacionamento estdo representadas no mapa pelas cores vermelha (muito
alta) e laranja (alta).

As areas em amarelo indicam uma densidade média de veiculos estacionados,
localizadas principalmente no entorno do centro. Ja as zonas com baixa densidade, destacadas
em verde, situam-se nas bordas centrais, com maior incidéncia nas regides sul e leste e menor
intensidade ao norte do perimetro urbano. As demais areas do perimetro apresentam densidade
muito baixa de veiculos estacionados, sugerindo areas predominantemente residenciais.

Além disso, foram identificados: 4 locais destinados ao estacionamento exclusivo para
carga e descarga em dias uteis das 8 as 18 horas; 1 local destinado ao estacionamento exclusivo
para hospital; 1 local destinado ao estacionamento exclusivo para ambulancias; 7 locais

destinados ao estacionamento exclusivo de estabelecimentos; 5 locais com estacionamento
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exclusivo para motos; 3 locais com estacionamento exclusivo para taxis; 4 locais com

estacionamento exclusivo para veiculos oficiais; 42 locais com proibicdo de estacionamento e
paradas, localizadas proximas ao centro e centro-sul do perimetro urbano; 2 locais com
estacionamento restrito em dias uteis e horarios especificos; 2 locais com estacionamento
exclusivo para escolares em dias tteis e horarios especificos; 9 locais com restricdo de
estacionamento e parada, sujeito a guincho; 2 locais permitido estacionar com pisca alerta
ligado 15 minutos; e 1 local com restricio de estacionamento e parada para Onibus e
caminhdo.

Outras caracteristicas identificadas que devem ser consideradas sdo as larguras que nao
atingem o limite minimo estabelecido por lei, a distancia da travessia dos pedestres e o inicio
da area de estacionamento, que também ndo estdio em conformidade com as normas
estabelecidas pelo DNIT.

Nesse contexto, é necessaria a regulamentacdo das dimensdes e padrdes a serem
adotados pelo municipio, das areas destinadas a estacionamento, seja ele rotativo ou
permanente, oneroso ou gratuito. Além de implantacdo de estacionamento rotativo nas areas

que demandam alto fluxo de veiculos, melhorando a fluidez do transito.
4.8 Inventarios complementares
4.8.1 Polos Geradores de Viagem

Os polos geradores de viagem identificados, foram classificados conforme os
parametros de Curitiba, também por fazer parte da Regido Metropolitana, conforme disposto
pelo Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 2001)*, sendo sete categorias:
especiais (3), religiosos (53), recreativos e esportivos (11), educacionais (30), distribuicao
agricola e industriais (39), de saide (33), comerciais e de prestacdo de servicos (377).

No territorio rural (figura 86), os polos aparecem de forma mais dispersa e pontual, se
concentrando principalmente em polos ligados a educagdo, a religiosidade e a

producao/distribui¢do agricola.

“BBrasil. Manual de procedimentos para o tratamento de pélos geradores de trafego. Departamento Nacional de Trénsito - DENATRAN. Brasilia. 2001.
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Figura 86 - Polos geradores de viagens do municipio de Cerro Azul - PR.
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No perimetro urbano (figura 87), encontra-se a maior diversidade de equipamentos e

servicos, sendo a sede municipal um nticleo polarizador, atraindo fluxos internos e das areas

rurais, concentrando sobretudo, os polos de comércio, satide, lazer e servicos.
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Figura 87 - Polos geradores de viagem na sede do municipio de Cerro Azul - PR.
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Os polos urbanos atraem fluxos constantes de moradores das areas rurais, seja para
acesso a educagdo, ao comércio, a saude ou ao lazer. Ja os polos rurais voltados a agricultura,
geram viagens relacionadas ao transporte de cargas, com presenca marcante de veiculos
pesados, fundamentais para o escoamento da producao agricola. Sendo fundamental o reforgo
da infraestrutura vidria, sobretudo nos eixos de ligacdo rural-urbana, de modo a evitar
sobrecargas e garantir maior equilibrio no atendimento as demandas de deslocamento de

todos.
4.8.2 Poluicao

Para contextualizar os indicadores utilizados nesta secdo, iniciamos explicando que Mt
significa Megatonelada e equivale a 1 milhdo de toneladas, ja CO2e é a unidade de medida
usada para comparar diferentes gases do efeito estufa com base no seu potencial de
aquecimento global de acordo com o 5° relatério de avaliacdo do IPCC (2023)*. O diéxido de

carbono equivalente é o resultado da multiplicacdo das toneladas emitidas de gases de efeito

49|PCC, 2023: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee and J. Romero (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 1-34, doi:
10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001.
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estufa pelo seu potencial de aquecimento global. Por exemplo, o potencial de aquecimento

global do gas metano é 21 vezes maior do que o potencial do gas carbdnico (CO2). Entdo,
dizemos que o CO2 equivalente do metano é igual a 21.*°

De acordo com o Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocgoes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG) em 2023, as emissdes do municipio de Cerro Azul totalizaram 1,05 MtCO2e
(GWP-ARS5). Desse total, 0,10 MtCO2e (9,3%) foram emitidas pelo setor da Agropecuaria,
0,92 MtCO2e (88,4%) pelo setor de Mudangas de Uso da Terra e Florestas, 0,02 MtCO2e
(1,8%) pelo setor de Energia, 0,01 MtCO2e (0,5%) pelo setor de Residuos e 0,00 MtCOZ2e
(0,0%) pelo setor de Processos Industriais. As remoc¢des do municipio totalizaram 0,09
MtCO2e, de modo que as emissoes liquidas (as emissoes liquidas se referem as emissdes brutas
descontadas as remocdes de di6éxido de carbono (CO2) da atmosfera) resultaram em 0,95
MtCO2e. Nos tltimos 10 anos, as emissoes liquidas do municipio cresceram a uma taxa média
(Taxa de Crescimento Anual Composta) de 13,1% ao ano.”

Portanto, para este Plano de Mobilidade, vamos considerar as emissdes advindas de

automoveis e queima de combustiveis.

Gréfico 5 - Emissoes de gases poluentes por atividades de transporte no municipio de Cerro Azul - PR entre 2006
e 2023.%

-

Transporte de carga

Transporte de passageiro

Opnstituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia (IPAM).CO2 equivalente (CO2e). 2025. Disponivel em: https://ipam.org.br/glossario/co2-equivalente-
co2e/. Acesso em: 11/08/2025.

*Lsistema de Estimativas de Emissdes e Remogdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG). Emissées de GEE (2023) Cerro Azul/PR. 2023. Disponivel em:
https://plataforma.seeg.eco.br/territorio/pr-cerro-azul. Acesso em: 11/08/2025.

52Idem.
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A SEEG disponibiliza dados de emissdes de gases poluentes desde 1990. Conforme o

grafico 5, pode-se observar que as emissdes advindas do transporte se dao a partir de 2007,
sendo que o transporte de passageiros emite mais poluentes do que o transporte de cargas na
série temporal analisada. Os principais valores de poluentes emitidos sdo encontrados no ano

de 2023.

Grafico 6 - Emissdes de gases poluentes por tipo de veiculo em Cerro Azul - PR entre 2006 e 2023.%

Automoveis
Caminhdes
Onibus
Comerciais leves
Motocicletas

No que se refere a emissoes por tipo de veiculo (grafico 6), os automdveis sdao os que
mais emitem poluentes, seguidos de caminhdes, comerciais leves, 6nibus e motocicletas. Os
automoveis tém um aumento crescente e constante e um aumento acentuado principalmente a
partir de 2011, este vem ao encontro do aumento da frota de veiculos no municipio. Ja os
caminhdes apresentaram aumento constante até 2014. Ap6s 2014 uma queda continua até 2018,
depois disso aumenta novamente. J& os 6nibus apresentam uma tendéncia de emissoes estavel,
com pico em 2014, com uma leve diminuicdo e constancia no final. E os veiculos comerciais
leves e as motocicletas (classe que menos emite poluentes) tiveram um aumento gradual e sutil

ao longo dos anos.

53Idem.
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Graéfico 7 - Emissdes de gases poluentes emitidos por tipo de produto em Cerro Azul - PR entre 2006 e 2023.>

Gasolina automotiva
Diesel de petréleo
Oleo combustivel

Com relacdo aos produtos emissores de poluentes (grafico 7) relacionados ao
transporte, foram encontradas 3 categorias. O diesel derivado do petrdleo é o maior emissor,
apresentando um aumento significativo entre 2006 e 2008, sendo este tltimo o maior pico de
emissdo da série analisada. Em 2009, houve uma queda, seguida por um crescimento constante
até 2014. A partir desse ano, os nimeros voltaram a cair, com reducdes mais acentuadas nos
anos de 2019 e 2020. Em 2021, no entanto, observou-se um novo aumento expressivo. A
gasolina automotiva é o segundo produto que mais emite poluentes. E possivel observar que o
aumento € constante e sutil ao longo dos anos. O 6leo combustivel tem inicio das emissdes em
2017 com aumento progressivo ao longo do tempo, e um aumento expressivo de 2022 para

2023.

Diante das informacoes analisadas, a tendéncia é de que, sem intervencoes estruturais,
o municipio de Cerro Azul continue apresentando crescimento nas emissoes de poluentes
provenientes do transporte, especialmente associadas aos automéveis e ao uso de diesel e
gasolina. Por outro lado, a implementacdo das diretrizes do Plano de Mobilidade pode

transformar esse cenario, contribuindo para a reducao das emissoes, através de medidas que

54
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priorizem o uso do transporte coletivo e de transportes nao motorizados e incentivando a

mobilidade ativa.

4.8.3 Levantamento das areas e horarios de acesso e circulacdao restrita ou

controlada

A etapa referente ao levantamento das areas e horarios de acesso e circulagao restrita
ou controlada foi realizada através do mapeamento da sinalizacdo do perimetro urbano. Nesse
sentido, foram identificadas restricdes para bicicletas na Praca Monsenhor Celso, a principal
da sede municipal, além de cinco vias com restricdo para caminhdes, conforme ilustra a figura

89.
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Figura 88 - Areas com circulacdo restrita no perimetro urbano de Cerro Azul - PR.
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4.8.4 Levantamento e mapeamento das rotas e horarios do transporte escolar

municipal

O mapeamento das rotas escolares do municipio de Cerro Azul foi realizado com o
objetivo de compreender a logistica organizacional envolvida na oferta do transporte escolar
aos estudantes da rede municipal e estadual de ensino, visto que esse servico é um dos que tem
mais destinacdo de recurso financeiro. Ao todo, foram identificadas e analisadas 90 rotas,
abrangendo tanto a zona urbana quanto a zona rural.

O mapeamento das rotas escolares do municipio de Cerro Azul revelou uma ampla
cobertura territorial do transporte escolar, evidenciando o esfor¢o do poder ptiblico em garantir
0 acesso a educacdo para estudantes residentes tanto na zona urbana quanto nas areas rurais
mais distantes. De acordo com a figura 89, foram registradas rotas com extensdo variando entre
3,5 km e 69,3 km, indicando grande variacao nas distancias percorridas e na dispersao espacial

dos atendimentos.

Figura 89 - Rotas Escolares do Municipio de Cerro Azul - PR.
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As escolas com maiores extensdes de rotas sdo o Colégio Estadual Princesa Isabel

(532,9 km), Colégio Estadual do Campo Augusto Antdnio da Paixdo (217,4 km), Escolas
Municipais Athanagildo de Souza Laio, Padre Luciano, Florentina de Aratjo e CMEI Tia Leya
(216 km), Escola Caminhos da Igualdade (168,9 km), Escolas Angelo Mottim, Milton Teilo e
Guaraipo (158,8 km) e Escola Rural Municipal (ERM) de Sado Sebastido (134,34 km). Essas
unidades concentram trajetos que abrangem dareas rurais extensas e atendem estudantes de
regides que poderiam ser direcionadas a instituicoes mais proximas, exceto os estudantes da
Escola Caminhos da Igualdade.

Por outro lado, algumas escolas apresentam rotas de menor extensao, como ERM do
Morro Grande (12,2 km), Escola Municipal do Campo Elza Maria (13,3 km), ERM do Macuco
(15,1 km), ERM do Bairro dos Rosas (17,2 km), ERM do Terceiro da Bomba (19,8 km) ERM
Ribeirao Bonito do Turvo (26,2 km), ERM da Cabeceira do Ribeirdo do Veado (30,5 km),
ERM do Mato Preto (43,1 km), ERM Lageado Grande I (71,9 km) e ERM Salto Grande do
Turvo (73,2 km), demonstrando um atendimento mais localizado e eficiente, reduzindo o
tempo e o custo operacional do transporte.

O cruzamento das rotas no mapa permitiu identificar muitos pontos de sobreposicao de
rotas em um mesmo turno, isto indica a necessidade de uma reorganizacao logistica, tanto no
planejamento dos trajetos quanto na alocacdo dos estudantes por escola, de modo a evitar
duplicidade de percursos e otimizar o uso dos veiculos mediante um Plano Municipal de
Centralidade de Equipamentos Publicos.

Diante disso, recomenda-se uma readequacdo dos estudantes para as escolas mais
préximas de suas residéncias, respeitando critérios de distancia, acessibilidade e capacidade de
atendimento de cada unidade escolar. Essa medida auxiliara na reducao significativa do tempo
de deslocamento, do consumo de combustivel e dos custos operacionais.

Para enriquecer este levantamento e os assuntos abordados até agora, dispomos de um
dado apresentado pelo Plano Diretor Participativo do Municipio de Cerro Azul, referente a
abrangéncia do atendimento dos estabelecimentos educacionais e a localizacao das residéncias
dos alunos, informacao fornecida pela Secretaria de Educacdo do municipio no ano de 2024

(figura 90).
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Figura 90 - Cobertura e Atendimento dos Equipamentos de Educagdo do Municipio de Cerro Azul - PR.
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Conforme demonstrado na figura 90, em razdo da ampla extensdo territorial do
municipio e da dispersao das residéncias, torna-se imprescindivel a adequada organizacao das
instituicdes de ensino frequentadas pelos alunos. A fim de minimizar os custos com transporte
escolar, o tempo de deslocamento e demais dificuldades enfrentadas, considerando que esse
atendimento extrapola os limites do municipio de Cerro Azul, atendendo a estudantes do

municipio de Doutor Ulysses e vice e versa.

4.8.5 Mapeamento de rotas dos veiculos da satide

Devido a limitada infraestrutura em equipamentos de satide disponiveis no municipio,
torna-se necessario o deslocamento da populacdo para hospitais e ambulatérios da regido a fim
de realizar procedimentos, exames e consultas especializadas. Esses deslocamentos enfrentam
algumas dificuldades, como as condicoes precarias de mobilidade local, a presenca de estradas
ndo pavimentadas, além de congestionamentos e barreiras logisticas que comprometem a

agilidade e a qualidade do atendimento.
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De acordo com a Secretaria Municipal de Satide, as viagens realizadas pelos veiculos

da saude tém como ponto de origem 21 estabelecimentos (figura 91), principalmente UBS,

dispostas em varias regides do municipio.

Figura 91 - Estabelecimentos com saida dos veiculos da satide do Municipio de Cerro Azul - PR.
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O municipio de Cerro Azul apresenta dependéncia de servicos externos para cirurgias,
exames complexos e atendimentos especializados. Os pacientes sdo encaminhados a hospitais,
clinicas e ambulatdrios, totalizando 43 equipamentos de satide, distribuidos por Curitiba,
Pinhais, Campo Largo, Piraquara, Colombo, Campina Grande do Sul e Sao José dos Pinhais.
Além dos atendimentos eventuais e emergenciais, ainda sao realizadas viagens com van toda
terca, quinta e sabado para o Hospital Angelina Caron em Campina Grande do Sul e de
automoével toda segunda, quarta e sexta para Campo Largo para procedimento de
hemodialise.

As distancias até os hospitais e ambulatérios de referéncia variam entre 85 km e 118
km, resultando em elevados custos com combustivel e manutencdo dos veiculos, além de
prolongar o tempo de deslocamento dos usudrios, dificultando o acesso rapido a servigos

especializados e comprometendo a eficiéncia do sistema municipal de satide.
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4.8.6 Panorama Fiscal

De acordo com o Panorama Fiscal, elaborado pelo Plano Diretor Municipal, com base
no Tribunal de Contas do Estado do Parana e validado por parte da Prefeitura Municipal, o
qual alocou recursos de acordo com a capacidade de investimento do municipio para cada eixo
tematico identificado de maneira técnica.

A analise da capacidade financeira do municipio de Cerro Azul, no periodo de 2013 a
2024, indica evolucdo consistente da Receita Corrente Liquida, passando de R$31,7 milhdes
para R$78,0 milhoes, o que evidencia o fortalecimento da base fiscal municipal. Apesar de
oscilacOes pontuais, especialmente em 2016 e 2023, a capacidade de investimento manteve-se
predominantemente positiva, com destaque para o periodo entre 2019 e 2022, quando superou
os R$7 milhoes anuais.

A média histérica da capacidade de investimento anual foi estimada em
aproximadamente R$5,57 milhdes, com tendéncia de crescimento médio anual superior a
R$500 mil. As projecdes para o periodo de 2025 a 2035 indicam uma capacidade média anual
de R$10,68 milhses, resultando em um montante acumulado estimado de R$106,8 milhoes ao
longo de dez anos.

Com base nessa projecdo, foi definida a distribuicdo dos recursos entre os eixos do
Plano Diretor Municipal. Para o eixo de Mobilidade e Transporte, foi destinada uma parcela
de 19% do total dos investimentos previstos, correspondente ao valor médio anual de
R$2.029.356,69, ou seja, o valor estimado para o periodo de 10 anos é de aproximadamente
R$20,3 milhoes, esse recurso permitira viabilizar investimentos em infraestrutura vidria,
transporte publico, acessibilidade, seguranca viaria e mobilidade ativa, contribuindo para a
melhoria da qualidade de vida e da integracao campo-cidade.

Esse volume de recursos posiciona a mobilidade como o segundo maior eixo de
investimento municipal, atrds apenas dos equipamentos publicos, refletindo sua relevancia para

o desenvolvimento do municipio.
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4.8.7 Levantamento dos mecanismos e instrumentos de financiamento do

transporte publico coletivo e da infraestrutura de mobilidade urbana

Em relacdo aos meios de financiamento para a execucao das medidas sugeridas por este
Plano de Mobilidade, é viavel o uso de fundos municipais, contrapartidas estaduais e federais,
impostos e receitas, instrumentos urbanisticos estabelecidos pelo Estatuto da Cidade, além de

parcerias publico-privadas, que serdo detalhadas ao longo desta secao.

Figura 92 - Organograma das Fontes de Recursos Possiveis para o Financiamento do Transporte Publico Coletivo

e Infraestrutura de Mobilidade Urbana.

Parcerias Publico-Privadas (PPPs)

IPVA, Licenciamento, multas.

CIDE

Impostos e Arrecadagées ICMS, ISS, ISSQN, IPI.

IPTU, ITR, ITBI.

Fontes de Recursos Possiveis Outorga Onerosa

Instrumentos previstos pelo Estatuto da Cidade

Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV)

Instrumentos no ambito Municipal Estacionamento Rotativo

Transferéncias Estaduais (governanca interfederativa) Programa Rota do Progresso

Programa 2048

Programa de Aceleragdo de Crescimento (PAC)

Instrumentos no ambito Federal

BNDES

Programa Pré-Transporte

4.8.7.1 Parceria Publico-Privada

Prevista na Lei 11.079/2004, a Parceria Ptiblico-Privada (PPP) é uma forma do poder

publico realizar a concessao de determinado servico publico, sendo que uma empresa particular

SSBrasil. Lei N° 11.079 de 30 de dezembro de 2004 - Institui normas gerais para licitagdo e contratagdo de parceria publico-privada no &mbito da
administracéo publica. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-2006/2004/Lei/L11079.htm. Acesso em: 19/05/2025.
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realiza um servico para o poder ptblico, por meio de um pagamento. Para isso, existem duas

modalidades de PPPs, sdo elas a patrocinada e a administrativa.

Concessoes Patrocinadas, em que o parceiro privado obtém sua remuneracao mediante
cobranca de tarifas pagas pelos usuarios somadas ao recebimento da contraprestacdo publica.
Exemplos: contratos para construcao e operacao de uma linha de metrd, de uma rodovia, de

estacionamento subterraneo, dentre outros.>®

Concessoes Administrativas, nas quais a remuneracdo do parceiro privado é paga
integralmente pelo governo, ou seja, é um contrato de prestacdo de servico onde o usuario
direto ou indireto é a Administracio Publica. Exemplos: construcdo de um centro
administrativo, de presidios e hospitais publicos,”” servico de coleta de lixo domiciliar, sem
pagamento de taxa pelos usuarios (servigo publico) ou a construcao de uma rede de creches

para servidores publicos (servi¢o administrativo).”®

Observando as empresas situadas no municipio que recorrem as estradas rurais e
trafegam no meio urbano, como, por exemplo, a empresa CSA e Klabin, que realizam
manutencoes em trechos das estradas que fazem uso, poderia ser ampliada a area de atuacgao
dessas empresas ou firmar parceria com as demais empresas que também dependem da
mobilidade para o escoamento de seus insumos, buscando o desenvolvimento da regido,

garantindo a preservacgao da integridade e perdurabilidade das estradas.

4.8.7.2 Impostos e Arrecadacoes

4.8.7.2.1 Imposto sobre Propriedades de Veiculos Automotores (IPVA) e

Licenciamento

O Imposto sobre Propriedades de Veiculos Automotores (IPVA) é um tributo de

competéncia estadual, conforme previsao do artigo 155, inciso III, da Constituicao Federal de

%6Rio de Janeiro. Prefeitura Municipal do municipio do Rio de Janeiro. Introdugdo ao Conceito de

PPP e Concessdes. Disponivel em: https://www.rio.ri.gov.br/dIstatic/10112/5305003/4138534/IntroducaoaoConceitodePPPeConcessoes.pdf. Acesso em:
19/05/2025.

57Rio de Janeiro. Prefeitura Municipal do municipio do Rio de Janeiro. Introdugdo ao Conceito de

PPP e Concessdes. Disponivel em: https://www.rio.ri.gov.br/dlIstatic/10112/5305003/4138534/IntroducaoaoConceitodePPPeConcessoes.pdf. Acesso em:
19/05/2025.

SBOIiveira, R. C.R. O que é uma Parceria Publico-Privada (PPP)?. 2018. Disponivel em: https://www.jusbrasil.com.br/artigos/o-que-e-uma-parceria-publico-
privada-ppp/626839128. Acesso em: 20/05/2025.
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1988. Como sua propria denominagao sugere, é um valor exigido dos proprietarios de veiculos

automotores, usualmente no inicio de cada ano.

Além da constitui¢do, a Lei Complementar n° 63/1990>° dispde sobre critérios e prazos
de crédito das parcelas do produto da arrecadacdo de impostos de competéncia dos Estados e
de transferéncias por estes recebidas, pertencentes aos Municipios, e da outras providéncias.
No Artigo 2° da mesma Lei, diz que 50% do valor arrecadado ird para os municipios de
emplacamento do veiculo automotor terrestre. Indo além, a emenda constitucional, n°
132/2023%, estende em seu Art. 155, paragrafo 6°, inciso III, o imposto sobre a propriedade de
veiculos automotores terrestres, aquaticos e aéreos, com algumas excecdes.

O valor arrecadado compde o orgamento anual das prefeituras e estados e normalmente
os valores sdo utilizados para a manutenc¢do das infraestruturas vidria, segurancga e transporte.
No ano de 2024, de acordo com o Sistema de Informacoes Contabeis e Fisicas do Setor Publico
Brasileiro (SICONFI), foi repassado ao municipio de Cerro Azul o valor de 2.200.782,66°' em

reais dos repasses do Governo Estadual da cota-parte do IPVA.

4.8.7.2.2 Multas

No Cdédigo Brasileiro de Transito (CTB), a Lei n° 9.503/1997,% em seu Art. 21, dispde
sobre as competéncias do municipio, dentre elas, arrecadar os valores das multas aplicadas, se
aplicadas por 6rgdos municipais de transito como Guarda Municipal, além de valores
provenientes de estada e remocdo de veiculos e objetos, e escolta de veiculos de cargas
superdimensionadas ou perigosas.

Ainda no CTB, o Art. 320 dispoe sobre onde devem ser aplicados os valores
arrecadados através das multas aplicadas, onde “a receita arrecadada com a cobranca das
multas de transito sera aplicada, exclusivamente, em sinalizacdo, engenharia de trafego, de

campo, policiamento, fiscalizagdo e educacdo de transito™.

%9Brasil. Lei N° 63 de 11 de janeiro de 1990 - Dispde sobre critérios e prazos de crédito das parcelas do produto da arrecadacédo de impostos de competéncia
dos Estados e de transferéncias por estes recebidos, pertencentes aos Municipios, e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/LCP/Lcp63.htm. Acesso em: 20/05/2025.

®0Brasil. Emenda Constitucional N° 132 de 20 de dezembro de 2023 -
Altera o Sistema Tributario Nacional. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03///////Constituicac/Emendas/Emc/emc132.htm. Acesso em:
20/05/2025.

®lsistema  de Informagées Contabeis e Fisicas do Setor Publico Brasileiro (SICONFI) - Tesouro Nacional. Disponivel em:
https://siconfi.tesouro.gov.br/siconfi/index.jsf;jsessionid=mzmaYLKKx4bQtaAKFQvzTNaA.node3. Acesso em: 20/05/2025.
2Brasil. Lei N° 9503 de 23 de sefembro de 1997 - Cédigo  Brasileiro de  Transito.  Disponivel — em:

https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L9503Compilado.htm. Acesso em: 20/05/2025.
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4.8.7.2.3 Contribuicao sobre Intervencdao no Dominio Econémico (CIDE)

A Contribuicdo sobre Intervencao no Dominio Econémico (CIDE), criada pela Lei
10.336/2001%, é um imposto relacionado as atividades de importagdo e comercializagio de
petroleo e seus derivados, gas natural e seus derivados, e alcool etilico combustivel. A lei ainda
prevé os valores percentuais a serem destinados aos Estados e Municipios, sendo que 25% dos
valores vdo para o municipio, para serem aplicados obrigatoriamente no financiamento de
programas de infraestrutura de transportes, no financiamento do auxilio destinado a mitigar o
efeito do preco do gas liquefeito de petréleo sobre o orcamento das familias de baixa renda e
no pagamento de subsidios a precos ou transporte de alcool combustivel, de gas natural e seus
derivados e de derivados de petroleo. As arrecadagoes do CIDE sdo repassadas aos municipios
proporcionalmente ao Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) e ao tamanho das

populagdes®.

4.8.7.2.4 Imposto sobre Circulacdao de Mercadorias e Servicos (ICMS)

Segundo a Lei Complementar n° 63/1990,% em seu Art. 3°, declara que 25% do valor
arrecadado sobre o Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) deve ser
repassado aos municipios. O valor a ser creditado para cada municipio deve ser proporcional
ao Indice de Participacdo dos Municipios, apurado pelo Estado, observando-se os critérios
estabelecidos na mesma legislacao.

O Decreto n° 8.234/2024% estabelece os Indices de Participacio dos Municipios (IPM)
e determina a cota-parte do ICMS dos municipios paranaenses para o ano de 2025, no qual
Cerro Azul tem um total de R$204.766.421. Os valores arrecadados do ICMS devem ser
direcionados para servigos publicos essenciais, tais como saude, educacdo, seguranga publica,

transporte e infraestrutura, beneficiando diretamente a populacao.

53Brasil. Lei N° 10.336 de 19 de dezembro de 2001 - Institui Contribuicdo de Intervengdo no Dominio Econdmico incidente sobre a importagdo e a
comercializagéo de petréleo e seus derivados, gas natural e seus derivados, e alcool etilico combustivel (Cide), e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/leis 2001/110336.htm#:~:text=L10336&text=LEI%20N0%2010.336%2C%20DE%2019%20DE %20DEZEMBRO%2
0DE%202001.&text=Institui%20Contribui%C3%A7%C3%A30%20de%20Interven%C3%A7%C3%A30%20no0,)
%2C%20€%20d%C3%A1%200utras%20provid%C3%AAncias. Acesso em: 20/05/2025.

B4CNM. Confederagdo Nacional de Municipios. Contribuicdo de Intervencdo sobre o Dominio Econémico - CIDE. 2016. Disponivel em:
https://cnm.org.br/cms/images/stories/Links/02032016_CIDE.pdf. Acesso em: 20/05/2025.

%5 Igem.

®5parana. Decreto N° 8.234 de 10 de dezembro de 2024 - Estabelece os indices de Participagdo dos Municipios (IPM) paranaenses no produto da
arrecadagdo do Imposto sobre Operagdes relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestagdes de Servigos de Transportes Interestadual e

Intermunicipal e de Comunicagédo - ICMS, para 0 exercicio de 2025. Disponivel em:
https://www.aen.pr.gov.br/sites/default/arquivos restritos/files/documento/2024-12/8234eanexo.pdf. Acesso em: 20/05/2025.
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4.8.7.2.5 Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISS ou ISSQN)

O Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza, popularmente conhecido somente
como ISS, é regulamentado pela Lei Complementar n° 116/2003%. O imposto é cobrado sobre
a prestacao de servi¢os nos mais diversos segmentos e o valor arrecadado vai diretamente para
os cofres da cidade onde o servico é prestado.

Por ser um imposto de competéncia municipal, cada cidade pode estabelecer suas
proprias aliquotas, isencdes e prazos de recolhimento, o que exige que os prestadores de
servicos se mantenham atualizados sobre a legislacao de cada municipio onde atuam. O tributo
fomenta o funcionamento dos servicos municipais, como melhorias em escolas, iluminacao

publica, manutengdo de vias publicas e outros.

4.8.7.2.6 Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI)

O IPI é um imposto federal que incide sobre produtos industrializados (nacionais e
importados) e esse valor é pago pelos fabricantes, importadores e, em alguns casos, quem
comercializa produtos industrializados, no momento da saida do produto da fabrica ou na
importacdo. Tem como finalidade arrecadar para a Unido e regular o consumo (produtos menos
essenciais, como cigarros e bebidas, tém aliquotas maiores).

Este imposto é regulamentado pela Lei Complementar n° 61/1989% e estabelece normas
para a participacao dos Estados e do Distrito Federal no produto da arrecadacao do Imposto
sobre Produtos Industrializados (IPI). Relativamente as exportacdes, em seu Art. 5°, declara
que 25% deve ser repassado aos municipios através do Fundo de Participacdo dos Municipios
(FPM). Em 2024, a Cota-Parte do IPI de Cerro Azul foi de R$266.010%, esse recurso pode ser

utilizado para financiar diversos setores da economia, como saude, educacao e infraestrutura.

57Brasil. Lei Complementar N° 116 de 31 de julho de 2003 - Dispde sobre o Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza, de competéncia dos Municipios
e do Distrito Federal, e da outras providéncias. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/lcp/lcp116.htm. Acesso em: 20/05/2025.

®8prasil. Lei Complementar N° 61 de 26 dezembro de 1989 - Estabelece normas para a participagdo dos Estados e do Distrito Federal no produto da

arrecadagao do Imposto sobre Produtos Industrializados IPI, relativamente as exportacoes. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/LCP/Lcp61.htm. Acesso em: 20/05/2025.
®Brasil. Sistema de Informagdes Contabeis e Fisicas do Setor Publico Brasileiro (SICONFI) - Tesouro Nacional. Disponivel em:

https://siconfi.tesouro.gov.br/siconfi/index.jsf;jsessionid=mzmaYLKKx4bQtaAKFQvzTNaA.node3. Acesso em: 20/05/2025.

Relatério 27 Fase - Analise Tematica Integrada 141



https://siconfi.tesouro.gov.br/siconfi/index.jsf;jsessionid=mzmaYLKKx4bQtaAKFQvzTNaA.node3
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp61.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/lcp/lcp116.htm

Plano de Mobilidade de Cerro Azul
4.8.7.2.7 Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU)

O Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana é um tributo cobrado
anualmente das pessoas que tém um imoével urbano, como casas, apartamentos, lotes, prédios,
lojas, entre outras. Esse valor varia de acordo com o imével e o pagamento é feito ao municipio.
O IPTU esta previsto na Constituicdo da Repuiblica Federativa do Brasil de 1988, no artigo
156, inciso I, que atribui aos Municipios instituir impostos sobre a “propriedade predial e
territorial urbana”.

A finalidade do IPTU é a captacdo de recursos financeiros para os municipios e nao
possui uma finalidade especifica, o que significa que o dinheiro pode ser usado para diversas
necessidades da administracdo municipal, como melhorias na infraestrutura, pavimentacao e
outras obras na cidade. A partir desse imposto que é livre de obrigatoriedades de aplicagoes, o

IPTU podera ser utilizado para financiar o plano.

4.8.7.2.8 Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR)

Da mesma forma como um proprietario de terra em area urbana precisa pagar o IPTU
— Imposto Predial e Territorial Urbano, aqueles que possuem um terreno em areas que nao sao
consideradas urbanas tém a responsabilidade com o ITR.

O Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural, tributo federal previsto na
Constituicao Federal no Art. 153, também coloca que o ITR podera ser fiscalizado e cobrado
pelos Municipios que assim optarem. E regulamentado pela Lei 9.393/19967°, com apuracdo
anual e fato gerador é a propriedade, o dominio titil ou a posse de imével rural, sendo o imével
rural considerado a area continua localizada fora da zona urbana do municipio.

Caso seja realizado o convénio entre o Municipio e a Receita Federal, conforme
previsto na Lei 11.250 de 27 de dezembro de 2005”, o municipio conveniado fara jus ao
recebimento de 100% dos valores arrecadados com o ITR. Isso acontece porque o municipio
assume a responsabilidade por garantir a eficiéncia na arrecadacgao e fiscalizacdo do tributo,

aumentando o valor arrecadado, ja o que ndo esta conveniado recebera 50% dos valores

Orasil. Lei N° 9.393 de 19 de dezembro de 1996 - Dispde sobre o Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural - ITR, sobre pagamento da divida
representada por Titulos da Divida Agraria e da outras providéncias. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil _03/leis/I9393.htm. Acesso em:
20/05/2025.

"Brasil. Lei N° 11.250 de 27 de dezembro de 2005 - Regulamenta o inciso Ill do § 4° do art. 153 da Constituigdo Federal. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2004-2006/2005/Lei/L11250.htm. Acesso em: 20/05/2025.
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arrecadados. No caso de Cerro Azul, o municipio ja é conveniado e a arrecadacao do ano de

2024 foi de R$1.207.382,87.

A partir do ano de 2015, por meio da Instru¢cao Normativa da Receita Federal do Brasil
n.° 1640/2016", os Municipios conveniados deverdo informar anualmente para a Receita os
valores recolhidos referentes a Terra Nua, com o objetivo de orientar a fiscalizacdo e o
contribuinte que ira realizar a Declaracdo do ITR — DITR.

Os valores recebidos pelos municipios podem ser aplicados em projetos e servicos de
interesse local, como infraestrutura, educacdo, saude e desenvolvimento rural, contribuindo

para o bem-estar e desenvolvimento das areas rurais.

4.8.7.2.9 Imposto sobre Transmissao de Bens Intervivos (ITBI)

O Imposto sobre Transmissdo de Bens Intervivos é um imposto municipal, ou seja, da
prefeitura, e deve ser pago sempre que houver uma transmissao de bem imével, seja por compra
e venda, por permuta, por dacdo em pagamento, cessao de direitos, ou qualquer outra forma de
transmissao que ndo seja gratuita.

Esse imposto tem previsdo legal no Art. 156 da Constituicao Federal, sendo que o
imdvel somente podera ser transferido apds o pagamento desse imposto. A principal fungdo do
ITBI é permitir que os cidaddaos de cada municipio tenham acesso a servicos como
pavimentacao das ruas, coleta de lixo, instalacdo e abastecimento de agua tratada, fornecimento
de energia elétrica, e outros servicos e projetos relacionados ao fornecimento de infraestrutura
adequada para a cidade, o que o torna um imposto imprescindivel para o bom funcionamento

da administracao publica municipal.

4.8.7.2.10 Imposto de Renda (IR)

O Imposto de Renda (IR) é um imposto federal que incide sobre a renda ou proventos
de qualquer natureza, pago por pessoas fisicas (IRPF) e juridicas (IRPJ) que recebem
rendimentos acima de limites estabelecidos, é cobrado anualmente (declaracdo de IR) ou

mensalmente (no caso de empresas e retencdes). Tem como finalidade arrecadar para a Unido

"Brasil. Instrugdo  Normativa  Receita ~Federal do Brasi N° 1640 de 11 de maio de 2016. Disponivel em:
https://normasinternet?.receita.fazenda.gov.br/#/consulta/externa/73816/visao/vigente. Acesso em: 21/05/2025.
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com base na capacidade contributiva de cada cidaddo ou empresa, sendo regulamentado pelo

Decreto n° 9.580/20187.,

O Art. 159, inciso I, da Constituicdo Federal, declara que 22,5% dos valores
arrecadados sdo repassados ao Fundo de Participacao dos Municipios (FPM), 21,5% sao
destinados ao Fundo de Participacao dos Estados e do Distrito Federal e 3% para aplicacdao em
programas de financiamento ao setor produtivo das Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.
Além disso, o IR retido na fonte sobre pagamentos feitos pelos proprios municipios (como

salarios de servidores) pertence ao municipio.

4.8.7.3 Instrumentos Previstos pelo Estatuto da Cidade
4.8.7.3.1 Outorga Onerosa

A Outorga Onerosa do Direito de Construir (OODC) é o instrumento de politica urbana
utilizado na captura de parte dos ganhos obtidos pelo empreendedor imobilidrio com o
aproveitamento maximo das terras urbanas produzidas e valorizadas a partir de investimentos
publicos. Essa captura é uma das formas de recuperacdo da valorizacdo da terra e consiste na
cobranca de uma contrapartida pelo exercicio do direito de construir acima do Coeficiente de
Aproveitamento Basico (CAB) adotado pelos municipios para os terrenos urbanos, até o limite
maximo de aproveitamento.”

Esse instrumento de politica de desenvolvimento urbano sustentavel é previsto pelo
Plano Diretor e regulamentado através da legislacao municipal. Os valores arrecadados podem

ser usados pelo municipio para investir em obras de infraestrutura e qualificacdo urbana.

4.8.7.3.2 Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) é um instrumento de gestdo complementar
ao regramento de parcelamento, uso e ocupacao do solo que possibilita a avaliacdo das

consequéncias da instalacao de empreendimentos e atividades de grande impacto, privadas ou

"3Brasil. Decreto N° 9.580 de 22 de novembro de 2018 - Regulamenta a tributagéo, a fiscalizagéo, a arrecadagdo e a administragéo do Imposto sobre a
Renda e Proventos de Qualquer Natureza. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2015-2018/2018/decreto/d9580.htm. Acesso em:
21/05/2025.

"Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR / Ministério do Meio Ambiente - MMA / GIZ - Deutsche Gesellschaft Fiir Internationale Zusammenarbeit
GMBH. Guia para Elaboragdo e Reviséo de Planos Diretores. 2019. Disponivel em: https:/polis.org.br/publicacoes/quia-para-elaboracao-e-revisao-dos-
planos-diretores/. Acesso em: 21/05/2025.
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ptiblicas, em dareas urbanas. Analisa a influéncia de tais empreendimentos em sua vizinhanga,

garantindo a possibilidade de minimizar os impactos indesejados e favorecer impactos
positivos para a coletividade.”

O EIV é um instrumento previsto pelo Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001)” nos Artigos 36 a 38, sendo necessdria uma lei municipal para definir os
empreendimentos e atividades privadas ou publicas em area urbana que dependerdo de
elaboracdo de estudo prévio de impacto de vizinhanca para obter as licengas ou autorizagoes
de construcdo, ampliacdo ou funcionamento a cargo do Poder Publico municipal.

Em resumo, o Estudo de Impacto de Vizinhanga é uma ferramenta valiosa que
contribui para o desenvolvimento urbano de forma sustentavel, equilibrando o crescimento
econdmico com a preservacao do meio ambiente e o bem-estar da comunidade, podendo ser
revertidos os valores arrecadados para melhorias da infraestrutura urbana e da qualidade de

vida da populacdo.
4.8.7.4 Instrumentos no ambito Municipal
4.8.7.4.1 Estacionamento Rotativo

A Resolugdo n° 302/2008”” do Conselho Nacional de Transito (Contran) define e
regulamenta as areas de seguranca e de estacionamentos especificos de veiculos, também
coloca que a area de estacionamento rotativo é a parte da via sinalizada para o estacionamento
de veiculos, gratuito ou pago, regulamentado para um periodo determinado pelo 6rgao ou
entidade com circunscri¢ao sobre a via.

A gestdo do estacionamento rotativo é de responsabilidade do governo municipal, e
este vai definir as regras de uso, os precos a serem cobrados, quais os periodos de permanéncia
e dias e horarios para funcionamento. Se faz necessdria a criacdo de uma entidade executiva de
transito no municipio para a fiscalizacdo e operacionalizacao das areas de estacionamento.

Este Plano de Mobilidade vem propor um novo modelo de estacionamento rotativo

pago com a finalidade de melhorar a rotatividade das vagas, melhorar a mobilidade urbana,

"Sigem.

"8Brasil. Lei N° 10.257 de 10 de julho de 2001 - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituiao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
da outras providéncias. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis 2001/110257.htm. Acesso em: 21/05/2025.

"Brasil Resolugdo 302 de 18 de dezembro de 2008 - Define e regulamenta as areas de seguranga e de estacionamentos especificos de veiculos.

Disponivel em:  https://www.gov.br/transportes/pt-br/pt-br/assuntos/transito/conteudo-contran/resolucoes/resolucao_contran_302.pdf. Acesso em:
07/05/2025.
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estimular o comércio local e gerar receita para 0 municipio, ou seja, uma nova fonte para

investimentos em melhorias na infraestrutura de mobilidade e transporte.

4.8.7.5 Transferéncias Estaduais (Governanca Interfederativa)

A Lei n° 13.089/2015” que institui o Estatuto da Metrépole tem como um de seus
objetivos estabelecer diretrizes para o planejamento, a gestdo e a execucao das fun¢des ptiblicas
de interesse comum em regioes metropolitanas. Sendo essencial para elaborar politicas de
mobilidade urbana e integracao do transporte publico coletivo entre os municipios vizinhos de

Cerro Azul, podendo reunir recursos financeiros para melhorias nesse sentido.
4.8.7.5.1 Programa Rota do Progresso

O decreto 7.794/20247, institui o Programa Rota do Progresso, com o objetivo de
fomentar o desenvolvimento regional em municipios com menores indices de desenvolvimento
no Parana. Cerro Azul - PR esta incluido entre os municipios destinatarios desse programa,
conforme o anexo tnico do decreto.

O programa contempla acOes estruturantes, que incluem a atuacdo estratégica em
pontos de infraestrutura insuficiente. Isso pode significar investimentos em melhorias nas
estradas rurais de Cerro Azul, visto que essa é uma das linhas programaticas previstas pelo
programa, facilitando o transporte de mercadorias e 0 acesso aos servigos essenciais. Esse
programa oferece uma oportunidade significativa para Cerro Azul alavancar investimentos em
infraestrutura de mobilidade, alinhando-se as estratégias estaduais de desenvolvimento

regional e aproveitando os recursos e capacitagoes disponibilizados pelo programa.

4.8.7.6 Instrumentos no ambito Federal
4.8.7.6.1 Programa de Aceleracao de Crescimento (PAC)

O Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC) é uma iniciativa do governo federal

cujo objetivo é financiar projetos de infraestrutura em areas essenciais para o desenvolvimento

"8Brasil. Lei N° 13.089 de 12 de janeiro de 2015 - Institui o Estatuto da Metrépole, altera a Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, e da outras providéncias.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ _ato2015-2018/2015/lei/113089.htm. Acesso em: 21/05/2025.
"Parana. Decreto N° 7.794 de 31 de outubro de 2024 - Institui o Programa Rota do Progresso, tendo por objeto fomentar o desenvolvimento regional dos

municipios que especifica. Disponivel em: https://www.legislacao.pr.gov.br/legislacao/pesquisarAto.do?
action=exibir&codAto=342649&indice=1&totalRegistros=5&dt=2.11.2024.12.28.40.395. Acesso em: 21/05/2025.
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do pais, incluindo mobilidade urbana, saneamento, habitacdo e energia. No caso da mobilidade,

o PAC apoia obras como construgdo de corredores de 6nibus, implantacdo de sistemas BRT,
ciclovias, modernizacao do transporte publico e outras acoes que melhorem o deslocamento
nas cidades.

Instituido pela Lei n° 11.578/2007,% que dispde sobre a transferéncia obrigatéria de
recursos financeiros para a execucdo, pelos Estados, Distrito Federal e Municipios, de acGes
do Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC. Define ainda, os requisitos necessarios
para execucao das acdes, como: identificacdo do objeto a ser executado; metas a serem
atingidas; etapas ou fases de execucdo; plano de aplicacdo dos recursos financeiros;
cronograma de desembolso; previsdao de inicio e fim da execucdao do objeto, bem como da
conclusdo das etapas ou fases programadas; e comprovacao de que os recursos proprios para
complementar a execucao do objeto estdo devidamente assegurados, salvo se o custo total do
empreendimento recair sobre a entidade ou 6rgao descentralizador, quando a agao compreender
obra ou servico de engenharia.

Além disso, para um municipio conseguir acessar esses recursos e investir em
infraestrutura de mobilidade urbana, é necessario ter um plano de mobilidade valido, com o
amparo da Lei n° 12.587/2012%, seguindo suas diretrizes e principios e aprovado pela Camara
Municipal. Com isso, é possivel cadastrar o projeto no sistema do governo federal, inscrevendo
sua proposta no Sistema de Convénios (Siconv) ou em editais especificos do PAC Mobilidade
Urbana, gerenciado pelo Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR). O projeto deve
estar bem estruturado e alinhado com as prioridades do programa, e deve conter os estudos de
viabilidade técnica e econdmica, andlise de impacto urbano e ambiental, cronograma fisico-
financeiro, orcamento detalhado, seguindo as normas do governo federal.

ApoOs cadastrar o projeto, o municipio deve envia-lo para avaliacdo do MDR ou da
Secretaria Nacional de Mobilidade Urbana. Se aprovado, o projeto podera ser incluido no PAC
e 0 municipio assina um convénio ou contrato com a Unido e os recursos sao liberados de
forma gradual, conforme o avango das obras. O governo federal geralmente exige que o

municipio participe com uma contrapartida financeira, que pode variar de 5% a 20% do valor

80Brasil. Lei Federal N° 11.578 de 26 de novembro de 2007 - Dispde sobre a transferéncia obrigatéria de recursos financeiros para a execugao pelos
Estados, Distrito Federal e Municipios de agdes do Programa de Aceleragao do Crescimento — PAC, e sobre a forma de operacionalizagéo do Programa de
Subsidio a Habitagdo de Interesse Social — PSH nos exercicios de 2007 e 2008. Disponivel em: https:/www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2007/lei/111578.htm. Acesso em: 21/05/2025.

81Brasil. Lei Federal N° 12.587 de 3 de janeiro de 2012 - Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ _ato2011-2014/2012/lei/l12587.htm. Acesso em: 21/05/2025.
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total, sendo que em alguns casos, é possivel usar terrenos ou servicos como parte do

investimento exigido.

Conforme a Portaria Conjunta MGI/MF/CGU n.° 33/2023%, existem 5 niveis de
financiamento de obras e servicos de engenharia, podendo ir de R$5.000.000,00 (cinco milhoes
de reais) a R$80.000.000,00 (oitenta milhdes de reais), seguindo os requisitos expostos pela
Lei 14,133/2021%, Art. 184-A que estabelece que o contrato de convénio serd celebrado
somente seguindo alguns requisitos, como a apresentacao de um plano de trabalho, minuta
simplificada dos instrumentos e fiscalizacdo da execucdo do projeto e verificacdo da

compatibilidade deste com o plano de trabalho.
4.8.7.6.2 Programa 2048

O programa 2048 esta dentro do Programa de Aceleracdo de Crescimento (PAC)
instituido pela Lei n° 11.578/2007%. O Programa 2048 possui acdes voltadas a mobilidade
urbana e transito, sendo elas:

- Acdo 10SS - Apoio a Sistemas de Transporte Publico Coletivo Urbano.
- Acdo 10SR - Apoio a Elaboracdo de Planos e Projetos de Sistemas de

- Transporte Publico Coletivo Urbano.

- Acdo 10ST - Apoio a Sistemas de Transporte Nao-Motorizados.

- Acdo 2D47 - Apoio a Medidas de Moderacao de Trafego.

Podem concorrer o Chefe do Poder Executivo dos Estados, do Distrito Federal e
Municipios, e as propostas demandadas pelo Estado devem ter aprovacdo do municipio
previamente. Os municipios sO terdo acesso ao Programa 2048 se possuirem Plano de
Mobilidade Urbana, seguindo as diretrizes e principios expostos pela Lei 12.587/2012% da
Politica Nacional da Mobilidade Urbana e compatibilidade com as legislacdes vigentes nos

ambitos municipal, estadual e federal.

82Brasil. Portaria Conjunta MGI/MF/CGU N° 33 de 30 de agosto de 2023 - Estabelece normas complementares ao Decreto n° 11.531, de 16 de maio de
2023, que dispde sobre convénios e contratos de repasse relativos as transferéncias de recursos da Unido. Disponivel em:
https://lwww.gov.br/transferegov/pt-br/legislacao/portarias/portaria-conjunta-mgi-mf-cgu-no-33-de-30-de-agosto-de-2023. Acesso em: 21/05/2025.

83Brasil. Lei N° 14.133 de 1 de abril de 2021 - Lei de Licitagbes e Contratos Administrativos. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-
2022/2021/Lei/L14133.htm. Acesso em: 21/05/2025.

84Brasil. Lei Federal N° 11.578 de 26 de novembro de 2007 - Dispde sobre a transferéncia obrigatéria de recursos financeiros para a execugao pelos
Estados, Distrito Federal e Municipios de agdes do Programa de Aceleragao do Crescimento — PAC, e sobre a forma de operacionalizagéo do Programa de
Subsidio a Habitagdo de Interesse Social — PSH nos exercicios de 2007 e 2008. Disponivel em: https:/www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2007/1ei/l11578.htm. Acesso em: 21/05/2025.

8Brasil. Lei N° 12,587 de 3 de janeiro de 2012 - Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2012/1ei/l12587 .htm. Acesso em: 22/05/2025.
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De acordo com a Portaria Interministerial n° 424/2016%, é vedada a celebragdo de

instrumentos para a execugao de obras e servicos de engenharia com valor de repasse inferior
a R$ 250.000,00 (duzentos e cinquenta mil reais) e de despesas de custeio ou para aquisi¢ao de
equipamentos com valor de repasse inferior a R$ 100.000,00 (cem mil reais).

O requerimento de recursos federais sera de extrema importancia para o inicio do
processo de aplicacdo do Plano de Mobilidade, ao possibilitar a compra de equipamentos e

materiais necessarios para melhoria da infraestrutura urbana.

4.8.7.6.3 BNDES

O BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social) é o principal
organismo de financiamento de infraestrutura no pais. As fontes de financiamento ligadas ao
Governo Federal sao essenciais para projetos e obras que extrapolam o ambito da governanga
municipal, mas sdo fundamentais para incrementar a integracao metropolitana dos sistemas de
mobilidade.?” O apoio do BNDES aos Municipios oferece diversas linhas de financiamento ao
setor publico, tendo financiado nas tultimas décadas projetos municipais em todas as unidades
da Federagdo. O apoio prioriza projetos estruturantes, com impacto econdmico e social, que
visem transformar a realidade local.®®

Ele contribui com financiamento direto de projetos, oferecendo linhas de crédito com
juros mais baixos e prazos longos para financiar a implantagcdo de terminais, material rodante
de sistemas de BRT e BRS, integracdo (tarifaria e fisica), acessibilidade universal, sistemas de
tecnologia, gestdo e fiscalizacdo, renovagao ou expansao do parque de iluminagao publica.

A apresentacdo de projetos ao BNDES se da por meio eletronico e deve abordar, entre
outros itens, o projeto de engenharia (para obras civis), orcamento, cronograma fisico-
financeiro e aspectos juridicos como regularidade fundiaria e licenciamento ambiental. Com
isso, o BNDES é um grande pivO para o desenvolvimento urbano no Brasil, com o

financiamento de obras publicas, incluindo a mobilidade urbana.

8Brasil. Portaria Interministerial N°424 de 30 de dezembro de 2016 - Estabelece normas para execugéo do estabelecido no Decreto n° 6.170, de 25 de
julho de 2007, que dispde sobre as normas relativas as transferéncias de recursos da Unido mediante convénios e contratos de repasse, revoga a Portaria
Interministerial  n°  507/MP/MF/CGU, de 24 de novembro de 2011 e d& outras providéncias. Disponivel em:
https://www.gov.br/transferegov/pt-br/legislacao/portarias/portaria-interministerial-no-424-de-30-de-dezembro-de-2016. Acesso em: 22/05/2025.

87oNMm. Confederagdo Nacional de Municipios. Contribuicdo de Intervengdo sobre o Dominio Econémico - CIDE. 2016. Disponivel em:
https://cnm.org.br/cms/images/stories/Links/02032016 CIDE.pdf. Acesso em: 20/05/2025.

®prasi.  Banco Nacional de  Desenvolvimento (BNDES). O Apoio do BNDES aos Municipios. Disponivel  em:
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/onde-atuamos/municipios. Acesso em: 22/05/2025.
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4.8.7.6.4 Programa Pro-Transporte

A Fomento Parana é habilitada pela Caixa Econdmica Federal para atuar como agente
financeiro do Programa Pré-Transporte, sendo responsavel pela contratacdo de crédito para a
aplicacdo dos recursos destinados ao programa.

O programa Pro-transporte (Programa de Infraestrutura de Transporte e da Mobilidade
Urbana) funciona como um financiador de recursos para melhoria na mobilidade urbana dos
municipios, com isso ele tem como objetivo a melhora na acessibilidade e na qualidade de vida.
Tem como prioridade o transporte publico coletivo e modais ndo motorizados, alinhados as
diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU) e ao Fundo de Garantia do
Tempo de Servico (FGTS), que destina os recursos para a execugao desse programa.

O programa orienta as prefeituras municipais em cada etapa do processo para acessar
os recursos do Programa Pro-Transporte. Oferecendo orientacoes e informacdes, desde a etapa
junto ao Ministério das Cidades até a aprovacdo e contratacao do crédito, garantindo os
recursos para a aplicagdo dos projetos na realidade.”

As condigOes para o financiamento ficam sujeitas a taxas de juros de 9% ao ano, com
prazo de amortizacdo de até 240 meses e uma caréncia de 48 meses. Para adesado dos recursos,
€ necessaria a contrapartida municipal, sendo ela no valor minimo de 5% do valor total do
investimento. A garantia do pagamento desse investimento é vinculada a quota parte do ICMS

destinado ao municipio.*

4.9 Pesquisas de comportamento na circulacao:

As pesquisas de comportamento na circulacdo foram baseadas em metodologias que
normalmente sdo aplicadas para municipio médios e grandes, sendo necessario a adaptacao
para municipios de pequeno porte, como no caso de Cerro Azul, sendo elas: Pesquisa e
Levantamentos de Trafego® Pesquisa de Origem e Destino, Pesquisa de Velocidade Pontual
Instantanea, Pesquisa de Fluxo, Pesquisa de Velocidade e Retardamento, Pesquisa de Atraso
em IntersecOes e as demais pesquisas que serdao apresentadas ao longo desta secdao. Também

serviram de apoio os manuais CONTRAN e DNIT: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de

8%parana. Fomento Parana. Programa Pro-Transporte. Disponivel em: https://www.fomento.pr.gov.br/Programa-Pro-Transporte. Acesso em: 22/05/2025.
90
Idem.

o Companhia de Engenharia de Trafego. Secretaria Municipal dos Transportes. Pesquisa e Levantamentos de Trafego. Sdo Paulo, 1982.184 p. (CET.
Boletim., 31).
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Transito”, Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas®, Manual de Projeto

Geométrico de Rodovias Rurais*, Manual de Estudos de Trafego® e as Normas para Projeto

das Estradas de Rodagem®.
4.9.1 Pesquisa Origem/Destino domiciliar

A pesquisa domiciliar foi aplicada em todo o perimetro urbano e localidades rurais que
tiveram representacao nas leituras comunitarias realizadas no Plano Diretor Participativo do
Municipio. Foram aplicados 302 questionarios na area urbana e 309 questionarios na area rural,
resultando em erro amostral de 5,3% para a populacdo urbana e 5,5% para a populagdo rural.
Essa metodologia permitiu captar com precisdao os padroes de deslocamento, modos de
transporte e dindmicas de conectividade espacial, fornecendo uma base sélida para andlises de
mobilidade urbana e rural e para o planejamento de politicas publicas.

A pesquisa permite mapear integralmente os comportamentos de deslocamento e a
conectividade espacial do municipio de Cerro Cerro Azul - PR, contemplando tanto a

populacdo urbana quanto rural. Vejamos:

92 Brasil. Conselho Nacional de Transito. Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito. Sinalizagao Vertical de Indicagéo. Brasil, 2022. 322 p. Volume 3.
%3 Brasil, Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria Executiva. Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de projeto geométrico
de travessias urbanas. Rio de Janeiro, 2010.392 p. (IPR. Publ., 740).

% Brasil, Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Diretoria de Desenvolvimento Tecnoldgico. Divisdo de Capacitagao Tecnoldgica. Manual de
projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 1999.195 p. (IPR. Publ., 706).

% Brasil. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenagéo Geral de Estudos e Pesquisa.
Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de Estudos de Trafego. Rio de Janeiro, 2006.384 p. (IPR. Publ., 723).

9 Brasil. Ministério dos Transportes. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Normas para o Projeto das Estradas de Rodagem. Rio de
Janeiro, 1973. 26 p.
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Gréfico 8 - Modos de viagem da area urbana de Cerro Azul - PR.
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Com relacdo aos modos de transporte utilizados pela populacdo cerroazulense, observa-
se que a populac¢do urbana (grafico 8) apresenta predominancia de deslocamentos de automovel
(57,3%), que demonstra uso intenso de transportes individuais, a pé (15,1%), refletindo uma
maior proximidade entre os pontos de origem e destino e infraestrutura vidria relativamente
acessivel, além de moto (12,3%) e onibus (11,3%) principalmente, demonstrando baixa

cobertura pelos servicos de transporte coletivo.

Gréfico 9 - Modos de viagem da area rural de Cerro Azul - PR.

Carro =Moto  Onibus = Transporte Prefeitura = Carona = Transporte escolar O Outros
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Nas areas rurais (grafico 9), o automével individual também é o principal modo de

transporte, com 61,9% de uso, seguido do uso de motocicletas com 15,4% e transporte coletivo
(6nibus) com 14,7%, evidenciando a necessidade de longos deslocamentos para acessar
servicos e atividades essenciais, dada a dispersao territorial das residéncias e como a oferta e
cobertura do transporte publico coletivo ndo chega a maioria das comunidades rurais,
dificultando a acessibilidade. A dependéncia do transporte individual motorizado,
especialmente nas zonas rurais, indica uma relagao direta entre as dinamicas economicas e a
mobilidade, pois trabalhadores rurais necessitam de transporte motorizado para acessar
mercados e servi¢os na sede do municipio, reduzindo de forma drastica a acessibilidade a
servicos essenciais.

No mapeamento dos comportamentos de deslocamento relacionados as atividades
econdmicas, observa-se que, no contexto urbano (grafico 10), o principal motivo das viagens
€ 0 acesso a servicos de saide, que concentra 26,4% dos deslocamentos. Em seguida, destacam-
se as viagens para compras, representando 18,5%, e as visitas a familiares, com 16,8%. O
deslocamento para o trabalho aparece em quarto lugar, com 13,3%, evidenciando que, embora
a atividade laboral seja relevante, a demanda por servicos de satide e comércio exerce um papel
ainda mais central na mobilidade urbana. Esses dados reforcam a importancia de centralidades
bem estruturadas a satide e comércio, ja que ambos configuram os principais atrativos de

deslocamento no municipio.
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Gréfico 10 - Motivos das viagens realizadas pela populagdo urbana de Cerro Azul - PR.

No contexto rural (grafico 11), os motivos de deslocamento apresentam um perfil
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semelhante ao observado na area urbana, com destaque para a busca por servigos de satide, que
lidera com 28,4% das viagens. Em seguida, aparecem as compras, representando 27,1% dos
deslocamentos, evidenciando a importancia do comércio como atividade central. A procura por
servigos bancarios e lotéricos para pagamento de contas ocupa a terceira posi¢ao, com 18,6%,
enquanto as visitas a familiares representam 8,8%. Esses dados demonstram que, nas areas
rurais, além da forte demanda por satide, ha uma necessidade significativa de acesso a servigcos
financeiros e comércio, reforcando a dependéncia das localidades rurais em relacdo a sede

municipal e centros de servigo.
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Gréfico 11 - Motivos das viagens realizadas pela populagdo rural de Cerro Azul - PR.
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localidades rurais e a sede do municipio, essa relacao fica evidente pela distribuicdo dos
destinos mais frequentes. Entre a populacdo urbana (grafico 12), os principais destinos sao
Curitiba, que concentra 43,5% das viagens, seguida pelo Centro da cidade, com 30,6%, e pelas
localidades rurais, que representam 11,2% dos deslocamentos. Esse padrao reforca o papel da
capital estadual como polo de atracdo regional, ao mesmo tempo em que destaca a centralidade
do ntcleo urbano municipal como ponto estratégico de acesso a servigos, comércio e atividades

econOmicas, além da circulagdo entre areas rurais.
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Gréfico 12 - Principais destinos da populacdo urbana de Cerro Azul - PR.
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O grafico 13 apresenta os principais destinos da populacao rural e evidencia que a sede
municipal é o principal ponto de deslocamento, concentrando 56,2% das viagens. Esse dado
reforca a importancia da sede como polo central de atragdo para os moradores das localidades
rurais, ja que nela estdo concentrados servigos e atividades essenciais. Esse padrao ressalta,
ainda, o papel estratégico dos eixos rodovidrios e do transporte coletivo como elementos
fundamentais de conexdo entre comunidades dispersas. Na sequéncia, destacam-se Curitiba,
com 12,2% das viagens, Rio Branco do Sul, com 8,8%, e Tunas do Parand, com 5,8%,

evidenciando fluxos intermunicipais relevantes para atividades econémicas e sociais.
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Graéfico 13 - Principais destinos da populacdo rural de Cerro Azul - PR.
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concentrados em satide, comércio e trabalho, a populacdo rural depende de viagens mais longas
e do transporte individual motorizado para acessar servigos essenciais, refletindo a dispersao
territorial e os desafios de cobertura do transporte coletivo. A sede municipal se consolida
como o principal polo de atracdo, articulando fluxos internos e externos e conectando
comunidades rurais aos centros regionais, como Curitiba. Esses resultados reforcam a
necessidade de politicas publicas voltadas a ampliacdo da acessibilidade, integracdao modal e
fortalecimento das centralidades, com vistas a promover uma mobilidade mais equitativa e

eficiente para toda a populagao.

4.9.2 Pesquisa de fluxo

Para esta pesquisa, foi utilizada a metodologia baseada no Manual de Estudos de
Trafego do DNITY, que consiste em realizar a contagem dos veiculos de 15 em 15 minutos,

por um periodo minimo de 12 horas. Nesse sentido, obtivemos os seguintes resultados.

7Brasil. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenagdo Geral de Estudos e Pesquisa.
Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de Estudos de Trafego. Rio de Janeiro, 2006.384 p. (IPR. Publ., 723).
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No sentido Tunas do Parana para Cerro Azul (grafico 14), observa-se que o fluxo de

automéveis ocorre ao longo de todo o dia, com maior intensidade pela manha e diminuicao
gradual até o final da tarde, indicando que as saidas em direcdao a Tunas do Parana concentram-
se, principalmente, no periodo matutino. O fluxo de motocicletas é o segundo mais intenso,
mantendo-se relativamente constante ao longo do dia. Em seguida, destaca-se o fluxo de
caminhdes, mais intenso no inicio da manha e com queda progressiva nas horas seguintes.
Quanto aos 6nibus, foram registrados sete até 12h15 e mais dois entre 17h00 e 17h15. Os

demais tipos de veiculos apresentam fluxo reduzido.

Gréfico 14 - Fluxo de veiculos sentido Tunas do Parana para Cerro Azul - PR.
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Ja no sentido Cerro Azul para Tunas do Parana (grafico 15), o fluxo mais intenso é o
de automédveis no periodo da manha e diminui até o final do dia, seguido do fluxo de motos
que é constante ao longo do dia. O terceiro modal com maior fluxo é o de caminhdes, que inicia
o dia com menor intensidade e aumenta gradativamente até o final do dia. Os 6nibus que vao
sentido Cerro Azul passam em maior volume até as 12:00 horas, com mais um as 15:30 e um

as 18:30. Os demais veiculos apresentam fluxo menos intenso.
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Gréfico 15 - Fluxo de veiculos sentido Cerro Azul - PR para Tunas do Parana.
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O maior fluxo no sentido de Curitiba para Cerro Azul (grafico 16) é o de automéveis,
iniciando o dia com menor intensidade e aumentando até o final do dia. Seguido dos caminhdes,
sendo o segundo modal com maior fluxo, inicia o dia com mais intensidade e diminui ao longo
do dia. As motos sdo o terceiro modal mais utilizado neste sentido, com menos intensidade no
inicio do dia e aumentando até o final do dia. Os 6nibus tém um fluxo continuo durante todo o
dia e as vans iniciam o dia com baixa intensidade e aumentam gradativamente até o final do

dia. Os demais modais apresentam baixo fluxo.

Gréfico 16 - Fluxo de veiculos sentido Curitiba para Cerro Azul - PR.
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Ja no sentido saindo de Cerro Azul para Curitiba (grafico 17), na parte da tarde, as
14:45 teve um movimento maior de automoéveis, as 16:45 teve um movimento maior de
caminhdes e as 17:45 o movimento maior foi o de motos. Os modais com maior fluxo sdo os
automoveis, seguidos dos caminhdes e seguidos das motos, ambos com menor intensidade no
inicio da manha e aumentando ao longo do dia. Ja os 6nibus nesse sentido tém menor fluxo,

com maior intensidade no inicio do dia, diminuindo ao longo do dia.
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Gréfico 17 - Fluxo de veiculos sentido Cerro Azul - PR para Curitiba.
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O automo6vel é o modal com maior fluxo no sentido Cerro Azul para Doutor Ulysses
(gréfico 18), com menor intensidade no periodo da manha e aumentando até o final do dia. As
motos e 0s caminhdes tém maior intensidade no inicio da manha e diminuem até o final do dia.

Os outros modais tiveram fluxo muito baixo e ndo foi constatado nenhum 6nibus.

Gréfico 18 - Fluxo de veiculos sentido Cerro Azul - PR para Doutor Ulysses.
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Ja no sentido Doutor Ulysses para Cerro Azul (grafico 19), os automodveis tém maior
intensidade no inicio do dia, diminuindo gradativamente até o final do dia. Com relagdo as
motos e caminhdes, ambos tém intensidade de fluxo baixo no inicio do dia, aumentando
gradativamente até o final do dia. Os outros modais tém baixo fluxo, e 6nibus foi identificado

1 para esse sentido.
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Gréfico 19 - Fluxo de veiculos sentido Doutor Ulysses para Cerro Azul - PR.
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De modo geral, foi possivel observar que a maior intensidade de fluxo é na saida para
Curitiba, seguida da saida para Doutor Ulysses, e por ultimo a saida de Tunas do Parana. Os
automaveis particulares sao os mais utilizados, seguidos de motos e caminhdes para os sentidos
de Tunas do Parana e Doutor Ulysses. Ja no sentido de Curitiba, os modais mais frequentes sao
automoveis, caminhdes e motos. No caso dos caminhdes, indica que o escoamento do
municipio sempre vai no sentido de Curitiba. A falta da presenca de 6nibus indica precariedade
desse modal, principalmente nos sentidos Doutor Ulysses e Tunas do Parana. O uso da bicicleta

nessas saidas é muito baixo devido as distancias.
4.9.3 Pesquisa de fluxo de pedestres e bicicletas

A contagem de pedestres e bicicletas se deu a partir das filmagens realizadas com
aerofotolevantamento, nos seguintes pontos:

® Ponto 1: Rua Vereador Clementino Porfirio e Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio
esquina com Rua Arlindo Virgilio Pereira.

® Ponto 2: Rua José Przysiada esquina com Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio e
Rua Arlindo Virgilio Pereira. Este ponto abrange as saidas da Escola Florentina de
Jesus e do Colégio Princesa Izabel.

® Ponto 3: Avenida dos Imigrantes esquina com a Rua Expedicionario Pedro Paulin. Este
ponto abrange a ponte que da passagem a margem esquerda do Rio Ponta Grossa.

® Ponto 4: Rua Deputado Anibal Khury esquina com Rua Prefeito Athanagildo de Souza

Laio e Rua Arlindo Virgilio Pereira.
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Com relacdo ao fluxo de pedestres (figura 93) neste ponto, totalizou 979 pessoas

durante o periodo monitorado, apresentando uma dindmica de circulacdo concentrada em eixos
especificos de travessia. O principal eixo de conexdo observado é D-F e F-D, este é o trajeto
com maior fluxo, chegando a 318 pessoas no total (165 no sentido D-F e 153 no sentido F-D).
Esse volume indica uma forte ligacdo entre essas duas zonas, que ligam o centro do perimetro
urbano e areas residenciais. O segundo maior fluxo esta nos eixos C-D e D-C, que registrou
um fluxo somado de 159 pessoas. Além disso, o fluxo atinge seu apice entre os intervalos H5
e H7, com o pico maximo no H6 (142 pessoas). O destaque para os horarios H5 a H9 indica
que este intervalo concentra o periodo de maior demanda social ou comercial da area.

Neste mesmo ponto (figura 94), o trafego de ciclistas totalizou 148 registros,
demonstrando uma utilizagdo constante da via como rota de transporte. Os principais eixos sao
A-C e C-A que somam 48 passagens (21 no sentido A-C e 27 no sentido C-A). Seguido da
conexdao D-F que também se destaca com 21 ciclistas, acompanhando o desejo de viagem
identificado no fluxo de pedestres. Observam-se dois momentos de alta, sendo um pico isolado
no H5 (25 ciclistas) e uma tendéncia de alta no final do monitoramento, atingindo 24 ciclistas

no H10.
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Figura 94 - Fluxo de bicicletas ponto 1 de Cerro Azul - PR.
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Plano de Mobilidade de Cerro Azul
Figura 95 - Fluxo de pedestres ponto 2 de Cerro Azul - PR.
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No ponto 2 (figura 95), o volume de pedestres registrou um total de 256 pessoas.

Sendo o eixo B-A o de maior fluxo, concentrando sozinho o fluxo de 140 pessoas, o que
representa mais de 54% de todo o fluxo de pedestres deste local. Ja o eixo A—C tem fluxo
constante ao longo do dia, com pico horario H6. Essa regularidade indica que os trechos B-A
e A—C sdo um corredor pedonal importante, utilizado para ligagcdes cotidianas dos bairros
residenciais para o centro do perimetro urbano, conectando areas de comércio, servicos e
residéncias.

O fluxo apresenta um crescimento expressivo ao final do monitoramento. Os intervalos
H9 (43 pessoas) e H10 (54 pessoas) registram o dobro ou o triplo do movimento visto no inicio
do dia (média de 15 pessoas entre H1-H4), o que sugere um fluxo de retorno residencial ou
escolar.

O fluxo de bicicletas no ponto 2 (figura 96) totalizou 132 registros, mostrando uma
utilizacdo mais equilibrada entre as rotas do que os pedestres. As conexdes A-C (58 bicicletas)
e B-A (60 bicicletas) sdo quase equivalentes em volume e juntas, compdem quase a totalidade
do fluxo cicloviario local. Diferente dos pedestres, os ciclistas mantém um volume mais estavel
ao longo de todo o dia, com uma leve subida nos intervalos H9 (19) e H10 (18). O alto volume
no eixo A-C e B-A justifica a implantacdo de ciclofaixa e aplicacdo de sinalizacdo horizontal

de direcdo para evitar conflitos nos cruzamentos, utilizando as dimensées padrao.
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Figura 96 - Fluxo de bicicletas ponto 2 de Cerro Azul - PR.
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Figura 97 - Fluxo de pedestres ponto 3 de Cerro Azul - PR.
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Plano de Mobilidade de Cerro Azul 5=
O monitoramento no ponto 3 (figura 97) registrou um volume total de 658 pedestres. A

movimentagdo apresenta caracteristicas de um corredor de conexdo entre areas residenciais e
comerciais (regiao central do perimetro urbano). As conexdes mais densas siao C-A (165
pessoas) e B-A (148 pessoas), somadas, elas indicam que o ponto A é o destino principal da
maioria dos deslocamentos a pé nesta regido. Ja os eixos A-C e C-A sdo os mais movimentados
de forma bidirecional, com 295 pedestres no total. Observam-se dois momentos de alta
demanda, o intervalo H5 (84 pessoas) e o 4pice no final do periodo, H10 (89 pessoas).
Diferente dos pedestres, os ciclistas (figura 98) concentram-se fortemente no eixo
entre A e B, que registrou 55 bicicletas e o sentido B-A que registrou 53, totalizando 108
passagens (mais de 55% do fluxo total de bicicletas). O fluxo é mais intenso logo no inicio do
monitoramento, H1 (28 ciclistas), que sugere que o uso da bicicleta para o deslocamento ao
trabalho ou escola, seguido por estabilidade com novos picos em H5 (26) e H10 (26). Dado
que o fluxo de ciclistas é constante e volumoso nos sentidos A-B e B-A, a implementacao de
sinalizacdo horizontal (setas indicativas de direcdo) é recomendada para organizar a

convivéncia com os pedestres.
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Plano de Mobilidade de Cerro Azul
Figura 98 - Fluxo de bicicletas ponto 3 de Cerro Azul - PR.
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Plano de Mobilidade de Cerro Azul 5=
O ponto 4 apresenta o maior fluxo de pessoas no perimetro urbano (figura 99),

destacando-se como um dos principais nds de circulacdo da cidade, com fluxo constante ao
longo de todo o dia, abrangendo todos os sentidos monitorados, com movimentagao
significativa desde os primeiros horarios e intensificacdo progressiva, com pico no horario H7
(461 pessoas), configurando o principal pico do dia, possivelmente associado ao final do
expediente da manha e ao inicio das atividades da tarde.

O fluxo de pedestres no periodo totalizou 2.437 pessoas, o que representa uma demanda
quase dez vezes maior por espaco e seguranca nas calcadas se comparado aos ciclistas (267 no
periodo). Os dados mostram que a circulacdao de pedestres é intensa em multiplos eixos, com
destaque para as rotas que conectam os pontos C, D e F. Sendo os eixos C-D, D-C e F-D, os
trajeto mais movimentados, com um total acumulado de 641 pessoas (209, 223 e 209,
respectivamente). Outros eixos importantes sao: A-C (173 pessoas), E-G (170 pessoas) e C-A
(156 pessoas) também apresentam nimeros elevados, indicando uma circulagdo distribuida por
toda a area monitorada.

O fluxo de bicicletas no ponto 4 (figura 100) é menor que o de pedestres, porém esta
presente em todos os horarios, embora com baixa intensidade. Foram registrados 267 ciclistas
durante o periodo de contagem, evidenciando uma demanda consolidada. O mapeamento
identifica o ponto D como o principal n6 articulador da regido, e faz parte das rotas mais densas
D-G (33), B-D (24) e C-D (22).

E notavel um crescimento progressivo do fluxo ao longo do dia, atingindo seu apice no
intervalo H10 (46), H7 (40), H8 (36) e HI (29), ou seja, maior intensidade de fluxo no final do
dia. No entanto, observa-se um potencial conflito: a presenca de motocicletas estacionadas
proximas a curva pode obstruir a visibilidade e o raio de manobra dos ciclistas, especialmente

nas rotas de maior volume, como a D-G.
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Figura 100 - Fluxo de bicicletas ponto 4 de Cerro Azul - PR.
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Plano de Mobilidade de Cerro Azul
A analise dos fluxos de pedestres e ciclistas nos quatro pontos estratégicos do perimetro

urbano evidencia a importancia das vias como eixos estruturantes da mobilidade cotidiana.
Enquanto o deslocamento a pé se apresenta mais intenso, constante e abrangente em todos os
pontos, refletindo uma forte dependéncia da caminhada para acesso a servicos, comércios e
instituicoes.

O uso da bicicleta, embora menos expressivo em volume, mostra padrdes regulares e
funcionais, especialmente associados aos horarios de entrada e saida do trabalho e das
atividades escolares. Os sentidos mais utilizados nos deslocamentos cicloviarios revelam
conexdes claras entre areas residenciais, centros comerciais e pontos de servicos.

Para organizar os deslocamentos identificados e garantir a seguranca no
compartilhamento da via, a aplicagdo de sinalizacdao horizontal é indispensavel. Devem ser
utilizadas faixas de pedestres e linhas de retencao bem definidas, setas de indicacao de
movimento para orientar os fluxos predominantes (como o sentido siga em frente e vire), a
implantacdo de um ciclofaixa, bem como a sinalizacdo horizontal e vertical que a compdem,
para que atenda a parcela de usuarios de bicicletas, ao mesmo tempo que incentiva o uso deste
modal e a mobilidade ativa, na intencdo de diminuir o uso de transporte individual nao
motorizado. Além disso, é indispensavel que a iluminacdao publica e as calgadas sejam
reforcados, implantados ou melhorados para comportar o fluxo de retorno vespertino. Os dados
comprovam que os investimentos indicados ndo sao apenas uma melhoria estética, mas uma

necessidade para atender aos municipios, bem como aos principios e diretrizes deste plano.
4.9.4 Pesquisa de velocidade pontual instantanea

A pesquisa de velocidade pontual instantanea possibilita determinar a velocidade de
seguranca, comparar as velocidades reais com as ideias, determinar onde serdao instaladas
lombadas e determinar os locais de ocorréncia de velocidade excessiva para implantar radar.
Também determina a distancia de visibilidade e zonas onde os veiculos ndo podem
ultrapassar.

Foram analisados trechos das principais vias de ligacdo do perimetro urbano,
identificando-se as velocidades médias, minimas e maximas observadas. Também foi
calculado o desvio padrao, que permite avaliar o grau de conformidade e homogeneidade das

velocidades registradas, além da determinacdo da velocidade tipica e de operacao de cada via.
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Conforme estabelece o Manual de Estudos de Trafego do MT/DNIT/DPP/IPR* (2006),

o desvio padrdo caracteristico das velocidades pontuais em rodovias urbanas com duas faixas
é de 7,7, parametro considerado representativo de condicGes de trafego estaveis. Todas as
férmulas foram aplicadas pelo Excel.

Ainda de acordo com o Manual de Estudos de Trafego (2006)%, coloca-se que a
velocidade de operacdo é a mais alta velocidade com que o veiculo pode percorrer uma dada
via, atendendo as limitacdes impostas pelo trafego, sob condicdes favoraveis de tempo. Nao
pode exceder a velocidade do projeto e a velocidade percentual N% (VPN%) é a velocidade
abaixo da qual trafegam N% dos veiculos. E comum utilizar VP85% como valor razoavel para
fins de determinacdo da “velocidade méaxima permitida” a ser regulamentada pela
sinalizacao.

No trecho em frente a igreja na Rua Deputado Anibal Khury, a velocidade média
observada foi de 15,96 km/h, com valores variando entre 7,92 km/h (minimo) e 26,65 km/h
(maximo). O desvio padrdo obtido foi de 3,60, caracterizando uma boa uniformidade no
comportamento dos condutores. A velocidade mediana correspondeu a 15,95 km/h,
representando a velocidade tipica predominante entre os veiculos que trafegam no local. Ja a
velocidade de operacdo, calculada em 19,27 km/h, indica que 85% dos veiculos trafegam em
velocidades iguais ou inferiores a esse valor.

No trecho analisado da Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio para Avenida dos
Imigrantes, a velocidade média observada foi de 16,43 km/h, com valores variando entre 7,03
km/h (minimo) e 27,43 km/h (maximo). O desvio padrdo calculado foi de 3,90, indicando boa
uniformidade entre as velocidades registradas. A velocidade mediana foi de 16,02 km/h,
representando a velocidade tipica predominante entre os veiculos que trafegam no local. A
velocidade de operacao, correspondente a 20,49 km/h, ou seja, indica que 85% dos condutores
trafegam em velocidades iguais ou inferiores a esse valor.

No trecho analisado da Avenida dos Imigrantes para a Rua Arlindo Virgilio Pereira, a
velocidade média observada foi de 14,69 km/h, com valores variando entre 6,34 km/h (minimo)
e 21,95 km/h (maximo). O desvio padrao de 3,09 indica boa uniformidade nas velocidades
registradas, visto que valores inferiores a 6 km/h sdo considerados adequados em termos de

homogeneidade do trafego. A velocidade mediana, de 14,79 km/h, representa a velocidade

%BBrasil Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. Coordenagdo Geral de Estudos e Pesquisa.
Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Manual de estudos de trafego. 384 p. Rio de Janeiro. 2006.

99idem.

Relatério 2° Fase - Analise Tematica Integrada 175



Plano de Mobilidade de Cerro Azul ==
tipica predominante entre os veiculos observados. A velocidade de operacao, de 18,02 km/h,

demonstra que 85% dos condutores trafegam em velocidades iguais ou inferiores a esse valor.

A média de velocidade registrada ao longo do trecho da Avenida dos Imigrantes,
sentido norte, foi de aproximadamente 17,94 km/h, indicando que o trafego possui um ritmo
moderado, com algumas areas congestionadas. A velocidade minima foi de 7,20 km/h, o que
sugere que, em algumas areas, ocorrem paradas ou reducoes significativas na velocidade,
devido a congestionamentos e a presenca de lombadas. Por outro lado, a velocidade maxima
registrada foi de 28,13 km/h, sugerindo que, em trechos mais livres, o trafego pode ser mais
fluido.

O desvio padrdao de 3,95 aponta para uma variacdo consideravel nas velocidades ao
longo do trecho, o que é caracteristico de areas com diferentes condicoes de trafego. A
velocidade mediana foi de 17,62 km/h, indicando que metade dos veiculos trafegava abaixo
dessa velocidade, enquanto a outra metade circulou a uma velocidade superior. Ja a velocidade
de operacdo, que foi de 21,58 km/h, reflete a momentos de trafego mais fluido, os veiculos
tendem a se deslocar mais rapidamente, embora o trafego ainda permane¢a moderado.

O trecho da Avenida dos Imigrantes no sentido sul apresenta velocidade média de 19,13
km/h, indicando um trafego com ritmo moderado, ligeiramente melhor que o observado no
sentido norte. A velocidade minima, de 12,33 km/h, sugere a presenca de pontos com redugao
significativa na velocidade, causados por congestionamentos e lombadas, enquanto a
velocidade maxima registrada foi de 28,49 km/h. O desvio padrdo, de 3,38, mostra uma
variacdo moderada nas velocidades ao longo do percurso.

A velocidade mediana, de 18,99 km/h, pré6xima da média, indica que o trafego é
relativamente equilibrado, com distribuicao simétrica entre velocidades mais altas e mais
baixas. A velocidade de operacao, registrada em 22,53 km/h, é superior a média geral,
sugerindo que durante os periodos de trafego mais fluido, os veiculos conseguem manter um
ritmo mais constante. No geral, o sentido sul apresenta um desempenho levemente melhor que
o norte, com trafego ainda moderado, mas com menos oscilacdes e maior fluidez em
determinados momentos.

No trecho da Rua Vereador Clementino Porfirio para Avenida dos Imigrantes,
apresenta uma média de velocidade de 16,02 km/h, indicando um trafego lento. A velocidade
minima registrada foi de 8,97 km/h, confirmando a presenca de 4reas com circulacdo bastante

comprometida, enquanto a velocidade maxima chegou a 27,20 km/h, sugerindo que, em
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condicdes mais livres, é possivel alcancar uma fluidez razoavel. O desvio padrao de 4,23 é

maior que nos outros trechos analisados, indicando maior variacdo nas velocidades
praticadas.

A velocidade tipica é de 15,58 km/h, enquanto a velocidade de operacao, registrada em
21,68 km/h, mostra que, mesmo durante os periodos de maior fluidez, os veiculos ndo
ultrapassam muito a média, indicando limita¢Ges externas impostas na via.

As velocidades observadas na Avenida dos Imigrantes, sentido Prefeitura Municipal,
apresentam uma distribuicdo relativamente equilibrada, com média de aproximadamente 20,91
km/h e mediana muito préxima, em 20,99 km/h, indicando uma distribuicdo simétrica dos
dados. A variacdo entre a menor e a maior velocidade registrada é consideravel, com 10,95
km/h e 32,86 km/h, respectivamente, demonstrando uma certa diversidade no comportamento
dos veiculos ao longo do trecho. O desvio padrao é de 3,85 e esta nos parametros estabelecidos
e a velocidade de operacao é de 24,7 km/h.

Com base na andlise dos trechos observados, é possivel concluir que o trafego nas
principais vias do perimetro urbano apresenta, em geral, caracteristicas de fluidez moderada,
com velocidades médias relativamente baixas e variacbes pontuais entre os trechos. Os valores
de desvio padrdo, em sua maioria inferiores a 7,7, indicam boa uniformidade nas velocidades
praticadas, sugerindo comportamento estavel dos condutores e auséncia de grandes oscilagdes
no fluxo. A velocidade de operacao foi, em todos os casos, compativel com a dindmica urbana
observada, refletindo as limitacdes impostas pelas condi¢des de trafego, presenca de obstaculos
e infraestrutura viaria. Os dados coletados e analisados oferecem subsidios técnicos
importantes para o planejamento de medidas de seguranca viaria, como definicdo de
velocidades regulamentadas, intervencdes que diminuam o congestionamento e o fluxo

moderado, promovendo um trafego mais seguro, fluido e eficiente.
4.9.5 Pesquisa de velocidade e retardamento

O levantamento de velocidade e retardamento, cujo objetivo é medir as velocidades de
percurso de uma corrente de trafego em determinado trecho viario, bem como identificar os
tempos de retardamento e seus motivos (como semaforos, intersecoes e gargalos), é um estudo

que nao foi realizado.

A decisao se baseou no fato de que os pontos de congestionamento, desaceleragdo e

retencdo ja foram previamente identificados e indicados pela Prefeitura Municipal, a partir da
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empiria do cotidiano da cidade e do trafego urbano. De acordo com os dados fornecidos pela

Prefeitura, foram indicados quatro pontos criticos de desaceleracdo e concentracao de trafego:

® Ponto 1: Rua Vereador Clementino Porfirio e Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio
esquina com Rua Arlindo Virgilio Pereira.

® Ponto 2: Rua José Przysiada esquina com Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio e
Rua Arlindo Virgilio Pereira. Este ponto abrange as saidas da Escola Florentina de
Jesus e do Colégio Princesa Izabel.

® Ponto 3: Avenida dos Imigrantes esquina com a Rua Expedicionario Pedro Paulin. Este
ponto abrange a ponte que da passagem a margem esquerda do Rio Ponta Grossa.

® Ponto 4: Rua Deputado Anibal Khury esquina com Rua Prefeito Athanagildo de Souza

Laio e Rua Arlindo Virgilio Pereira.

Estes segmentos concentram as ocorréncias mais frequentes de diminuicao da
velocidade e formacao de filas, provocadas por cruzamentos de fluxos, travessias de pedestres
e passagem de caminhdes de grande porte. Eles servem como referéncia para a avaliacdo das
condicdes de trafego e identificacdo dos locais que necessitam de intervencdes e mudangas que

aprimorem a fluidez e a seguranca, reduzindo os engarrafamentos.

4.9.6 Pesquisa de atraso em intersecoes

A pesquisa de atraso ndo foi executada no municipio de Cerro Azul, uma vez que a
Prefeitura Municipal ja indicou os principais pontos de congestionamento durante os horarios
de pico. Sendo assim, através das filmagens realizadas com o drone, foi possivel identificar
suas causas e caracteristicas especificas. Dessa forma, obtivemos os seguintes resultados:

® Ponto 1: Rua Vereador Clementino Porfirio e Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio
esquina com Rua Arlindo Virgilio Pereira: O congestionamento neste local ocorre
principalmente devido a presenca de sinalizacao de parada obrigatoria (placa “PARE”),
que interrompe o fluxo continuo de veiculos, ocasionando filas e aumento do tempo de
espera, especialmente nos horarios de maior movimento, visto que esse ponto é uma
das saidas do perimetro urbano, tendo um fluxo alto de veiculos.

® Ponto 2: Rua José Przysiada esquina com Rua Prefeito Athanagildo de Souza Laio e

Rua Arlindo Virgilio Pereira. Este ponto abrange as saidas da Escola Florentina de
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Jesus e Colégio Princesa Isabel: Este ponto concentra fluxo intenso de veiculos devido

a proximidade com a Escola Florentina de Jesus e Colégio Princesa Izabel, resultando
em maior movimentagao nos horarios de entrada e saida dos estudantes. Além disso, ha
transito frequente de caminhdes pesados ao longo do dia, o que contribui para a reducao
da fluidez e formacdo de congestionamentos.
® Ponto 3: Avenida dos Imigrantes esquina com a Rua Expedicionario Pedro Paulin. Este
ponto abrange a ponte que da passagem a margem esquerda do Rio Ponta Grossa. Neste
local, encontra-se a ponte que faz a ligacdo com a margem esquerda do Rio Ponta
Grossa, cuja largura reduzida permite a passagem de somente um veiculo por vez. Essa
condicdo estrutural gera filas e atrasos nos dois sentidos, sobretudo durante os periodos
de pico.
® Ponto 4: Rua Deputado Anibal Khury esquina com Rua Prefeito Athanagildo de Souza
Laio e Rua Arlindo Virgilio Pereira: O congestionamento neste cruzamento esta
associado a sinalizacdo de parada obrigatéria (placa “PARE”), visto que a via
preferencial é perpendicular, provocando paradas sucessivas e formacao de filas ao
longo da Rua Deputado Anibal Kury.
Dessa forma, considerando que os principais pontos de retencdo e seus respectivos
motivos de congestionamento ja foram identificados e descritos, optou-se por ndo realizar a
pesquisa de atraso, uma vez que os resultados obtidos tenderiam a confirmar as informacdes ja

conhecidas pela equipe técnica municipal e de execucdo do projeto.
4.9.7 Pesquisa de capacidade

Nao foi possivel determinar a capacidade das vias nos pontos de entrada e saida do
perimetro urbano, nos sentidos Curitiba, Tunas do Parana e Doutor Ulysses, devido ao baixo
volume de trafego observado. O fluxo de veiculos nesses trechos é reduzido durante o periodo
analisado, ndo houve utilizacdo plena da capacidade viaria, impossibilitando uma avaliacdao

mais concreta do desempenho e da capacidade real dessas vias.
4.9.8 Pesquisa de ocupacao de veiculos

A pesquisa de ocupacdo de veiculos foi realizada com base na Pesquisa de Origem e

Destino, com o objetivo de estimar a média de ocupantes por automovel. A metodologia
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adotada segue os pardmetros do Instituto de Pesquisa Multiplicidade Mobilidade Urbana'®,

sediado em Sé&o Paulo e criado em 2017. Para o calculo, considerou-se a razdo entre o total de
passageiros somado ao total de motoristas e dividido pelo nimero total de motoristas, ou seja:
nitmero de passageiros + nitmero de motoristas / nitmero de motoristas

Desta maneira, para o urbano, a estimativa média é de 3,0 pessoas por veiculo e para
o rural é de 3,3 pessoas por veiculo.

A pesquisa de ocupacdo de oOnibus ndo foi realizada devido a complexidade
metodolégica e operacional necessaria para a obtencdo de dados confiaveis nesse modal. A
contagem de passageiros em transporte coletivo exige acompanhamento em tempo real ao
longo de todo o trajeto, registro de embarques e desembarques em diferentes pontos e horarios,
além da aplicacdo de questionarios especificos aos usudrios, o que demanda maior equipe de

pesquisa, tempo e recursos financeiros.
4.9.9 Pesquisa de oferta

A oferta do transporte piiblico coletivo' concentra-se principalmente nos dias tteis —
segunda, quarta e sexta-feira. Nesses dias, sdo disponibilizadas as linhas Lageado, Caraguata,
Sdo Sebastido e Tunas do Parand, cada uma com um horario de ida e um de volta.

A linha de Curitiba também é ofertada nas segundas, quartas e sextas, com um horario
de ida e um de volta. A diferenca nessa linha é que no sabado é ofertado um horario de ida para
Curitiba. Ja a linha de Doutor Ulysses também ¢é ofertada nas segundas, quartas, quintas e
sextas com um horario de ida e um de volta.

A linha do Ribeirdo Bonito do Turvo é ofertada as segundas e sextas com um horario
de ida e um de volta. Ja a linha do Mato Preto é ofertada uma ida e uma volta as sextas. E por
fim, a linha de Itupava é ofertada as tercas, uma ida e uma volta.

O servico de transporte publico coletivo prestado atualmente apresenta condigdes
precarias, refletindo-se na baixa frequéncia de horarios, limitacdao de rotas e infraestrutura
deficiente. Em muitas localidades, os 6nibus operam com intervalos longos, dificultando o
deslocamento regular da populacdo, especialmente de quem depende exclusivamente desse

meio para acessar servigcos essenciais como saide, educacao e trabalho. Portanto, evidenciando

100Pereira, Glaucia. Como calcular taxa de ocupacdo de automéveis. Multiplicidade Mobilidade Urbana. 2019. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=5fwX6eXI4Xs&t=155s. Acesso em: 13/08/2025.
101 Eota pesquisa foi realizada a partir das informagdes disponibilizadas pelos servidores da Prefeitura Municipal de Cerro Azul.
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a necessidade urgente de investimentos e reestruturacdo do sistema para garantir um transporte

digno, acessivel e eficiente para todos os usuarios.
4.9.10 Pesquisa de demanda

Em relacdo a demanda por transporte coletivo, a andlise foi baseada na Pesquisa de
Origem e Destino. O levantamento identificou que 15,5% da populagao da zona urbana utiliza
o servico de transporte coletivo, enquanto na zona rural esse percentual é de 38,5%. Ainda
dentro desse percentual, 26,8% tém que se deslocar até o ponto de onibus, variando de 10
minutos a 1 hora, dependendo da maneira que o usudrio faz essa integracdo, se de automovel,
carona ou a pé.

Apesar do numero relativamente baixo de usudrios, esse dado reflete a escassez na
oferta do servico e ndo na ndo utilizacdo do meio de transporte por escolha. A populagdo, ja
acostumada com a sua auséncia, acaba recorrendo a outros meios de transporte, o que também
se justifica pelo aumento do nimero de veiculos particulares no municipio. Isso ndo significa
que a populacdo nao necessite do transporte coletivo, mas sim que, diante da sua

indisponibilidade, busca alternativas para atender as suas necessidades de deslocamento.

5. DADOS SECUNDARIOS
5.1 Dados Socioeconomicos
5.1.1 Dados Sociais

Segundo o censo de 2022 realizado pelo IBGE, o municipio de Cerro Azul - PR
apresenta uma populacao total de 16.134 individuos, dos quais 8.372 sdao homens (51,9%) e
7.762 sdao mulheres (48,1%). Do total populacional, 6.333 habitantes, correspondentes a 39,3%,
residem na zona urbana, enquanto 9.801, equivalentes a 60,7%, habitam areas rurais, o que
demonstra que a maior parte da populacdo vive no meio rural, embora tenha sido registrada
uma reducao em comparagao com o censo de 2010. O municipio tem uma area territorial de
1.341,189 km?, ocupando a colocagdo 113 de 399 municipios do Estado do Parana, com

densidade demografica de 12,03 hab/km?.
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Gréfico 20 — Piramide Etaria de Cerro Azul — PR em 2022.1%
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A base da piramide etaria (grafico 20) aponta uma alta taxa de natalidade e um topo

estreito, tendo um declinio abrupto a partir dos 60 anos de idade, indicando a baixa expectativa
de vida. Outro ponto para ressaltar é o de que ha uma tendéncia de estabilidade da populagdo
adulta neste municipio em uma projecao para o proximo decénio.

Conforme mostrado na tabela 3, a distribuicao da populacdo por autodeclaracdo de
cor, baseada nos dados do censo 2022 do IBGE, indica que a maioria da populacao se identifica
como branca, representando 61,9% do total. Em seguida, aparecem os individuos que se
identificam como pardos, que representam 36,5%, os individuos que se identificam como
pretos representam 1,6% e, finalmente, os individuos que se identificam como amarelos,
representando 0,02%. A porcentagem de individuos que se identificam como indigenas é igual

a 0,02%.

Tabela 3 - Populagdo Censitéria segundo cor/raga em 2022.'%

Cor Pessoas Porcentagem
Amarela 4 0,02%
Branca 9.988 61,90%
Indigena 4 0,02%

102

07/04/2025.

103 1dem,

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Panorama Censo 2022. Disponivel em:

https://cens02022.ibge.gov.br/panoramal. Acesso em:
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Em termos de escolaridade, a populacao com 15 anos ou mais de idade apresenta uma
média de 4 séries concluidas, enquanto a média estadual é de 6,52%. De acordo com o censo
de 2022 (IBGE), 59,1% da populacdo ndo tem instrucdo ou tem o ensino fundamental
incompleto. Enquanto 13,8% tém o ensino fundamental completo ou médio incompleto, 21,2%
tém o ensino médio completo ou superior incompleto e 5,9% tém o ensino superior completo.
Ja a Taxa de Alfabetizacdo da populacdo com 15 anos ou mais é de 86,2%, e nao alfabetizados
13,8%, enquanto a média estadual é de 95,69%. Abaixo é apresentada a relacao do numero de

matriculas nos estabelecimentos de ensino no municipio no ano de 2023.

Tabela 4 - Matriculas na Educa¢io Segundo Modalidade de Ensino em Cerro Azul - PR.'

Matriculas por Tipo de Instituicao Fonte Data Alunos
Creche MEC/INEP | 2024 197
Pré-escola MEC/INEP | 2024 348
Ensino Fundamental MEC/INEP | 2024 1.958
Ensino Médio MEC/INEP | 2024 588
Educacéo Profissional MEC/INEP | 2024 282
Educacdo Especial - Classes Exclusivas MEC/INEP | 2024 51
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) - Ensino | MEC/INEP | 2024 44
Fundamental

Educac@o de Jovens e Adultos (EJA) - Ensino Médio MEC/INEP | 2024 11
Educacao Superior Presencial MEC/INEP | 2023 -
Educagdo Superior a Distancia MEC/INEP | 2023 250

Com relacdo aos matriculados no municipio no ano de 2024, é analisado que 3.146
alunos foram matriculados nos estabelecimentos de educacdo basica, sendo 74 matriculas a
mais em comparacdo ao ano de 2023, que registrou 3.072 matriculas. Na analise, o maior
nimero de matriculados estd no ensino fundamental, com 1.958 matriculados, seguido do
ensino médio com 588 alunos matriculados, pré-escola com 348 alunos matriculados, a creche

possui 197 alunos matriculados, ja as matriculas referentes a Educacdo de Jovens e Adultos

104 Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES. Perfil dos Municipios. Educagdo Bésica. Disponivel em:
https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Perfil-dos-Municipios. Acesso em: 16/04/2025.
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(EJA) sdo 44 para o Ensino Fundamental e 11 para o Ensino Médio. No ano de 2024, a

educacdo especial - classes exclusivas teve 51 matriculas, sendo um pouco menor em niimero
que o ano de 2023, que teve 58 matriculados. Em 2023, ndao constam, de acordo com o apontado
pelo MEC/INEP, as matriculas na educacdo superior presencial, mas nos estabelecimentos que

oferecem educacao superior a distancia foram identificadas 250 matriculas.

Tabela 5 - Docentes na Educacdo Bésica Segundo a Modalidade de Ensino e Dependéncia Administrativa de

Cerro Azul - PR em 2023.1%

Modalidade de Ensino Federal Estadual Municipal Particular Total
Educacéo infantil - - 37 - 37
Creche - - 19 - 19
Pré-escolar - - 22 - 22
Ensino fundamental - 55 47 - 100
Ensino médio - 42 - - 42
Educacdo profissional - 21 - - 21
Educacdo especial - classes

exclusivas ) ) ° ) 8
Educacdo de jovens e adultos

EIA) - 6 7 - 13
Ensino fundamental - 4 7 - 11
Ensino médio - 4 - - 4
TOTAL - 65 84 - 145

Ao examinar as informagodes sobre os professores da educacdo bésica (tabela 5) no
municipio, observa-se que eles atuam apenas em institui¢des estaduais e municipais. De acordo
com a nota da tabela, eles podem atuar em mais de uma modalidade ou dependéncia
administrativa. A atuacdo predominante é no Ensino Fundamental, com 100 profissionais,
seguido por 42 no Ensino Médio da rede estadual e 37 na Educacao Infantil da rede municipal.
Nao existem instituicoes de ensino federais e nem particulares no municipio, portanto ndo ha

profissionais nessas institui¢oes.

105 |ntituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES. Cademo Estatistico do Municipio de Cerro Azul. Disponivel em:

https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Caderno-Estatistico-Municipal. Acesso em: 16/04/2025.
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Tabela 6 - Estabelecimentos de Ensino na Educacdo Basica Segundo a Modalidade e a Dependéncia

Administrativa em Cerro Azul - PR em 2023.1%

Modalidade de Ensino Federal Estadual Municipal Particular Total
Educacao infantil - - 7 - 7
Creche - - 4 - 4
Pré-escolar - - 7 - 7
Ensino fundamental - 2 23 - 25
Ensino médio - 2 - - 2
Educacéo profissional - 1 - - 1
Educacdo especial - classes

exclusivas ) ) ! ) !

Educacdo de jovens e adultos

EIA) - 1 1 - 2
Ensino fundamental - 1 1 - 2
Ensino médio - 1 - - 1
TOTAL - 2 26 - 28

A andlise da tabela 6 demonstra que um estabelecimento pode oferecer mais de uma
modalidade de ensino. Dessa forma, é possivel notar que o municipio tem um nimero maior
de estabelecimentos municipais, com 26 unidades. Desses, 23 oferecem o ensino fundamental,
além de 2 estabelecimentos estaduais que oferecem essa modalidade de ensino. Nao existem
instituicoes de ensino federais e nem particulares no municipio, portanto ndao ha

estabelecimentos nesses modelos.

Tabela 7 - Numero de Consumidores e Consumo de Energia Elétrica Segundo Classes em Cerro Azul - PR em

2023.17

Classes Consumo (Mwh) N° de Consumidores
Residencial 7.965,91 5.506
Industrial 4.158,80 31
Comercial, Servigos e Outras Atividades 2.223,49 311
108 | dem.

107 |nstituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES. Perfil dos Municipios. Energia Elétrica. Disponivel em:

https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Perfil-dos-Municipios. Acesso em: 16/04/2025.
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Rural 2.864,34 1.472
Poder Publico 455,115 95
[luminacdo Publica 958,163 3
Servico Piblico 233,596 10
Consumo Préprio 15,882 2
TOTAL 18.875,28 7.430

No critério consumo de energia, as residéncias tém o maior nimero de consumidores
e consumo em MWh (unidade de medida de energia megawatt-hora) em comparagao a outros
tipos de estabelecimentos como locais de comércio, servicos e outras atividades (tabela 7). A
inddstria tem o segundo maior consumo com 4.158,80 MWh, com somente 31
estabelecimentos consumidores, nimero muito menor em comparagao aos estabelecimentos da
area rural que abrangem 1.472 consumidores com consumo de 2.864,34 MWh. Ja os
estabelecimentos de comércio, servicos e outras atividades possuem 331 consumidores.
Relacionando todos os estabelecimentos com o numero de consumidores, verifica-se a

variedade de consumo de energia no municipio, dependendo das atividades executadas.

Tabela 8 - Consumo e Numero de Consumidores de Energia Elétrica, Segundo Mercados em Cerro Azul - PR em

2023.'%

Mercados Consumo (Mwh) N° de Consumidores
Mercado Cativo 15.927,51 7.429

Mercado Livre 2.947,77 1

TOTAL 18.875,28 7.430

No ano de 2023, a vasta maioria dos consumidores do municipio adquiriu energia
elétrica da distribuidora local, conforme detalhado na Tabela 8, correspondendo a 99,98% do
total. Esse percentual, segundo as diretrizes regulatorias, insere-se no conceito de mercado
cativo, o qual estabelece que o usuario pode comprar energia exclusivamente da concessionaria
ou permissiondria que detém a outorga na regido onde suas instala¢Oes estdo localizadas. Nesse
regime, o atendimento deve seguir estritamente as condi¢Oes determinadas pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Em contrapartida, registra-se apenas um unico

consumidor inserido no mercado livre de comercializacdo, o qual adquire eletricidade

108 Idem.
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diretamente de geradores ou comercializadores mediante contratos bilaterais com clausulas

livremente pactuadas. Nesse modelo, o usuario remunera a distribuidora local apenas pelo uso
do sistema de distribuicdo, representando uma parcela de meros 0,02% do contingente total de

consumidores.
Gréfico 21 - Caracteristicas dos Domicilios de Cerro Azul - PR em 2022.1%
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A andlise das condi¢des habitacionais do municipio, ilustrada no Grafico 21, revela
que a vasta maioria das residéncias ndo esta conectada a rede de esgoto, totalizando 68,13%,
enquanto somente 31,87% possuem acesso a esse servico de saneamento. Quanto ao
abastecimento por rede geral de agua, observa-se uma paridade relativa: 53,88% dos domicilios
sdo atendidos, frente a 46,12% que ainda carecem de atendimento oficial. No que tange a
infraestrutura sanitdria interna, a presenca de banheiros de uso exclusivo é quase universal,
sendo inexistente em somente 1,01% das unidades. Por fim, a coleta de lixo atende a 57,36%
das moradias, deixando uma parcela significativa de 42,64% dos domicilios sem acesso direto

a esse servico essencial.

109 |stituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Panorama Censo 2022. Disponivel em: https://cens02022.ibge.gov.br/panoramal. Acesso em:

07/04/2025.
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Tabela 9 - Numero de Domicilios Particulares Permanentes Ocupados, Segundo Tipo de Domicilio em Cerro

Azul - PR em 2022.1%°

Tipo de Domicilio N° de Domicilios
Casa 5.698

Casa de Vila ou em Condominio 7

Apartamento 132

Habitacdo em Casa de Cémodos ou Cortico -

Habitacdo Indigena sem Paredes ou Maloca -

Estrutura Residencial Permanente Degradada ou Inacabada 2

Dos 5.839 domicilios particulares permanentes ocupados registrados na Tabela 9, a
tipologia predominante é a casa, com 5.698 unidades. Outras formas de moradia apresentam
ntimeros significativamente menores: observam-se apenas 7 domicilios do tipo casa de vila ou
em condominio e 132 apartamentos. Segundo o Recenseamento de 2022, ndo foram
identificadas habitagcdes em casa de cobmodos ou corticos, tampouco habitacdes indigenas sem
paredes ou malocas no municipio. Por fim, registraram-se apenas 2 domicilios caracterizados

como estrutura residencial permanente degradada ou inacabada.

Tabela 10 - Ntimero de Domicilios Particulares, Segundo Ntiimero de Moradores em Cerro Azul - PR em

2022,

Niimero de Moradores N° de Domicilios
Com um morador 1.019

Com 2 moradores 1.754

Com 3 moradores 1.552

Com 4 moradores 974

Com 5 moradores 339

Com 6 moradores ou mais 203

No ano de 2022, o nimero de domicilios particulares analisados totalizou 5.841 (Tabela
10), evidenciando que a maioria das residéncias no municipio possui somente dois moradores,

correspondendo a 30% do total. Essa categoria é seguida pelos domicilios com trés ocupantes

110 |nstituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social - IPARDES. Perfil dos Municipios. Energia Elétrica. Disponivel em:

https://lwww.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Perfil-dos-Municipios. Acesso em: 16/04/2025.
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Idem.
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(27%), enquanto as habitacdes com um unico morador e aquelas com quatro moradores

apresentam o mesmo percentual de 17% cada. Por fim, as moradias com cinco ocupantes

representam 6%, e as com seis moradores (ou mais) totalizam os 3% restantes do levantamento.

Tabela 11 - Nimero de Domicilios Particulares Permanentes Ocupados, Segundo a Condicio de Ocupagéo.'*

Condicao de Ocupacao N° de Domicilios
Préprio de Algum Morador 4.348

Alugado 466

Cedido ou Emprestado 552

Outra condicdo 471

O recenseamento dos domicilios particulares permanentes ocupados totaliza 5.837
unidades, as quais foram classificadas segundo a sua condicdo de ocupacgdo (Tabela 11). Nessa
analise, a categoria “proprio de algum morador” destaca-se como a predominante,
representando 74,49% do total analisado. Seguem-se os domicilios na condicdo de “cedido ou
emprestado”, que contabilizam 9,45%, enquanto a classe denominada “outra condigao”
abrange 8,06% das unidades. Por fim, as residéncias na categoria “alugado” correspondem a

8% do montante geral levantado.

Tabela 12 - Emissoras de Radio e Televisdo em Cerro Azul - PR em 2022.'3

EMISSORAS NUMERO
Radio 1
Televisao -
Televisdo digital 4

No que tange a comunicacdo municipal, o levantamento de dados realizado pela
ANATEL em 2022 (Tabela 12) quantificou os servicos de radiodifusdo disponiveis. A partir
desses registros, verifica-se a existéncia de apenas uma emissora de radio local, ao passo que

o territorio é atendido pelo sinal de quatro emissoras de televisao digital.

112
Idem.

13 Idem.
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Tabela 13 - Ndmero de acessos aos servigos de telecomunicagdes em Cerro Azul- PR no ano de 2023.'**

Servicos N° de Acessos
Banda Larga Fixa 1.405
Telefonia Fixa 288

Telefonia Movel 10.526

TV por Assinatura 2.190

Se referindo aos servicos de telecomunicagdes no municipio, os dados de 2023 revelam

que a telefonia mével detém o maior volume de usudrios, totalizando 10.526 acessos (Tabela

13). Na sequéncia, destacam-se os servicos de TV por assinatura, com 2.190 registros, seguidos

pela banda larga fixa, que contabiliza 1.405 conexdes. Por fim, a telefonia fixa apresenta a

menor adesdo entre as categorias analisadas, com apenas 288 acessos registrados no periodo.

Tabela 14 - Agéncias de Correios em Cerro Azul - PR no ano de 2023."**

Ageéncias Numero
Agéncia de Correios (Prépria) 1
Agéncia de Correios comunitaria 1

Sobre os servicos postais no municipio, o levantamento de dados (Tabela 14) indica a

existéncia de somente duas unidades: uma agéncia de correios propria e uma agéncia

comunitaria.

Tabela 15 - Equipamentos Culturais de Cerro Azul - PR no ano de 2023."

Equipamentos Culturais (1) Nuimero Equipamentos Culturais (1) Niimero
Anfiteatro 1 Concha acdstica -
Arquivo - Coreto -
Atelié / Estudio - Galeria de arte -
Auditério - Livraria -
Biblioteca 1 Museu 1

Centro comunitario / Associa¢oes

Sala de exposigado

114 Idem.

115 dem.
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Centro cultural / Casa de cultura 1 Saldo para convengdo -
Centro de documentacdo e pesquisa - Teatro -
Cine teatro - Videolocadora -
Cinema - Outros espacos (2) 1
Circo - TOTAL 5

Em relagdo a infraestrutura cultural, a Tabela 15 registra apenas cinco equipamentos
destinados ao uso da populacdao, compreendendo: um anfiteatro, uma biblioteca, um centro
cultural (ou casa de cultura), um museu e um espaco classificado na categoria “outros”.
Conforme as notas técnicas do relatorio (referenciadas como nota da Tabela 13), essa tltima
categoria abrange locais diversos, tais como centros da juventude, escolas de artes, musica ou

danga, conservatorios, espacos para eventos e palcos ao ar livre.

5.1.2 Dados Economicos

Os indicadores econdmicos exercem uma fungao primordial na elaboracdo do Plano de
Mobilidade Urbana, visto que estabelecem a fundamentacdo técnica indispensavel para a
alocacao otimizada de recursos publicos. No contexto de Cerro Azul, a dinamica produtiva esta
intrinsecamente ligada a atividade agropecudaria e manifesta especificidades socioespaciais
distintas. Ao compreender a distribuicao de renda, os polos geradores de viagens (como zonas
comerciais, industriais e rurais) e as demandas por deslocamento, a administracdo municipal
pode priorizar investimentos em infraestrutura e servicos que supram as reais necessidades da
populacao.

Conforme os registros da Relagdo Anual de Informacgées Sociais (RAIS) de 2023, o
municipio totalizou 1.747 empregos formais, cuja distribuicao por setor produtivo encontra-se

detalhada na Tabela 16.
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Tabela 16 - Numero de estabelecimentos e empregos (RAIS), segundo as atividades economicas em Cerro Azul -

Total de Empregos Total de Percentual de Emprego por Setor
Setor Produtivo
Formais Estabelecimentos Produtivo
Extracao de Minerais 163 7 9,33%
Industria de
76 17 4,35%
transformacao
-Produtos minerais ndo
26 3 -
metalicos
-Metaltirgica 15 4 -
-Mecénica 1 1 -
-Madeira e do mobilidrio 19 5
-Produtos alimenticios, de
15 4 -
bebida e alcool etilico
Construcao civil 22 11 1,25%
Comércio 420 98 24,04%
-Comércio varejista 400 94 -
-Comércio atacadista 20 4 -
Servicos 216 63 12,36%
-Institui¢des de crédito,
16 2 -
seguros e de capitalizagdo
-Administradoras de
iméveis, valores
mobilirios, servigos
81 20 -
técnicos profissionais,
auxiliar de atividade
econOmica
-Transporte e
45 14 -
comunicagoes
-Servicos de alojamento,
alimentacédo, reparo,
¢ P 47 19 -
manutencgao, radiodifusdo
e televisdo
-Servicos médicos, 22 7 -

117

em: https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Caderno-Estatistico-Municipal. Acesso em: 16/04/2025.
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Total de Empregos Total de Percentual de Emprego por Setor
Setor Produtivo
Formais Estabelecimentos Produtivo
Extracdo de Minerais 163 7 9,33%
Indastria de
76 17 4,35%
transformacao
-Produtos minerais nao
i 26 3 -
metalicos
-Metaltirgica 15 4 -
-Mecanica 1 1 -
odontolégicos e
veterinarios
-Ensino 5 1 -
Administracdo Pablica 502 2 28,73%
Agropecuaria
(agricultura, silvicultura,
348 63 19,94%
criacdo de animais,
extracao vegetal e pesca)
Total 1.747 261

Os dados referentes ao mercado de trabalho formal em Cerro Azul (PR) em 2023,
detalhados na Tabela 16, demonstram que a Administracao Publica € a principal empregadora
municipal, respondendo por 28,73% das ocupacdes formais com 502 trabalhadores. O setor de
Comércio posiciona-se como o segundo maior segmento, com 420 empregos (24,04%),
evidenciando a relevancia das atividades comerciais — predominantemente o varejo — para a
economia local. Na sequéncia, a Agropecuaria (que engloba producao florestal, agricultura e
pecudria) configura-se como o terceiro maior empregador, somando 348 postos de trabalho
(19,94%). O levantamento aponta ainda o setor de Servicos, com 12,36% do total, destacando-
se as atividades de administracdo de iméveis; a Extracao Mineral, com 9,33%; e a Inddstria de
Transformacao, que representa 4,35%. A Construcdo Civil registra a menor participacdo, com
somente 1,25% dos vinculos formais. Apesar de ndo apresentar uma vasta gama de ofertas, o
setor de servicos cerro-azulense demonstra-se diversificado frente a realidade socioecondmica

do municipio.
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Tabela 17 - Empresas por Porte e Natureza Juridica em Cerro Azul - PR no ano de 2024.'1®

Empresa de
Distribuicao dos | Microempresario | MicroEmpresa

pequeno porte | Outros
estabelecimentos ativos (MEI) (ME)

(EPP)
Agricultura, Pecuéria e
Servicos relacionados ! ) ) )
Alimentacao 3 - - -
Atividades de Apoio a
Extracdo de Minerais ) ! ) )
Atividades de Organizagdes
Associativas ) ) ) !
Comércio e reparagdo de
veiculos  automotores e 1 - - -
motocicletas
Comércio Varejista 9 6 - -
Confeccao de artigos do
vestuario e acessérios ! ) ) )
Correio e outras atividades de
entrega ! ) ) )
Fabricacdo de Méveis 1 - - -
Fabricacdo de Produtos de
Minerais ndo metalicos ! ) ) )
Outras atividades de Servicos
Pessoais ? ! ) )
Produgdo Florestal - 1 - -
Publicidade e Pesquisa de
Mercado ! ) ) )
Telecomunicacdes - 1 - -
Transporte Terrestre 3 - - -

Destacando a distribuicao das empresas por porte e natureza juridica em 2024 (Tabela

17), observa-se que os Microempresarios Individuais (MEI) representam a maior parcela, com

118 Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE). Data MPE Brasil: Empresas. Disponivel em:

https://datampe.sebrae.com.br/profile/geo/cerro-azul?
selector245id=ge04128633%2Cge04100202%2Cge04105201&selector802id=id&selector50id=employeesOption&selector475id=year2022&selector518id=
0e04128633%2Cqe04100202%2Cge04105201&selector368id=divisao&selector361id=year2024. Acesso em: 30/04/2025.
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68,5% do total, correspondendo a 24 estabelecimentos. As Microempresas (ME) perfazem

28,5% (10 unidades), enquanto a categoria “Outros” abrange 3% (1 registro). Ressalta-se que,
para o referido ano, ndo foram identificados registros de Empresas de Pequeno Porte (EPP) no

territorio municipal.

Tabela 18 - Populacao em Idade Ativa (PIA), Economicamente Ativa (PEA) e Ocupada por Tipo de Domicilio,

Sexo e Faixa Etaria em Cerro Azul no ano de 2010.'%°

Informacoes PIA (10 anos e mais) PEA (10 anos e mais) Populac¢do Ocupada (PO)
TIPO DE | - - -

DOMICILIO

Urbano 3.941 2.237 2.142

Rural 10.051 5.550 5.488

SEXO - - -

Masculino 7.185 4.828 4.752

Feminino 6.806 2.959 2.878

FAIXA ETARIA

(anos)

De 10a 14 1.978 341 336
De 15a17 1.141 410 397
De 18a 24 1.734 1.212 1.153
De25a29 1.316 961 941
De 30a39 2.354 1.770 1.737
De 40 a 49 2.052 1.525 1.514
De50a59 1.567 976 961
De 60 ou mais 1.567 591 591
TOTAL 13.992 7.787 7.630

Conforme detalhado na Tabela 18, a populacdo rural constitui a maior parcela da
Populacdo em Idade Ativa (PIA), totalizando 10.051 individuos, em contraste com os 3.941
residentes na area urbana. Essa predominancia estende-se a Populacao Economicamente Ativa
(PEA), na qual o contingente rural (5.550) é mais que o dobro do urbano (2.237), padrdo que
se repete na populacdao ocupada (5.488 rurais contra 2.142 urbanos), ratificando a forte
concentracdo da economia municipal nas atividades do campo. No que tange ao género, a

participacdo masculina no mercado de trabalho (67,2%) supera consideravelmente a feminina

119Idem.
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(43,5%), revelando uma disparidade na insercdo laboral. A PIA concentra-se primordialmente

nas faixas de 30 a 39 anos (2.354) e 40 a 49 anos (2.052), evidenciando um perfil demografico
majoritariamente adulto e produtivo. No segmento de criancas e adolescentes (10 a 17 anos),
embora somem 3.119 pessoas na PIA, apenas 751 estdo inseridas na PEA. Por fim, os grupos
economicamente mais ativos sao os de 30 a 39 anos (1.770) e 40 a 49 anos (1.525), seguidos
pelos jovens de 18 a 24 anos (1.212), ao passo que a populagcdo com 60 anos ou mais registra

a menor participagao (591).

Tabela 19 - Area Colhida, Producio, Rendimento Médio e Valor da Producdo Agricola Pelo Tipo de Cultura

Temporéria em Cerro Azul - PR no ano de 2023.'%

Cultura Temporaria Area Colhida (ha) Producao(t) Rendimento Valor(RS1.0
Médio(Kg/ha) 00,00)

Arroz (em casca) 8 11 1.375 17

Cana-de-aguicar 31 1.302 42.000 158

Feijao (em grdo) 2.300 3.935 1.711 16.555

Mandioca 4.950 89.100 18.000 146.477

Milho (em grao) 5.000 27.800 5.560 29.468

Soja (em grao) 750 2.685 3.580 6.276

Tomate 92 4.048 44.000 10.224

Com relagdo as culturas temporarias, o principal destaque no municipio de Cerro Azul
é a mandioca, a qual apresenta o maior volume produtivo conforme detalhado na Tabela 19.
Esta cultura ocupa uma area colhida de 4.950 hectares e totaliza uma producao de 89.100
toneladas. A segunda cultura mais expressiva é o milho (em grao), com o cultivo distribuido
em uma area de 5.000 hectares, atingindo a marca de 27.800 toneladas no ano de 2023. Outras
produgdes possuem menor relevancia em comparagao as citadas, a exemplo do tomate, que

registra uma producao de 4.048 toneladas em uma extensao de 92 hectares.

Tabela 20 - Area Colhida, Producdo, Rendimento Médio e Valor da Producdo Agricola pelo Tipo de Cultura

Permanente em Cerro Azul - PR no ano de 2023.'*!

Cultura . Rendimento Meédio
Area Colhida (ha) Producao (t) Valor (R$1.000,00)
Permanente Valor (kg/ha)
120 | 5em.
121 \gem.
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(R$1.000,00)

Banana (cacho) 8 240 30.000 318
Caqui 50 830 16.600 3.666
Laranja 200 3.000 15.000 2.591
Limao 8 70 8.750 236
Pera 1 10 10.000 87
Péssego 15 150 10.000 444
Tangerina 5.300 98.000 18.491 180.320
Uva 83 1.079 13.000 7.704

No tocante as culturas permanentes, a Tabela 20 evidencia a expressiva producdo de

frutas no municipio, com destaque absoluto para a tangerina, que se consolida como o principal

produto local. Esta cultura ocupa uma area colhida de 5.300 hectares, resultando em uma

producao de aproximadamente 98.000 toneladas. Em segundo lugar, posiciona-se a cultura da

laranja, com uma producao de 3.000 toneladas distribuidas em 200 hectares de area colhida.

Entre as demais variedades com menor expressividade, o caqui sobressai como a mais

relevante, registrando uma producdo média de 830 toneladas no periodo analisado.

Tabela 21 - Estabelecimentos Agropecudrios e Area, segundo as Atividades Economicas em Cerro Azul - PR no

ano de 2017.1%

Atividades Econdémicas Estabelecimentos Area (ha)
Lavoura temporaria 659 7.048
Horticultura e floricultura 97 874
Lavoura permanente 659 9.959
Producdo de sementes, mudas e outras formas de
propagacao vegetal )
Pecudria e Criacdo de outros animais 553 20.696
Producéo florestal de florestas plantadas 17 20.121
Produgdo florestal de florestas nativas 1 X
Pesca - -
Aquicultura 5 X
Total 1.991 59.991
122 dem.
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Quanto a distribuicdo dos estabelecimentos agropecuarios por atividade econdmica
(Tabela 21), identificam-se 1.318 unidades destinadas a lavouras temporarias e permanentes.
No entanto, a extensdo territorial total dessas lavouras é inferior a ocupada pela pecudria e
criacdo de animais, que totaliza 20.696 hectares distribuidos em 553 estabelecimentos. Outro
setor de expressiva relevancia é a producao florestal (florestas plantadas) que, embora conte
com somente 17 estabelecimentos, abrange uma area de 20.121 hectares. Por fim, as atividades
de floricultura, horticultura e aquicultura apresentam menor representatividade em termos de

ocupacao de solo e nimero de unidades quando comparadas aos segmentos supracitados.

Tabela 22 - Estabelecimentos Agropecudrios e Area, segundo a Condicdo do Produtor em Cerro Azul - PR no ano

de 2017.'%

Condic¢ao do Produtor Estabelecimentos Area (ha)

Proprietario 1.681 57.671

Assentado sem titulacdo definitiva - -

Parceiro 101 680
Comodato 172 896
Ocupante 3 X
Produtor sem Area 3 -
Arrendatario 31 740

A Tabela 22 detalha os dados referentes as areas produtivas de Cerro Azul segundo a
condicdo do produtor. Observa-se que a vasta maioria das terras é ocupada por proprietarios,
totalizando 1.681 estabelecimentos e uma extensao territorial de 57.671 hectares. Na sequéncia,
posicionam-se as areas sob regime de comodato, com 172 unidades abrangendo 896 hectares.
Em terceiro lugar, destacam-se os arrendatarios, com 31 estabelecimentos e uma area de 740
hectares, seguidos pelos parceiros, que somam 101 estabelecimentos em uma extensao de 680
hectares. Por fim, os produtores sem area e os ocupantes contabilizam, conjuntamente, seis

estabelecimentos no municipio.

123 Idem.
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Tabela 23 - Efetivo de Pecuaria e Aves em Cerro Azul - PR no ano de 2023.

Efetivos Numero Efetivos Numero
Rebanho de Bovinos 31.346 Rebanho de ovinos 286
Rebanho de equinos 2.200 Rebanho de bubalinos 5.457
Galinaceos-Total 85.000 Rebanho de caprinos 330
Galinhas (1) 56.000 Codornas -
Rebanho de Suinos-Total 9.000 Rebanho de ovinos tosquiados 77
Matrizes de Suinos (1) 1.500 Rebanho de vacas ordenhadas 5.500

No que concerne ao efetivo de aves e a pecudria no municipio, os dados da Tabela 23
destacam a predominancia de galinaceos, que totalizam 85.000 aves. O segundo maior
contingente refere-se especificamente as galinhas, com 56.000 unidades, seguidas pelo rebanho
bovino, que conta com aproximadamente 31.346 cabegas. A producdo de suinos abrange um
total de 9.000 animais. Entre as demais categorias com menor representatividade, sobressaem
os efetivos de vacas ordenhadas e de bubalinos, contabilizando 5.500 e 5.457 individuos,

respectivamente.

Tabela 24 - Produgéo de Origem Animal em Cerro Azul - PR no ano de 2023.'*

Produtos Valor (R$ 1.000,00) | Producao Unidade
Casulos do bicho-da-seda | 280 10.000 Kg

La 0 180 Kg

Leite 13.568 5.300 mil 1
Mel de abelha 1.163 33.000 Kg
Ovos de codorna - - Mil dz
Ovos de galinha 1.694 350 mil dz

A tabela 24 evidencia os produtos de origem animal, sendo a maior producao a de mel
de abelha com 33.000 kg e retorno de 1.163.000 reais. Em segundo lugar, a producao de leite,
totalizando 5.300 mil litros, com lucro maior perante a producao de mel, totalizando cerca de
13.568.000 reais. Outra producdo, mas que possui menor destaque, é a producao de ovos de

galinha, totalizando a producao de 350 mil duzias, totalizando cerca de 1.694.000 reais.

124 Idem.
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Em 2021, o PIB per capita na cidade de Cerro Azul era equivalente a R$ 22.652,48.

Na comparacdo com outros municipios do estado, ficava nas posi¢oes 372 de 399 e na 2876 de
5570 entre todos os municipios brasileiros. Ja o percentual de receitas externas em 2023 era de
81,6%, o que o colocava na posicao 174 de 399 entre os municipios do estado e na 3546 de
5570. Em 2023, o total de receitas realizadas foi de R$ 93.257.518,67 e o total de despesas
empenhadas foi de R$ 88.585.252,47. Isso deixa o municipio nas posi¢oes 123 e 111 de 399

entre os municipios do estado e na 2000 e 1982 de 5570 entre todos os municipios.'*

Tabela 25 - Quantidade produzida e valor da producdo na silvicultura, por tipo de produto da silvicultura no

municipio de Cerro Azul - PR no ano de 2023.'%

Tipo de produto da silvicultura Quantidade produzida na | Valor da producdo

silvicultura m? (Metros cuibicos) | silvicultura (Mil Reais)

na

Carvao vegetal 840 925
Carvao vegetal de eucalipto 840 925
Lenha 57981 4456
Lenha de eucalipto 57981 4456

Lenha de pinus - -

Lenha de outras espécies - -

Madeira em tora 2070205 242828
Madeira em tora para papel e celulose 329272 34704
Madeira em tora de eucalipto para papel e | 174442 23117
celulose
Madeira em tora de pinus para papel e celulose | 154830 11588
Madeira em tora para outras finalidades 1740933 208124
Madeira em tora de eucalipto para outras | 1351945 164331
finalidades

125 |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Panorama - Cidades. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/cerro-azul/panorama.

Acesso em: 23/04/2025.
128 |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Produgao da Extragao Vegetal e da Silvicultura - PEVS. Disponivel em:

https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9105-producao-da-extracao-vegetal-e-da-silvicultura.html?=&t=resultados. Acesso
em: 23/04/2025.
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Madeira em tora de pinus para outras | 388988 43793

finalidades

Outros produtos 713 2115
Resina 713 2115

Conforme os dados da Tabela 25, a producao de madeira em tora em 2023 foi a mais
expressiva entre as categorias de produtos da silvicultura, totalizando 2.070.205 m3, com um
valor de producdo de R$ 242,8 milhdes. Desse volume, a maior parte foi destinada a outras
finalidades (1.740.933 m3), distribuida entre eucalipto com 1.351.945 m3 e pinus com 388.988
m3. Nao houve registro de producao de madeira em tora de outras espécies para essa finalidade.
Em segundo lugar, a producdo de madeira em tora para papel e celulose somou 329.272 m?,
sendo que para o eucalipto a quantidade produzida foi de 174.442 m3 e para o pinus foi de
154.830 m3. Quanto ao carvao vegetal, a producdo foi de 840 m3, exclusivamente de eucalipto.
Por fim, o municipio registrou a producgao de resina como tinico outro derivado da silvicultura,
com 713 m3 e valor de producdo de R$ 2,1 milhoes.

O elevado volume e valor da producao evidenciam a dependéncia de um sistema de
transporte eficiente para o escoamento da matéria-prima até as industrias. Nesse contexto, a
qualidade das estradas é fundamental, por impactar diretamente na logistica de cargas e na

competitividade do setor.

Tabela 26 - Area total existente em 31/12 dos efetivos da silvicultura, por espécie florestal no municipio de Cerro

Azul no ano de 2023.'%

Espécie florestal Area total existente em 31/12 dos efetivos da

silvicultura (Hectares)

Eucalipto 6572

Pinus 32551

Outras espécies -

127 |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Produgao da Extragao Vegetal e da Silvicultura - PEVS. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9105-producao-da-extracao-vegetal-e-da-silvicultura.html?=&t=resultados. Acesso
em: 23/04/2025.
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Total 39123

No aspecto das areas destinadas a silvicultura (tabela 26), por espécie florestal no
municipio, é possivel notar que a espécie de pinus é a maior em area com 32.551 hectares e
com menor area esta a espécie de eucalipto com 6.572 hectares, totalizando somente as duas
espécies utilizadas na producdo explorada da atividade de silvicultura com uma éarea de 39.123
hectares do municipio. O municipio possui 134.118,9 hectares (correspondentes a 1.341,189
km?). Desses, 24,3% estao destinados ao pinus e 5% ao eucalipto.

A atividade mineral no municipio de Cerro Azul é baseada na extracao de minerais
nao metalicos, sendo os principais deles marmore (rochas ornamentais) e britas ou cascalhos,

conforme evidenciado na tabela 27.

Substancia RAL Substancia Agrupadora Producao bruta de minério
(®

BARITA Bério 1.734,00

CALCARIO Calcério 105.322,76

FLUORITA Fluorita e Criolita 80.438,66

MARMORE Rochas (Britadas) e Cascalho 108.348,19

MARMORE Rochas Ornamentais 130.574,92

Tabela 27 - Produgéo mineral bruta do municipio de Cerro Azul - PR no ano de 2022.'%

Segundo o Instituto Agua e Terra (IAT), no Informe Mineral de 2022'*, Cerro Azul
compoe 4,1% do total do Estado no que se refere a participacdo das atividades de apoio a
extracdo de minerais. O municipio conta com 8 estabelecimentos de extracdo mineral, gerando
177 empregos, além de possuir 3 inddstrias de produtos de minerais ndo metalicos que
empregam 20 pessoas.

Na produc¢do mineral bruta, o destaque principal é o0 marmore (rochas ornamentais),

com um volume de 130.574,92 toneladas. Em segundo lugar, encontra-se o marmore destinado

128Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM). ANM divulga dados de produgao mineral por municipio. Disponivel em: https://www.gov.br/anm/pt-br/anm-

divulga-dados-de-producao-mineral-por-municipio. Acesso em: 24/04/2025.
129 nstituto Agua e Terra (IAT). Secretaria do Desenvolvimento Sustentavel (SEDEST). Governo do Estado do Parana. Informe Mineral 02/2024.
Disponivel em: https://www.aen.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2024-06/informe_mineral 02 2024.pdf. Acesso em: 30/04/2025.
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a rochas britadas e cascalho, com uma producdo de 108.348,19 toneladas, seguido pelo

calcério, que registra 105.322,76 toneladas. Entre os minerais de menor volume produzido,
citam-se a fluorita, com 80.438,66 toneladas, e o bario, com uma producao total de 1.734
toneladas.

De acordo com o IAT, os estudos mais recentes sobre o potencial extrativo do
municipio apontam a presenca de terras raras (minerais estratégicos para a industria de
semicondutores) localizadas préximo ao limite municipal de Tunas do Parana. Essa ocorréncia
possui o potencial de impulsionar o desenvolvimento socioeconémico de Cerro Azul no futuro,
dado o elevado valor desse recurso no cenario geopolitico global e o consequente aumento do

interesse empresarial na regido.

Tabela 28 - Arrecadagdo da CFEM por grupo de substancia no municipio de Cerro Azul - PR no ano de 2024, ¥

Grupo de Substancia Valor (RS)
Barita 61.529,88
Calcario 25.608,78
Fluorita 834.833,78
Marmore 381.450,35

Com relagdo aos dados da arrecadacao e distribuicdo da compensacao financeira pela
exploracdo mineral (CFEM), foi identificado uma arrecadacdo de R$ 1.303.422.79"' e uma
distribuicdo de R$777.840,94'* para o ano de 2024. Ainda nesse ano, é possivel observar a
arrecadacdo por grupo de substancia (tabela 28), na qual a fluorita detém o maior valor
arrecadado, representando aproximadamente 64% do total, seguida pelo marmore com 29%, a

barita com 5% e o calcario com cerca de 2%.

130Agéncia Nacional de Mineragdo. Compensagao Financeira pela Exploragdo Mineral (CFEM). Sistema de arrecadagao. Disponivel em:

https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/Relatorios/arrecadacao_cfem_substancia.aspx. Acesso em: 24/04/2025.

131Agéncia Nacional de Mineragdo. Compensagao Financeira pela Exploragdo Mineral (CFEM). Sistema de arrecadagao. Disponivel em:
https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/Relatorios/arrecadacao_cfem_muni.aspx?ano=2024&uf=PR. Acesso em: 24/04/2025.

132 Agéncia Nacional de Mineragdo. Compensacéo Financeira pela Exploragao Mineral (CFEM). Sistema de arrecadagéo. Disponivel em:
https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/Relatorios/distribuicao_cfem.aspx. Acesso em: 24/04/2025.
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5.2 Legislacao vigente nas esferas federal, estadual e municipal.

A construcao do Plano de Mobilidade Campo-Cidade do municipio de Cerro Azul - PR
esta amparada em uma robusta base legal que articula dispositivos constitucionais, legislagdes
federais, estaduais e municipais, além de diretrizes internacionais. Essa fundamentacdo garante
a legitimidade do plano e orienta sua implementacdo de forma integrada, inclusiva e
sustentavel.

No que se refere as legislacdes federais, a Constituicio Federal™ reconhece a
mobilidade urbana eficiente como um direito social. O Art. 144, § 10, inciso I, estabelece que:
“A seguranca viaria, exercida para a preservacdo da ordem publica e da incolumidade das
pessoas e do seu patrimonio nas vias publicas: I — compreende a educacdo, engenharia e
fiscalizacdo de transito, além de outras atividades previstas em lei, que assegurem ao cidadao
o direito a mobilidade urbana eficiente”. Além disso, a Carta Magna define que compete aos
municipios planejar e executar politicas publicas de interesse local (Art. 30, incisos I e VIII),
reafirmando a responsabilidade das gestdes municipais em garantir o acesso a cidade e aos
Sservigos essenciais.

Outro instrumento fundamental é o Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001)"*, que
estabelece diretrizes para o desenvolvimento urbano sustentavel, com énfase na funcao social
da cidade e da propriedade. A lei assegura direitos essenciais, como o acesso a terra, moradia,
saneamento basico, infraestrutura e transporte. Esse instrumento constitui a base legal para o
Plano Diretor Municipal e, por consequéncia, para a elaboracdao e revisao do Plano de
Mobilidade.

A Lei n° 12.587/2012" define a Politica Nacional de Mobilidade Urbana, orientando
os municipios a desenvolverem planos de mobilidade integrados ao planejamento urbano. Esta
legislacdo estabelece principios, diretrizes e objetivos voltados a integracdo entre os diferentes
modos de transporte e ao acesso universal a cidade, priorizando os modos nao motorizados e
os servigcos publicos de transporte coletivo, além de promover a acessibilidade e a inclusao

social.

133 Brasil Constituicao da Republica Federativa do Brasil: promulgada em 5 de outubro de 1988. Disponivel em:

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 16/04/2025.

134 Brasil. Lei N° 10.257 de 10 de julho de 2001 - Estatuto da Cidade. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/leis 2001/110257.htm.
Acesso em: 16/04/2025.

135G rasi. Lei N° 12.587/2012 de 3 de janeiro de 2012 - Politica Nacional de Mobilidade Urbana. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/lei/112587 .htm. Acesso em: 16/04/2025.
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O Estatuto da Metropole (Lei n° 13.089/2015)"™° estabelece diretrizes para o

planejamento, gestdo e execucdo das fungdes publicas de interesse comum das regides
metropolitanas, com foco no desenvolvimento urbano integrado. Dessa forma, Cerro Azul, por
integrar a Regido Metropolitana de Curitiba, submete-se aos parametros fixados por essa
legislacao.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/1981)"* e Politica Nacional de
Mudanca do Clima (Lei n° 12.187/2009)"*® determinam que o transporte ptiblico urbano e os
sistemas modais de transporte interestadual de cargas e passageiros devem considerar a
sustentabilidade ambiental. Tais normas promovem o uso de meios de transporte menos
poluentes e incentivam um ordenamento territorial ecologicamente equilibrado.

A Lei Federal n° 9.605/1996'* regula condutas lesivas ao meio ambiente punidas por
sancOes penais e administrativas, as quais o municipio tem o dever de prevenir, limitar e evitar.
O Art. 54 desta lei dispde sobre o crime de causar poluicdo que possa resultar em danos a satde
humana, o que inclui a polui¢do sonora, capaz de provocar estresse, dores de cabeca e outros
efeitos adversos, inclusive a perda auditiva. Nesse contexto, o planejamento das vias publicas
é um aspecto crucial para mitigar os efeitos da poluicdo produzida pelos meios de transporte,
com foco especial em institui¢coes de satide e ensino, onde o trafego pode afetar diretamente o
funcionamento dessas entidades.

A Lei Federal n° 10.098/2000'* estabelece, em seu Art. 1°, normas gerais e critérios
basicos para a promocao da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.
A legislacdo prevé a supressdo de barreiras e de obstaculos nas vias e espagos publicos, no
mobilidrio urbano, na construcdo e reforma de edificios e nos meios de transporte e de
comunicacao, assegurando assim a inclusdo social e a acessibilidade universal.

O Cddigo Civil instituido pela Lei n° 10.406/2002'*! estabelece um conjunto de direitos

e deveres com o objetivo de garantir a justica, a ética e a preservacao da igualdade. Entre as

1368 asil Lei 13.089 de 12 de janeiro de 2015 - Estatuto da Metrépole. Disponivel em:

https://lwww.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13089.htm. Acesso em: 16/04/2025.

137Brasil. Lei N° 6.938 de 31 de agosto de 1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm.
Acesso em: 16/04/2025.

1383105l Lei N° 12187 de 29 de dezembro de 2009 - Politica Nacional ~sobre Mudanca do Clima. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/112187.htm. Acesso em: 16/04/2025.

1395l Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 — Lei de Crimes Ambientais. Disponivel em:_https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/|9605.htm. Acesso
em: 14/05/2025.

1498 a5l Lei N° 10.098 de 19 de dezembro de 2000 - Estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogédo da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L10098.htm.
Acesso em: 05/05/2025.

Y1grasi.  Lei N° 10406 de 10 de janeio de 2002 - Insti o  Codigo  Civi.  Disponivel  em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis//2002/L10406compilada.htm. Acesso em: 05/05/2025.
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suas normas, constam as disposicOes gerais sobre o contrato de transporte, definindo critérios

para o transporte de pessoas e de coisas.

A Lein® 11.578/2007'* dispde sobre a transferéncia obrigatéria de recursos financeiros
para a execucdo, pelos Estados, Distrito Federal e Municipios, de acoes do Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC). Esta lei estabelece diretrizes para o financiamento de
projetos de infraestrutura, o que abrange possiveis investimentos em transporte publico e
mobilidade urbana.

A Lei n° 12.651/2012'*, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa, classifica as
obras de infraestrutura destinadas a concessoes e servigos publicos, como o transporte e o
sistema viario, como de utilidade puiblica. Além disso, a legislacdao define que o transporte de
produtos ou subprodutos oriundos de florestas nativas para fins industriais e comerciais
necessita de licenca especifica no dambito do Sisnama.

A Lei n° 11.107/2005'* estabelece as normas gerais de contratagio de consoércios
puiblicos, os quais podem ser aplicados a gestdo de servigos de mobilidade, abrangendo o
transporte coletivo urbano, intermunicipal e interestadual.

O Cddigo Brasileiro de Transito instituido pela Lei n° 9.503/1997'*, constitui outro
instrumento fundamental para o Plano de Mobilidade, visto que regula o trafego de veiculos
em todo o territério nacional e é essencial para a organizacao e a seguranca viaria. O CTB fixa
regras e diretrizes para condutores, pedestres e ciclistas, visando garantir a seguranca e a fluidez
do trafego. Sua abrangéncia inclui normas de circulacao, infragdes, penalidades, educacdo no
transito e diretrizes para a regulamentacdo do trafego urbano.'*

7 estabelece a

Quanto as normas estaduais, a Constituicio do Estado do Parana'
competéncia do municipio para organizar e prestar servicos de transporte coletivo, garantir o

transporte escolar aos educandos e dispor de gratuidade para pessoas com mais de 65 anos e

142825l Lei 11.578 de 26 de novembro de 2007 - Dispde sobre a transferéncia obrigatoria de recursos financeiros para a execucéo pelos Estados, Distrito

Federal e Municipios de agdes do Programa de Aceleragdo do Crescimento — PAC, e sobre a forma de operacionalizagéo do Programa de Subsidio a

Habitagao de Interesse Social - PSH nos exercicios de 2007 e 2008. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/I11578.htm. Acesso em: 05/05/2025.
1433005il, Lei N° 12651 de 25 de maio de 2012 - Dispde sobre a protegdo da vegetagdo nativa. Disponivel em:

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/112651.htm. Acesso em: 05/05/2025.
144,

Brasil. Lei N° 11.107 de 6 de abril de 2005 - Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consdrcios publicos e da outras providéncias. Disponivel
em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2005/Lei/L11107.htm. Acesso em: 07/05/2025.

1958105l Lei N° 9503 de 23 de setembro de 1997 - Institi o Cédigo de Transito Brasileiro. Disponivel em:
https://lwww.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9503Compilado.htm. Acesso em: 07/05/2025.

146Martins, A. E. S. O Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) e sua Importancia na Regulagéo do Trafego e da Mobilidade Urbana. JusBrasil. set/2023.
Disponivel em: https://www.jusbrasil.com.br/artigos/o-codigo-de-transito-brasileiro-ctb-e-sua-importancia-na-requlacao-do-trafego-e-da-mobilidade-

urbana/1974783943. Acesso em: 07/05/2025.
147

Parand.  Constituicdo ~do  Estado do  Parana.  Disponivel em:  https://www.legislacao.pr.gov.br/legislacao/listarAtosAno.do?
action=exibirlmpressao&codAto=9779. Acesso em: 17/04/2025.
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pessoas com deficiéncia. A referida Carta Estadual também define a competéncia do Estado

em complementar servicos voltados ao transporte nas areas rurais por meio da politica agricola
estadual. Adicionalmente, a Lei n° 18.780/2016'® institui a Politica Estadual de Mobilidade
Sustentavel, que incentiva o uso da bicicleta e prioriza os meios de transporte nao motorizados,
visando melhorias no meio ambiente, no transito e na satde.

No que se refere a legislacdo municipal, a Lei Organica do Municipio de Cerro Azul
(Lei n° 1/2011)"*° dispde sobre a organizagdo e principios fundamentais locais, atribuindo ao
Poder Publico a responsabilidade pela formulacdo de politicas de mobilidade urbana e rural,
além de estabelecer critérios para a prestacdo de servicos de transporte.

A Lei n® 16/2008"°, que institui o Plano Diretor de Cerro Azul, configura-se como o
principal instrumento de planejamento territorial e serve como guia para a integracdo das
politicas publicas ao Plano de Mobilidade. A partir do Plano Diretor, outros instrumentos sao
implementados, como a Lei n° 55/2008"", que regula o Zoneamento, Uso e Ocupagdo do Solo,
visando organizar os espacos urbano e rural e delimitar areas de circulacdo, o que auxilia no
reconhecimento das zonas com diferentes niveis de acesso ao transporte.

A Lei n° 58/2008" autoriza o Chefe do Poder Executivo Municipal a participar de
Operagdes Urbanas Consorciadas, com o objetivo de viabilizar projetos urbanisticos em
diversos segmentos, entre 0s quais se destacam a abertura de novas vias e a implementacao de
melhorias no sistema viario.

A Lei n° 56/2008', que institui o Sistema Vidrio, define as diretrizes gerais para uma
rede viaria integrada, estabelecendo a hierarquia das vias e o reforco das centralidades urbanas.
Além disso, a legislacdo fixa parametros para as dimensdes das vias, as caracteristicas dos

passeios e a arborizacdo urbana.

148parana. Lei 18.780 de 12 de maio de 2016 - Politica de Mobilidade Sustentavel e de Incentivo ao Uso da Bicicleta. Disponivel em:

https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=320505. Acesso em: 17/04/2025.
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Cerro Azul - Parana. Lei N° 1 de 15 de dezembro de 2011. Disponivel em: https:/leismunicipais.com.br/lei-organica-cerro-azul-pr. Acesso em:
17/04/2025.

150Cerro Azul - Parana. Lei N° 16 de 02 de abril de 2008. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/2/16/lei-ordinaria-
n-16-2008-dispoe-sobre-0-novo-plano-diretor-municipal-de-cerro-azul-e-da-outras-providencias. Acesso em: 17/04/2025.

151 Cerro Azul - Parana. Lei N° 55 de 02 de abril de 2008 - Dispde sobre o Zoneamento, Uso e Ocupagdo do Solo do Municipio de Cerro Azul e da outras
providéncias. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/55/lei-ordinaria-n-55-2008-dispoe-sobre-0-zoneamento-uso-
e-ocupacao-do-solo-do-municipio-de-cerro-azul-e-da-outras-providencias. Acesso em: 17/04/2025.

152Cerro Azul - Parana. Lei N° 58 de 18 de dezembro de 2008 - Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos no Municipio de Cerro Azul e da
outras  providéncias. Disponivel em:  https:/leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/58/lei-ordinaria-n-58-2008-dispoe-sobre-o0-
parcelamento-do-solo-para-fins-urbanos-no-municipio-de-cerro-azul-e-da-outras-providencias. Acesso em: 05/05/2025.

153Cerro Azul - Parana. Lei N° 56 de 18 de dezembro de 2008 - Dispde sobre o Sistema Viario do Municipio de Cerro Azul e da outras providéncias.
Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/56/lei-ordinaria-n-56-2008-dispoe-sobre-o-sistema-viario-do-municipio-de-
cerro-azul-e-da-outras-providencias-2008-12-18-versao-original. Acesso em: 17/04/2025.
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A Lei n° 58/2008", que dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos,

estabelece a competéncia municipal para examinar a viabilidade técnica de novos
parcelamentos. A norma observa a necessidade de investimentos publicos em infraestruturas
essenciais, como galerias pluviais, guias, sarjetas, terraplanagem e pavimentacao, exigindo que
a abertura de vias de acesso aos loteamentos siga os padroes estabelecidos na Lei do Sistema
Viario.

A Lei n° 59/2008"° estabelece o Cddigo de Obras e Atividades Econdmicas do
Municipio, destinado a disciplinar e regular os direitos e obrigacdes de ordem publica. De
acordo com este cddigo, as obras — incluindo projetos de pavimentagdo e manutencdo de vias
ptiblicas — sé podem ser executadas ap6s a aprovacao do projeto e a emissdo do respectivo
Alvara de Licenga de Construcao.

O Cédigo de Posturas, instituido pela Lei n° 60/2008"° consiste em um conjunto de
normas que regulam desde o uso dos espagos publicos até a preservacao do meio ambiente. No
municipio, esta lei define as regras para o uso das vias publicas, areas de estacionamento,
circulacdo urbana e fiscalizacdo de transportes, além de estabelecer diretrizes para a instalacao
de mobiliarios urbanos.

A Politica Municipal do Meio Ambiente, instituida pela Lei n° 61/2008", tem por
objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida. Essa
legislacdo visa assegurar, no municipio, condicoes adequadas ao desenvolvimento
socioeconomico e a protecao da dignidade da vida humana, tornando-se necessario, portanto,
alinhar as obras de infraestrutura viaria a preservacao do meio ambiente.

No que tange aos instrumentos internacionais, a Agenda 2030 da ONU estabelece, em
seu Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) 11'%, a meta de criar sistemas de

transporte acessiveis, seguros, sustentaveis e inclusivos. Tais diretrizes sdo voltadas

154Cerro Azul - Parana. Lei N° 58 de 18 de dezembro de 2008 - Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos no Municipio de Cerro Azul e da

outras  providéncias. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/58/lei-ordinaria-n-58-2008-dispoe-sobre-o0-

parcelamento-do-solo-para-fins-urbanos-no-municipio-de-cerro-azul-e-da-outras-providencias. Acesso em: 05/05/2025.
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Cerro Azul - Parana. Lei N° 59 de 18 de dezembro de 2008 - Estabelece o novo Cédigo de Obras e Atividades Econdmicas do Municipio e da outras
providéncias. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/59/lei-ordinaria-n-59-2008-estabelece-0-novo-codigo-de-
obras-e-atividades-economicas-do-municipio-e-da-outras-providencias. Acesso em: 05/05/2025.

156Cerro Azul - Parana. Lei N° 60 de 18 de dezembro de 2008 - Dispde sobre o Cddigo de Posturas do Municipio e da outras providéncias. Disponivel
em:  https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/60/lei-ordinaria-n-60-2008-dispoe-sobre-0-codigo-de-posturas-do-municipio-e-da-
outras-providencias. Acesso em: 17/04/2025.

157 Cerro Azul - Parana. Lei N° 61 de 18 de dezembro de 2008 - Institui a politica municipal do meio ambiente, cria 0 Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente e o Fundo Municipal de Defesa do Meio Ambiente e d& outras providéncias. Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-
ordinaria/2008/7/61/lei-ordinaria-n-61-2008-institui-a-politica-municipal-do-meio-ambiente-cria-0-conselho-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-o-
fundo-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-da-outras-providencias. Acesso em: 17/04/2025.

158Organizagélo das Nagdes Unidas - ONU. Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 11. Disponivel em: _https:/brasil.un.org/pt-br/sdgs/11. Acesso
em:17/04/2025.

Relatério 27 Fase - Analise Tematica Integrada 208


https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/11
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/7/61/lei-ordinaria-n-61-2008-institui-a-politica-municipal-do-meio-ambiente-cria-o-conselho-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-o-fundo-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/7/61/lei-ordinaria-n-61-2008-institui-a-politica-municipal-do-meio-ambiente-cria-o-conselho-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-o-fundo-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/7/61/lei-ordinaria-n-61-2008-institui-a-politica-municipal-do-meio-ambiente-cria-o-conselho-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-o-fundo-municipal-de-defesa-do-meio-ambiente-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/60/lei-ordinaria-n-60-2008-dispoe-sobre-o-codigo-de-posturas-do-municipio-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/60/lei-ordinaria-n-60-2008-dispoe-sobre-o-codigo-de-posturas-do-municipio-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/59/lei-ordinaria-n-59-2008-estabelece-o-novo-codigo-de-obras-e-atividades-economicas-do-municipio-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/59/lei-ordinaria-n-59-2008-estabelece-o-novo-codigo-de-obras-e-atividades-economicas-do-municipio-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/58/lei-ordinaria-n-58-2008-dispoe-sobre-o-parcelamento-do-solo-para-fins-urbanos-no-municipio-de-cerro-azul-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a/pr/c/cerro-azul/lei-ordinaria/2008/6/58/lei-ordinaria-n-58-2008-dispoe-sobre-o-parcelamento-do-solo-para-fins-urbanos-no-municipio-de-cerro-azul-e-da-outras-providencias

Plano de Mobilidade de Cerro Azul
especialmente as necessidades das areas rurais e de comunidades em situacdo de

vulnerabilidade.

Além da base normativa, a participacao ativa da populacao é elemento essencial para a
efetividade do Plano de Mobilidade. Por meio de uma escuta qualificada de diversos segmentos
— incluindo comunidades rurais, idosos, mulheres e pessoas com deficiéncia — busca-se
fortalecer o processo democratico e garantir que as solugdes propostas atendam as reais

necessidades e demandas locais.

5.3 Levantamento dos estudos e projetos urbanos no contexto da Mobilidade
5.3.1 Programa Asfalto Novo Vida Nova

O programa Asfalto Novo, Vida Nova é regulamentado pelo Decreto Estadual n°
7152/2024"°, que estabelece como objetivos a requalificagdo de vias urbanas e a pavimentagdo
de ruas em leito natural, integrando diretrizes de acessibilidade e sustentabilidade. A legislacao
define a elegibilidade dos municipios por meio de trés editais distintos: o primeiro voltado a
municipios com menos de sete mil habitantes; o segundo para aqueles com menos de doze mil;
e o terceiro para municipios com até vinte e cinco mil habitantes, categoria na qual Cerro Azul
estd compreendido. De acordo com o site oficial do programa'®, o municipio de Cerro Azul

esta inserido na 3* etapa, ocupando a 54° posicao na prioridade de pavimentacao.

5.3.2 Programa de Seguranca Viaria das Rodovias Estaduais - PROSEG

O Programa de Seguranca Viaria das Rodovias Estaduais (PROSEG) teve inicio em
novembro de 2021, foi dividido em 8 lotes, com o objetivo de oferecer melhores condicdes de
seguranca na malha rodoviaria por meio de servigos de sinalizagdo horizontal (incluindo tachas
e tachdes) e sinalizacdo vertical, com excecdo de placas indicativas. A rodovia PR-092, que
liga a capital a Cerro Azul, estd incluida no Lote 1 do programa, cuja aprovacao foi concluida
em maio de 2025. Atualmente, o programa encontra-se em sua segunda fase de execucao,

prevendo para a PR-092 a instalagdo de sinalizacao horizontal, vertical e dispositivos

15%arana. Decreto N° 7152 de 26 de agosto de 2024. Disponivel em: https://www.legislacao.pr.gov.br/legislacaollistarAtosAno.do?

action=exibirlmpressao&codAto=336277. Acesso em: 02/06/2025.
160parana. Asfalto Novo, Vida Nova. Disponivel em: https://asfaltonovovidanova.pr.gov.br/asfaltoNovo/index.htm#programa. Acesso em: 09/06/2025.
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auxiliares. Essas intervenc¢oes ja foram finalizadas no trecho que abrange o cruzamento da

PR-092 com as rodovias PR-418 e PR-509.%!,

5.3.3 Programa Estratégico de Infraestrutura e Logistica de Transportes do

Parana

O Programa Estratégico de Infraestrutura e Logistica de Transportes do Parana é uma
iniciativa da Secretaria de Infraestrutura e Logistica (SEIL) em parceria com o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), firmado em dezembro de 2017. O objetivo do
programa é promover melhorias na integracao rodoferroviaria do estado. Suas acoes visam
reduzir o nimero de pontos criticos de seguranca nas redes rodoviaria e ferroviaria, buscando
a diminuicdo dos custos de operacao de transporte e do tempo médio das viagens no territorio
paranaense.'®

O trecho da rodovia PR-092 que conecta os municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses
integra esse programa de infraestrutura. Estdo previstas diversas intervengoes civis, tais como
a ampliacdo e reabilitacdao da capacidade da rodovia, o tratamento de pontos criticos, obras de
pavimentacao e a construcao de novos trechos, além de ac¢Ges voltadas a repotencializacao de
terminais de cargas. O projeto para esse segmento ja esta planejado, e as obras foram iniciadas
com a pavimentacdo de 11,95 km da PR-092, partindo de Doutor Ulysses em direcdao a Cerro

Azul.'®
5.3.4 Programa Rota do Progresso

Instituido pelo Decreto Estadual n° 7.794/2024 e lancado em junho de 2024 pelo
Governo do Estado, o Programa Rota do Progresso ja recebeu aportes de aproximadamente R$
500 milhdes em investimentos. O objetivo é beneficiar 80 municipios paranaenses que
apresentam os menores indices de desenvolvimento e renda, entre os quais Cerro Azul esta
inserido como parte do Lote 9."* O programa busca transformar a realidade dessas localidades

por meio de agOes estruturantes e investimentos em barracoes industriais, pavimentagao urbana

181parana. Departamento de Estradas de Rodagem. PROSEG PARANA - Programa de Seguranca Viaria das Rodovias Estaduais. Disponivel em:

https://www.der.pr.gov.br/Pagina/PROSEG. Acesso em: 02/06/2025.

182prana. Departamento de Estradas de Rodagem. Programa Estratégico de Infraestrutura e Logistica de Transportes do Parana. Disponivel em:
https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Programa-Estrategico-de-Infraestrutura-e-Logistica-de-Transportes-do-Parana. Acesso em: 02/06/2025.

183p,rana. Departamento de Estrada de Rodagem. Governo do Estado langa edital de pavimentagdo da PR-092 em Doutor Ulysses. Disponivel em:
https://www.der.pr.gov.br/Noticia/Governo-do-Estado-lanca-edital-de-pavimentacao-da-PR-092-em-Doutor-Ulysses?utm_source=chatgpt.com. Acesso em:
02/06/2025.

164 parana. Agéncia Estadual de Noticias. Rota do Progresso: Governo disponibiliza R$ 2,5 bilhdes para desenvolvimento de municipios. Disponivel em:
https://www.aen.pr.gov.br/Noticia/Rota-do-Progresso-Governo-disponibiliza-R-25-bilhoes-para-desenvolvimento-de-municipios. Acesso em: 02/06/2025.
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e rural, instalacdo de estufas e capacitacdo profissional. Tais medidas visam estimular

cooperativas e inddstrias a investirem nessas cidades mediante incentivos tributdrios,

fomentando a geracdo direta de emprego e renda para a populagdo.'®
5.3.5 Outros Projetos

Segundo noticias publicadas no site do Departamento de Estradas de Rodagem
(DER/PR), o 6rgado, vinculado a Secretaria de Infraestrutura e Logistica (SEIL), iniciou em
2023 os servicos de conservacdo (patrolamento e cascalhamento) no trecho ndo pavimentado
da PR-092 e PR-340, entre Cerro Azul e Doutor Ulysses. As intervencdes tiveram inicio em
Cerro Azul, com servicos de patrolamento e remocdao da camada superficial encharcada,
seguidos da aplicacdo de uma camada fina de saibro regional. O contrato prevé nivelamento
com patrola, compactacdo do subleito, cascalhamento, instalacdo de bueiros, escavagao de
valas e caixas de retengdo, com vigéncia até junho de 2025.' O investimento do Governo do
Estado é de R$ 17.899.999,43 e contempla 82,58 quilometros, beneficiando os municipios de

Cerro Azul, Doutor Ulysses e Tunas do Parana ao longo de dois anos.'®’

5.3.6 Plano de Mobilidade Intermunicipal do Estado do Parana

O Plano de Mobilidade Intermunicipal do Estado do Parand, elaborado pelo
Departamento de Estradas de Rodagem do Parana (DER/PR) em parceria com a Fundagdo de
Estudos e Pesquisas Socioeconomicos (FEPESE), contempla Cerro Azul no Lote Leste e
Campos Gerais, na posicao 15. O plano prevé uma linha rodoviaria com origem em Curitiba e
destino a Cerro Azul, apresentando um itinerario de 88 km e tempo de percurso estimado em
176 minutos, com oferta em 4 dias da semana (dias tteis)."®
Embora Cerro Azul ainda ndo conte com um sistema estruturado de transporte coletivo

urbano-rural, o municipio esta inserido em projetos estratégicos de mobilidade regional. Tais

18%parana. Agéncia Estadual de Noticias. Governo promove encontro com prefeitos dos 80 municipios do programa Rota do Progresso. Disponivel em:

https://www.planejamento.pr.gov.br/Noticia/Governo-promove-encontro-com-prefeitos-dos-80-municipios-do-programa-Rota-do-Progresso.  Acesso em:

02/06/2025.
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Parana. Departamento de Estradas de Rodagem. Ligagao rodoviéria entre Cerro Azul e Doutor Ulysses recebe novas melhorias. Disponivel em:

https://www.der.pr.gov.br/Noticia/Ligacao-rodoviaria-entre-Cerro-Azul-e-Doutor-Ulysses-recebe-novas-melhorias. Acesso em: 02/06/2025.
167

Parang. Departamento de Estradas de Rodagem. Vias rurais do Vale do Ribeira tém conservacdo garantida até 2025. Disponivel em:
https://www.der.pr.gov.br/Noticia/Vias-rurais-do-Vale-do-Ribeira-tem-conservacao-garantida-ate-2025. Acesso em: 02/06/2025.

1680 rana. Departamento de Estradas de Rodagem. Plano de Mobilidade Intermunicipal. Disponivel em: https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Plano-de-
Mobilidade-Intermunicipal. Acesso em: 03/06/2025.

Relatério 27 Fase - Analise Tematica Integrada 211


https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Plano-de-Mobilidade-Intermunicipal
https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Plano-de-Mobilidade-Intermunicipal
https://www.der.pr.gov.br/Noticia/Vias-rurais-do-Vale-do-Ribeira-tem-conservacao-garantida-ate-2025
https://www.der.pr.gov.br/Noticia/Ligacao-rodoviaria-entre-Cerro-Azul-e-Doutor-Ulysses-recebe-novas-melhorias
https://www.planejamento.pr.gov.br/Noticia/Governo-promove-encontro-com-prefeitos-dos-80-municipios-do-programa-Rota-do-Progresso

Plano de Mobilidade de Cerro Azul > 5=
iniciativas possuem o potencial de contribuir diretamente para a melhoria do acesso e da

conectividade em todo o territorio.

5.3.7 Estatisticas de Acidente

O Registros Nacional de Sinistros e Estatisticas de Transito (RENAEST) é uma
ferramenta oficial da Secretaria Nacional de Transito (SENATRAN), vinculada ao Ministério
dos Transportes, criada para consolidar e divulgar estatisticas de transito ao nivel nacional.
Contudo, a qualidade e abrangéncia dos dados variam conforme a adesdao dos municipios ao

sistema e o envio de informacdes pelos 6rgaos locais.
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Grafico 22 - Estatisticas de Acidente ocorridos no municipio de Cerro Azul - PR.'®
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De acordo com 0o RENAEST", foram registrados somente dois 6bitos entre os anos de
2022 e 2024, demonstrando uma baixa taxa de mortalidade em acidentes no municipio. Além
disso, as estatisticas revelam que a média anual de acidentes é de 26,8 casos, com uma média

de 35,1 veiculos envolvidos e 44,8 pessoas (entre feridas e ilesas) anualmente.

5.3.8 Plano Diretor

O Plano Diretor Municipal de Cerro Azul esta sendo desenvolvido por meio do
convénio firmado entre a Prefeitura Municipal e a Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG), que presta suporte técnico e cientifico para a sua revisao e atualizacdo. Instituido pela
nova lei municipal de 2025, o plano constitui-se por um conjunto de normas, propostas,
instrumentos e estratégias que orientam o desenvolvimento urbano sustentavel do municipio.
Entre esses componentes, destacam-se as normas urbanisticas que regulam o uso e ocupagao

do solo, o zoneamento urbano e o sistema viario, elementos essenciais para o cruzamento de

169 No ano de 2025, foram contabilizados somente acidentes ocorridos até 01/06/2025.

Brasil. Ministério dos Transportes. Secretaria Nacional de Transito. Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de Transito - RENAEST. Brasilia,
2023. Disponivel em:_https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/arquivos-senatran/docs/renaest. Acesso em: 03/06/2025.
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dados de estradas, pontes e outros levantamentos relevantes ao Plano de Mobilidade,

garantindo que a elaboragdo de novas diretrizes esteja alinhada aos levantamentos anteriores.

No que tange a Mobilidade e Transporte, o Plano Diretor indicou a necessidade de
elaboracao do Plano de Mobilidade devido a complexidade do tema no territério municipal.
Seus objetivos e diretrizes centrais incluem: proporcionar o acesso a sistemas de transporte
seguros, acessiveis, sustentaveis e a precos acessiveis para todos; melhorar a seguranca
rodoviaria por meio da expansao dos transportes publicos, com atencdo especial as
necessidades de pessoas em situacao de vulnerabilidade, mulheres, criancas, pessoas com
deficiéncia e idosos; desenvolver infraestrutura de qualidade, confiavel e resiliente para apoiar
o desenvolvimento econdmico e o bem-estar humano; além de ampliar a conservacao de
estradas, caminhos e a instalagdo de pontes no espago rural.'”!

O Plano Diretor apresenta um diagnostico completo do municipio por meio de
composicdo cartografica; dessa forma, os mapas ja produzidos servirdo de base para o Plano
de Mobilidade. Busca-se, com isso, um planejamento integrado que atenda as necessidades
reais da populacdo, respeitando as particularidades locais, minimizando conflitos de uso,
otimizando o fluxo de pessoas e mercadorias e promovendo maior eficiéncia na aplicacao dos

recursos publicos.

5.3.9 Plano Municipal de Saneamento Basico

O municipio de Cerro Azul possui um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB),
instrumento de planejamento que define metas, estratégias e agdes para garantir a prestacao
dos servicos basicos de saneamento. Este documento abrange o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagoes dos quatro componentes fundamentais: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, além da drenagem e
manejo das dguas pluviais urbanas.'”

Na elaboracdao do PMSB, o municipio ja concluiu as etapas 1 (Plano de Trabalho, de
Mobilizagcdo Social e de Estratégias e Acao), 2 (Diagnostico da Situacdo do Saneamento

Basico) e 3 (Prognéstico e Alternativas para a Universalizacao, Condicionantes, Diretrizes,

171

Cerro Azul. Plano Diretor Participativo. Prefeitura Municipal de Cerro Azul. 2025. Disponivel em: https://www2.uepg.br/geocidades/plano-diretor/cerro-
azul/. Acesso em: 03/06/2025.

172 Gerro Azul. Plano Municipal de Saneamento Béasico. Prefeitura de Cerro Azul. 2023. Disponivel em:
https://www.cerroazul.pr.gov.br/documentos/arquivos/161305p3-prognostico-cerro-azul-rev01.pdf. Acesso em: 03/06/2025.
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Objetivos e Metas). O processo é composto por 7 etapas no total, restando as seguintes para a

finalizacdo do plano:

* Programa, Projetos e Acoes;

* Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacao Sistematica da Eficiéncia, Eficacia e
Efetividade das Acdes;

* WEBGIS — Saneamento;

* Relatdrio Final e Aprovacao do PMSB.

O documento contempla um planejamento de longo prazo para investimentos nos
quatro eixos, contribuindo diretamente para a melhoria da salubridade ambiental, a protecao
dos recursos hidricos e a promocdo da satde ptiblica. Os estudos servirdo de base para a
proposicao de solucdes alinhadas ao crescimento economico, a sustentabilidade ambiental, a
prestacao dos servicos e a equidade social do municipio. A proxima fase de construcao do
PMSB sera a quarta etapa, chamada de “Programa, Projetos e AcOes de Emergéncia e

Contingéncia”.
5.4 Definicao de indicadores para diagndsticos.

Os indicadores de mobilidade urbana permitem gerar subsidios para a tomada de
decisdo por meio de diagnosticos prévios e simulacdes de cenarios, contribuindo para a
producao dos principais insumos necessarios a elaboracao do Plano Nacional de Mobilidade
Urbana. Os indicadores definidos para este plano compreendem todos os levantamentos
detalhados na secdo 4 (Inventarios Fisicos) e os dados sociais e econdmicos apresentados na

secao 5.1.

6. LEITURAS COMUNITARIAS

As leituras comunitarias foram conduzidas por meio de duas abordagens
complementares. A primeira ocorreu por meio da sistematizacdo das contribuicdes coletadas
no ambito do Plano Diretor Participativo Municipal, realizado no recorte das Unidades
Espaciais de Gestdao (UEGs). A segunda abordagem foi realizada a partir da aplicacdo do
questionario da Pesquisa de Origem e Destino, instrumento que permitiu identificar padrdes de
deslocamento e mobilidade dos moradores, contribuindo para uma compreensdo mais ampla
das dinamicas urbanas e rurais. Ambas abordagens reuniram percepcdes e demandas da

populacdo sobre o territério e problemas enfrentados no cotidiano. Com base nessas fontes,
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sera possivel identificar as principais problematicas relacionadas a mobilidade urbana

enfrentadas pela populacao.
6.1 Unidades Espaciais de Gestao - UEG’s

A elaboracdao do Plano de Mobilidade Campo-Cidade do municipio de Cerro Azul
surge a partir das Leituras Comunitarias realizadas no processo de elaboracao do Plano Diretor
Participativo Municipal'”®. O eixo Mobilidade e Transporte contabilizou 19% das demandas,
ocupando o segundo eixo com mais demandas no municipio, ficando atras somente dos

Equipamentos Publicos.

De acordo com o Plano Diretor Participativo Municipal'’*, “foram realizadas 21 leituras
comunitarias entre os dias 3 e 5 de mar¢o de 2022 — com a participacdo de 285 moradores e 16
leituras comunitarias entre os dias 8 e 10 de dezembro de 2023 com a participacao de 70
moradores”.

Na sede municipal as demandas que envolvem o tema Mobilidade e Transporte sdo a
melhoria e instalacdo de pontes e melhoria na eficiéncia das manutengdes nos trechos mais
ingremes, diminuindo a frequéncia das manutencoes.

Com relagdo a sinalizacdo, foram identificadas a necessidade de melhorias tanto na
sinalizacdo vertical (emplacamento com nomes das ruas) quanto na sinalizacdo horizontal
(pinturas demarcando estacionamento e faixa de travessia de pedestres). Com relacdo ao
estacionamento, as demandas sdo a implantacdo de estacionamento rotativo e regularizar a
distancia minima da travessia até a area destinada ao estacionamento.

No que se refere ao transporte de cargas, as demandas envolvem a regulamentagao
deste transporte na area urbana e que os estacionamentos destinados a carga e descarga sejam
de um lado da via somente.

No que diz respeito ao trafego geral, as demandas se referem a melhoria das calcadas,
proporcionando melhor acessibilidade, abertura de novas ruas e alargamento de ruas estreitas,
para ampliar a mobilidade, pavimentar as ruas da area urbana, implantacdo de ciclovias ou

ciclofaixas para proporcionar melhor seguranca e acesso para ciclistas, a implantacdo de

173 Convénio de cooperagao técnico cientifico celebrado entre a Universidade Estadual de Ponta Grossa e a Prefeitura Municipal de Cerro Azul através

da Resolugdo CA - n® 2022.279.

174
Idem.
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semaforos nos principais cruzamentos, e por fim um contorno que desvie os caminhdes pesados

do centro da cidade.

Na UEG do Distrito Tigre, foram indicadas a necessidade de manutencdo eficiente
nas estradas, além de implantacdo de sinalizacdo vertical como placas com nomes das ruas e
sinalizagdo horizontal como lombadas na frente da escola.

J& na UEG do Distrito da Bomba as necessidades envolvem a implantacdo e
sinalizacdo vertical e horizontal (lombadas e travessias elevadas) das vias publicas e melhoria
das manutencoes realizadas nas estradas rurais.

Na UEG 1.01, foram indicadas demandas no sentido de melhoria nas manutengdes
das estradas com maquinarios mais eficientes e a necessidade de uma linha do transporte
coletivo, pois a auséncia deste tipo de transporte dificulta nos deslocamentos das comunidades
desta UEG.

Na UEG 3.02, as demandas indicadas estdo relacionadas a ter mais manutengdes nas
estradas nesta localidade e melhorar essas manutengdes que precisam ser realizadas com
frequéncia.

A UEG 4.01 indicou demandas relacionadas a necessidade de manutencao adequada
das estradas, principalmente nos trechos mais ingremes (saibro e drenagem), buscando
diminuir a frequéncia dessas manutencées, além do alargamento das estradas rurais. Outra
demanda importante é a melhoria do atendimento do transporte coletivo, colocando ao menos
1 dia da semana uma rota para a sede municipal e também ampliando e instalando mais abrigos
nos pontos de paradas dos onibus.

A melhoria e instalagcdo de pontes para transposicdo dos rios também se faz necessaria
entre as localidades de Anta Gorda e Lageado. Além de melhorias nas cal¢adas (rampas de
acesso as escolas) e sinalizacao vertical, com mais placas identificando as localidades rurais.

Na UEG 5.01 as problematicas indicadas estdo relacionadas as manutengdes das
estradas que sdo realizadas com muita frequéncia e a reforma das pontes nessas localidades. Ja
a UEG 6.01 indica a necessidade de colocar cascalho ou saibro nas estradas para melhorar a
patrolagem e a ampliacdo dos abrigos nos pontos de paradas dos 6nibus.

A UEG 6.02 indicou a necessidade de uma pavimentagdo nas estradas e uma equipe
responsavel somente pela manutencdo dessas estradas, além de pontes conectando as
localidades e substituicao da balsa por uma ponte. Ja a UEG 7.01 indica somente a realizacao

de manutencdo adequada das estradas.
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Na UEG 8.02 as problematicas indicadas estdo relacionadas a manutencdo das

estradas, como o melhoramento da drenagem para escoar de forma correta a 4gua, manutencao
relacionada a vegetacao que invade e fiscalizacdo por parte da prefeitura na questao da limpeza
da vegetacdo, manutencdo das pontes que ligam as comunidades, pois o tem um fluxo
consideravel incluindo a passagem de transporte escolar. Outro ponto importante nesta UEG é
a necessidade de implantacdo e ampliacdo dos abrigos nos pontos de paradas dos 6nibus, além
de incluir uma linha do transporte publico coletivo para as localidades, melhorando a
conectividade das localidades com a sede municipal.

As problematicas indicadas pela UEG 12.01 envolvem melhoria da manutengdo
realizada nas estradas, diminuindo a frequéncia da manutengdo, além do alargamento das
estradas, indicando em especifico a rua da Escola Angelo Mottim. E por fim, a instalacio de
mais pontes para transposicdo de rios. Ja a UEG 12.02 indica somente as manutencoes
frequentes nas estradas.

A UEG 12.03 indica como problemaéticas, a necessidade de manutencdo constante das
estradas, principalmente nos trechos com maior declividade e melhoria do maquinario que
realiza essas manutencoes. A criacao de projetos para a construcdo de mais pontes para
melhorar os acessos. E também a necessidade de mais linhas no transporte ptiblico coletivo,
além da ampliacdo e instalacdo de abrigos nos pontos de paradas dos 6nibus.

Na UEGs 13.01 e 13.02 foram indicadas a necessidade de ampliacdo das linhas do
transporte publico coletivo para que atenda a populacdo dessas localidades e de manutencao
adequada nas estradas, principalmente na melhoria da drenagem das estradas e com mais
fiscalizacdo das mesmas por parte da prefeitura. Jd& as UEGs 13.03 e 13.06 indicaram a
necessidade de uma linha do transporte publico coletivo para atendimento da populacao local.

Por fim, a UEG 13.08 indicou demandas no sentido de melhoria da drenagem das
estradas, além de cobrar das empresas madeireiras a manutencdo das estradas, além da
construcdo de mais pontes e reforma das pontes existentes.

As UEGs 13.04 e 13.05 ndo tiveram nenhuma problematica ou potencialidade

relacionada com Mobilidade e Transporte.
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Gréfico 23 - Problematicas em porcentagem das leituras comunitérias realizadas em Cerro Azul - PR.
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De acordo com o grafico 23, podemos observar que os maiores problemas enfrentados
pela populacdo compreendem a manutencdo de estradas com 34% dos apontamentos,
transporte coletivo com 15%, sinalizacdo com 12% e pontes com 11%, estacionamento,
alargamento e abertura de ruas e estradas com 6% cada um, as calcadas e pavimentacao com

5% cada um.

6.2 Pesquisa Origem Destino

Outra fonte de informacdo é o questionario da Pesquisa de Origem e Destino, por meio
do qual os participantes da amostra selecionada descrevem as principais dificuldades
enfrentadas em seu cotidiano. De acordo com a pesquisa foram obtidos os seguintes

resultados:
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Gréfico 24 - Problemas enfrentados no cotidiano na area urbana do municipio de Cerro Azul - PR.
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Na darea urbana os principais problemas (grafico 24) apontados sdo: ma conservacao
das vias e da infraestrutura (23,4%); falta de sinalizacao (20,5%); buracos nas ruas (15,1%);
congestionamento (14,2%); e falta de fiscalizacdo (13,0%). O que compromete o fluxo de
veiculos e a seguranca de pedestres e motoristas. Além disso, a pesquisa também evidenciou
outros problemas, como a deficiéncia na drenagem das vias, o que pode causar alagamentos, e
a necessidade de um contorno vidrio para caminhdes, que atualmente transitam pelo centro da
cidade, agravando o trafego urbano. Foram ainda destacadas a necessidade de melhorias nas
calcadas, especialmente no que se refere a acessibilidade, a falta de normas mais claras para o
uso de vagas de estacionamento, e a demanda por melhor iluminacao publica, que impacta

diretamente a sensacdo de seguranca da populagao.
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Gréfico 25 - Problemas enfrentados no cotidiano na 4rea rural do municipio de Cerro Azul - PR.
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Ja na area rural (grafico 2) os principais problemas enfrentados sdao: ma conservagao
das estradas (33,9%); buracos nas vias (31,1%); falta de sinalizacdo (10,3%); Iluminagao
(8,7%); e falta de fiscalizacao (5,4%). Outros problemas menos citados mas que tem grande
importancia na mobilidade do municipio, como a drenagem nas estradas que causa problemas
relacionados a alagamentos ou falta de escoamento adequado da agua, gerando manutengdes
frequentes, o impacto na trafegabilidade em dias de chuva, estradas estreitas, que indicam a
existéncia de pontos criticos onde a largura das vias compromete a circulagao segura, e o
transporte publico coletivo que apesar de aparecer com pouca representacdo, sua presenca
mostra que ha uma parcela da populagdo insatisfeita com o servico oferecido, seja pela

frequéncia, qualidade ou cobertura do transporte ptblico.

7. REVISAO DO PLANO DE MOBILIDADE URBANA

O Plano de Mobilidade Urbana, conforme estabelecido pela Lei n° 12.587/2012
(PNMU), deve obedecer a critérios técnicos e legais que garantam sua eficacia e coeréncia com
os principios e diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade. O Art. 24, inciso XI, da referida

lei determina que a avaliacdo, revisdo e atualizacdo do Plano devem ocorrer em prazo nao
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superior a 10 (dez) anos, assegurando que o planejamento se mantenha atual e compativel com

as necessidades reais da populacdo e com as transformagoes urbanas.

Um ponto fundamental na revisdo do plano é a escuta ativa da sociedade, para a
construcao de solucoes inclusivas, eficientes e sustentaveis, pois sao os cidadaos que vivenciam
diariamente os desafios da mobilidade urbana, seja no transporte ptiblico, nos deslocamentos a
pé, de bicicleta ou em veiculos particulares, ou seja, a participacdo popular permite que
demandas locais, percepgoes cotidianas e realidades especificas sejam consideradas durante o
processo de elaboracdo e revisao dos planos. Além disso, fortalece a transparéncia e a
legitimidade, tornando o planejamento mais democratico e orientado por prioridades reais,
podendo acontecer através de mecanismos como audiéncias publicas, consultas online, oficinas
comunitarias e conselhos participativos.

Entre os principais principios da PNMU, destaca-se a acessibilidade universal,
garantindo que todas as pessoas, inclusive aquelas com mobilidade reduzida, possam usufruir
dos servicos de transporte. O desenvolvimento sustentavel das cidades é outro pilar, integrando
as dimensoes socioecondmicas e ambientais no planejamento urbano.

A equidade no acesso ao transporte publico coletivo e ao uso dos espagos urbanos é
essencial para reduzir desigualdades sociais e regionais. Além disso, a busca por eficiéncia,
eficacia e efetividade na prestacdo dos servicos de transporte urbano e na circulacdo urbana
visa a melhoria continua da qualidade dos servicos prestados a populagao.

Outro principio fundamental é a gestdo democratica, com a participacdo da sociedade
civil no planejamento, controle e avaliacdo das politicas de mobilidade. A seguranga nos
deslocamentos também é destacada, priorizando a integridade fisica das pessoas no transito.

A justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes do uso dos diferentes modos de
transporte promove uma logica de equidade, incentivando o transporte coletivo, nao
motorizado e sustentavel. Por fim, reforca-se a equidade no uso do espaco publico de
circulagdo, como ruas, calcadas e avenidas, garantindo que todos tenham direito a cidade de
forma igualitaria.

Com relacdo as diretrizes da PNMU, orientam as acoes e decisdes dos entes
federativos no planejamento e na implementacao de sistemas de transporte mais integrados,
sustentaveis e eficientes. Essas diretrizes complementam os principios da politica, oferecendo

caminhos praticos para transformar as cidades em espacos mais acessiveis e inclusivos.
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Uma das diretrizes centrais € a integragdo com as politicas de desenvolvimento urbano,

incluindo habitacdo, saneamento, uso do solo e planejamento territorial, garantindo que a
mobilidade seja pensada de forma articulada com o crescimento e a organizacao das cidades.

A prioridade aos modos de transporte nao motorizados (como bicicletas e caminhadas)
e a projetos de transporte publico coletivo sobre o transporte individual motorizado reflete a
busca por sistemas mais sustentaveis e menos poluentes, além de reconhece que investimentos
em transporte coletivo tém um papel indutor no desenvolvimento urbano equilibrado e
planejado.

Outro aspecto importante é a integracao entre os diferentes modos e servicos de
transporte, favorecendo deslocamentos mais ageis, interligados e eficientes. A politica também
destaca a mitigacao dos custos ambientais, sociais e economicos relacionados a mobilidade,
promovendo solu¢des que reduzam os impactos negativos dos deslocamentos urbanos. Além
disso, a diretriz de incentivar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico e o uso de energias
renovaveis e menos poluentes reforca 0 compromisso com a inovacgdo e a sustentabilidade
ambiental.

Os indicadores de um Plano de Mobilidade Urbana sdo ferramentas fundamentais para
0 acompanhamento, a avaliacdo e a tomada de decisGes nas politicas de transporte e mobilidade
nas cidades, eles também permitem mensurar os resultados das acdes implementadas,
identificar avancos, corrigir desvios e orientar novas estratégias, sempre com base em dados
concretos.

Como mencionado anteriormente, os indicadores que compdem este plano engloba
todos os levantamentos apresentados na secdo 4, bem como os dados sociais e econdomicos
descritos na secao 5. Esses elementos sdo fundamentais para compreender a realidade da
mobilidade urbana local, permitindo analises mais precisas e decisdes mais eficientes, voltadas
a promocao de um sistema de transporte inclusivo, sustentavel e funcional para toda a
populacao.

No que diz respeitos as metas de um Plano de Mobilidade Urbana, estas representam
os objetivos especificos que a gestdao publica pretende alcancar em determinado periodo, com
base nos principios, diretrizes e indicadores estabelecidos no plano. Elas funcionam como um
guia para orientar as acoes e investimentos necessarios para a constru¢do de um sistema de

mobilidade mais eficiente, seguro, acessivel e sustentavel.
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Essas metas devem ser claras, realistas e compativeis com a realidade social, econdmica

e territorial do municipio, além de estarem alinhadas aos interesses da populacao e as politicas

de desenvolvimento urbano. Ao serem acompanhadas por indicadores de desempenho, as

metas permitem verificar periodicamente o progresso das acoes e realizar os ajustes necessarios

durante a implementacdo do plano. Dessa forma, elas ndo apenas orientam o poder publico,

mas também promovem a transparéncia e a participagdo da sociedade, que pode acompanhar

os resultados e cobrar avangos concretos na melhoria da mobilidade urbana.

A adocao de principios solidos, diretrizes bem definidas, indicadores precisos e metas

claras permite que o plano seja ndo apenas um documento técnico, mas um instrumento de

transformacao urbana real.

8. OBJETIVOS DO PLANO DE MOBILIDADE

Garantir eficiéncia nas manutengoes de trechos ingremes das estradas rurais, através da
indicacdo de trechos das vias no perimetro urbano e das estradas rurais dos trechos mais
ingremes que demandam pavimentacao.

Propor realizacdo de estudo técnico para ampliar e implantar sistemas de drenagem nas
estradas rurais, garantindo o adequado escoamento das aguas pluviais, reduzindo a
necessidade de manutencgoes frequentes, aumentando a durabilidade das vias.
Estabelecer e regulamentar a operacionalizacdo do transporte de cargas.

Indicar a nomeacao de logradouros, para aquelas vias ainda sem nomeacao.

Indicar instrumentos de Estudo de Impacto de Transito (EIT) ou Relatério de Impacto
de Transito (RIT), junto ao Estudo de Impacto e Vizinhanga (EIV), garantindo
crescimento territorial integrado.

Promover a classificacdo da malha vidria, adequando os eixos vidrios as suas fungdes
urbanas, de modo a melhorar o ordenamento do trafego e a eficiéncia da mobilidade.
Promover a regulamentagdo da politica tarifaria do transporte coletivo.

Estabelecer padroes de dimensdes para os passeios e medidas que garantam a
construcdo, manutencao e acessibilidade dessa infraestrutura vidria.

Propor realizacdo de estudo técnico visando o alargamento de vias e estradas rurais em
conformidade com os padrdes técnicos e legislacdes vigentes, visando melhorar a

fluidez do trafego, a seguranca vidaria e a acessibilidade.
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Indicar o tragado de vias compartilhadas, ciclovias e ciclofaixas de forma integrada a

malha vidria.

Indicar a localizacdo da implantacdo de sinalizacdo semaférica, visando diminuir
gargalos e atrasos em intersegoes.

Propor realizacdo de estudo técnico para a implantacdo de rotatoria, visando melhorar
a seguranga vidria.

Propor realizacdo de estudo técnico para implantacdio de contorno viario para
caminhdes, reduzindo o trafego de veiculos pesados no centro da cidade, melhorando a
mobilidade urbana e a seguranca viaria.

Indicar a elaboracao de Plano de Centralidades de Equipamentos Publicos, através da
realizacdo de estudo técnico para o reordenamento da localizacdo dos equipamentos
publicos, especialmente escolas, visando otimizar a logistica do transporte escolar,
reduzir deslocamentos e aumentar a eficiéncia do servico, contribuindo para o
planejamento estratégico da alocagdo das criangas nas escolas no municipio.

Diminuir congestionamentos e gargalos no perimetro urbano.

Elaborar, criar e atualizar as normas e legislacoes que regulamentam o sistema viario
no municipio.

Indicar a elaboracdo de Planos de Rotas Acessiveis.

Promover a ampliagdo e instalagcdo da iluminacdo publica no municipio.

Criar um orgao fiscalizador responsavel pela gestdao e manutencdo das estradas, areas
de estacionamento e transporte de cargas, assegurando eficiéncia, seguranca e
cumprimento da legislacdo vigente.

Implantar estacionamento rotativo nas areas centrais da cidade, através da
regulamentacdo das dimensdes minimas e padroes das areas destinadas a
estacionamento, garantindo organizacao, acessibilidade e seguranca viaria.

Ampliar, padronizar e garantir a manutencao continua da sinalizacao viaria vertical e
horizontal, assegurando maior seguranca, legibilidade e organizacao do trafego.
Incentivar o uso de meios de transporte nao motorizados.

Promover a mobilidade sustentavel, a reducdo da poluicao e a melhoria da qualidade
de vida urbana.

Ampliar e garantir a prestacdo de servico do transporte coletivo, garantindo que todas

as comunidades tenham acesso ao centro urbano e aos servicos publicos.
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Promover a instalagdo, manutencdo e ampliacdo dos abrigos nos pontos de parada do

transporte coletivo.

Garantir fluidez e seguranca no transito.

Ampliar e melhorar a infraestrutura das pontes e passarelas.

Propor realizacdo de estudo técnico para ampliacdo da pavimentacdo das vias do
perimetro urbano.

Realizar revisao do Plano de Mobilidade Campo — Cidade do municipio.
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9. ANEXOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE CERRO AZUL
ESTADO DO PARANA

SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA DE ELABORAGCAO DO PLANO DE
MOBILIDADE CAMPO-CIDADE DE CERRO AZUL
17/10/2025

9 e O W da G Pk

ATA 1

I Ao divimo sétimo dia do més de oulbro de dois mil ¢ vine o cinco, s 18 horas e 30 minutes, reonkram-se nas
12 dependéncias do Centro Comunitirio de Cerro Azul, Bernardo Yon Muller Berneck, o Grupo Especifics, para a Elaboragio
13 do Plano de Mobilidade Campo-Cidade de Cermo Azul = PR, bem como a comissko de acompanhamento dos tratalhos a
14 serem desenvolvidos. Estiveram presentes as awtoridades Bruno Henrique Lovato — Secretirio de Governo, Clindio
15 Femando Machado — Secretirio Projetos, Laura L. Rangel - Diretora de Deseovolvimento Econtimico, Wender Moreir -
16 Secretirio de Agriculiura, Rogério da Silva Goddi - Presidente da Cimara dos Vereadores e Alexandre Dantas Brighett -
17 Superintendente do Instinto de Previdincia, Também esteve presente a servidora Fabiana de Moura e Costa —
I8  Coordenadora da Defesa Civil, ¢ o professor ¢ repdmer Nelson Lorenski, além dos municipes, ¢ da equipe téenica da
1% Universidade Estadual de Ponta Grossa, composta por Marcio Jose Omat, Isabella Sodné Cerveijeiras Beroling, Elizabene
20 Campanini leda, Marcio Aurélio Valemim Machado, Viodria de Fitima Dimbarre Portela, Jodo Matheus Grochowvski
21 Seraphim, Alex Moreira Swiker, Daniel de Meia Moura Meto e Elaine Cristing Fiquer Vendnclo. A pauta da presente
22 euntio fol a Aprovagio da sepunda fase da Elaboragio do Plano de Mobilidade Campo-Cidade de Cemmo Azul - PH.
71 [Iniciade os trabalkos, o Prof. Marcio Jose Ommn ssudou os presentes, dando inicio a abertura da sudiéncia. Em seguida,
24 relembrou as metas que constitsem o projeto da Elaboragio do Plano de Mobilidade Campo-Cidade de Cerro Azul - PR,
25 destacando que envolvemn desde reunibes preparatisias, levantamentos socioecondmicos ¢ mapeamentos do comportamento
26 de desbocamentos e esiradas rurais, abé a elaboragdo da andlise emitica integrada ¢ a realizagio de auditncias pablicas para
27 aprovaghoe do plano. Ao final, reforgoe a impostincia da participaglo das awloridades, representantes da sociedade civil &
I8 demais cidadios neste processo de planejamento do futuro da mobilidade do municipio. Na sequincia, oonvidou as
M asoridades presentes para compor a mesa. Em seguida, convidow a tedas para execugio do Hino Nacional e do Hino do
W municipio de Cerro Azul. Apds isso, passou a palavra para as sutoridades, que se mostraram gratos pelo andamento do
3l projeto de Elaboragio do Plano de Maobilidade, sendo que o Rogério Goddl lamentou por nfo haver mais manicipes
12 panticipando da audidncia e das disoussies, visto sua relevinca, e em seguida indagou sobwe o andamento do Plano Disetor
33 Municipal Participative, Em seguida, Marcio Omat agradeceu a participagio das autoridades e as convidou a retomar aos
34 seus lugares. Posteriormente, esclareceu nformagdes quanto ao Plano Diretor Municipal Paticipativo, indicando que as
15 minutas das leis estbo em construgdo, Ao pedic a palavra, Alexandre Brighetti informou sobre a alteragdo do perimetno em
36 relagio a localidade tigre, devolvendo a palavra so Marcio Omat, que comentou sabre a alteragho, indicamdo que o lstifuis
17 Apua e Tema ird disponibilizar o rovo limite municipal, que servird de base para a reformulagio de wdos o5 mapas ji
35 produzidos dentro do processo de revisio do Plano Diretor Pariicipative do Municipio de Cerro Azul - PR. Em seguida,
19 Marcio Omnat apresentos a metadalogtia da audifncia, composta por cinoe mamentos: votagio da metodologia da awdidncia;
A0 apresentago e votagio da alieragio da metodologia de elaboragio do Plano de Mabilidade; apresentaglie ¢ vatagio do
41 diagnistics; apresentagio e votagio dos objetivis: e, por fim, leitura, aprovagio ¢ assinatura da ata. Esta foi APROVADA
42 por unanimidade. Apés sso, passou a palavra para a geografa lsabella Bertolini, que iniciou 3 apresentsgio do contedido da
43 2 Audifncia Piblica do Plano de Mobilidsde Campo-Cidade de Cerro Azul, PR. Por meio da apresentagio projetsda,

e e R
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intitulada *Plano de Mobilidade Campo — Cidade do Municipio de Cerro Azul ~ PR Anilise Temitica Integrada”, foi
proposta uma alteragio da metsdologia do Plano de mobilidade, wransferindo o prognostico para a ierceira Lase, juntamente
com a modelagem ¢ projegio de demanda, anilise de viabilidade e hieranuizagio das alternativas. Além disso, o programa
de investimentos ¢ identificagio de fortes de financiamento, monitoramento e avaliagio do volume de investimento
necessinio © o prazo de implantac3o, passam a compor a quana fase. Em seguida, em regime de volagdo, esta alteragio fon
APROVADA por unanimidade. A apreseatadora relembrou as fases do Plano de Mobilidade, destacamdo a fase atal, que
S BMCETFS Com a aprovacio em awdiencia piblica, e a proxima, que serd iniclada em seguida. Apds isso, apresenton o
levantamento das atividades de campo realizadas até o momento, ressaltando que a maioria das atividades realizadas
duraram em tormo de quatro dias, com media de 20 pessoas compondo a equipe, Posteriomente, foram expostos alguns dos
resultados obtides, incluindo a descriclo dos passeios ¢ da acessibilidade, componda o estudo do Sistema de Circulagio
para Pedesires, bem como o5 sistemas de circulaglo para bicicletas, messaltando que o municipin o possui ciclovias ou
ciclofaixas. Em seguida apresentou resulsados do transporte coletivo e trifego geral, indicando que os perfis de declividade
revelaram 633 trechos com declividade superior a 10%. Meste momento, Marcio Ormal interrompen a apresentagio para
indicar que todos os participantes t&m liberdade para fazer pergumtas ¢ comentar apresentacdo, ndo sendo necessino
comentar somente ao fim da apresentagdo. Aproveilow Lambeém para dizer que a Indicagio das declividades das estradas &
uma [erramena essencial para os gestores preverem as estradas que precisario de manutengio. Retomando & apresentagio,

a gedgrafa Isabella Bertolini apresentou resabados referentes ao sisiema dee eirculacdo de cangas, também do inventirio de
sistemas de conrale de wafego, do inventirio de estacionamentos, ressaltando que nlio hi estacienamento rolative no
municipio, nem sinalizagio borizontal, Segulu apresertando resultados dos polos geradores de viagem, da poluigio da ar,
das dreas de circulagio restrita, das rotas escolares, indicando que foram mapeadas 90 rotas, totalizanda 1.750,84 km, além
de sobreposicio das rotas e subutilizagio de recursos. Seguiu apresentando as pesquisas de origem ¢ desting, indicando que
umududfuiagc-mpm:luminméuum:»_mguidudnumwapé,drmneduﬁm‘hmm:upliuciwisdruim
Curitiba, centro da cidade ¢ localidades rurais, e o motivo principal dos deslocamenio sendo servigos de sadde, compras e
servigos hancirios como pagamento de contas. Apds isso, apresenton as prsquisas de Muxo de veiculos, de pedestres e
ciclisas, de vebocidade ponmsal instantinea, de velocidade e retardamento, de straso em interseghes, além das pesquisas de
ofera e de demanda das linhas de transpente coletivo disponiveis. Foram aiida abordados os mecanismos & instrumsentos de
financiamento da infracstrunara de mobilidade whana, projetos « vstudos relacionades a0 contexts da mabilidade, como o
programa Aslalio Nove Vida Nova, Rota do Progresso e outros. Finalizando, apreseniou também os resultades das leituras
comunitirias que revelou a manutengho das estradas como o principal problema relatado pelos municipes, seguido dos
resultados das peequisas de origem e desting Lanto do perimetro urbarso quanto da drea rural, A apresentadora ressaliou gque

& Plano de Mobilidade deverd ser revisado dentro de dez anos. Em seguida, o commido apresentado foi submetido &
votagio, sendo APROVADO por unarimidade. Por fim, foram apresentados os objetivos do Plano de Mobilidade, e em
sepuida se iniciou uma discussio quanio s condigles de mohilidade referentes a0 iransporte escolar e 3 disponibilidade de
escolas em dreas rurais. Apds submetidos & votaglo, foram APROVADOS por unanimidade. Apos seo, foi realizeda a Jl)’
leitara da ata, que, apds comreghes, também {oi silsmetida 3 volacho, Apds a mamifestagho dos presemes, o ata da 2 °
sudiéncia pablica do Plano de Mobilidade Campn - Cidade de Cerm Azul - PR [0 AFPROVADA e assinada por sl o

B0 prescnies, e apos, iniciado os traballvos da 3 * fase do Plano de Mobilidade. Nio havendo mais assumos a irsar, o Prof. ﬁ)
Marcio Jose Omat epceou 3 Feunido ds 20 horas e 25 minktos, apradecentds a presenca de todos. Eu, Elizabeie

lavio a Fmemmw:pdu. lida eaptm-ad.: wai por todos assinaca.
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Lista de Presenga: { ) Reuniio Técnbca i Audiéncla Piblica { ) Leituras Comunitirias
Assunio:
De acordo com a Lei Geral de Protechio de Dados (Lei 13.709/18), a equipe do Plano ‘__.:._n__u_. __;Q__..._.nh_m do Municipio de

utilizaré de fotografias ¢ dados pessoais de identificagdo, apenas para os fins legais ¢ relacionados 3 documentagdo e divulgagio das atividades previstas para
elaboragio deste Plano e seus respectivos relatdrios.
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Lista de Presenca: | ) Reunido Técnica  #) Audidncia Piblica { ) Leimras Comunitiriss

Assunto:

De acordo com a Lei Geral de Protegio de Dados (Lei 13.70018), a equipe do Plano do Municipio de
utilizara de fotografias e dados pessoais de identificagho, apenas para os fins legais ¢ relacionados a .ﬂ_nEEE_Rmu e divulgagdo das atividades previ
elaboragio deste Plano e seus respectivos relatorios,
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
PREFEITURA MUNICIPAL DE'2010 iz 0l

JE“ELG do S:\vo Godd:

ESTADO DO PARANA
* AUDIENCJA RUBLICA
PLANO rlﬁlm'}h.' x.gac]l'_?n
A% /162000
LISTA DE AUTORIDADES
NOME COMPLETO _ FUNGAO
RBiuno LavaTp Secqelirio  de ?nwrnﬂ
: wode JSecietdcio de (loeios
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Questionario dos Usuarios de Veiculos/Transporte Publicos.
Cerro Azul - Parana
Plano de Mobilidade Campo-Cidade do Municipio de Cerro Azul

1 Dados Pessoais:

Nome: Homem ( ) Mulher ( )

Idade: Estado Civil:

Vocé se considera: Branco(a) ( )/ Pardo(a) ( )/Preto(a)( )/ Amarelo(a) ( )/Indigena( )

Enderego:

1.1 Escolaridade:

Ensino Fund. Incompleto ( ) Ensino Fund. Completo ( )
Ensino Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo ( )
Ensino Superior Incompleto ( ) Ensino Superior Completo ( )
Especializagao ( ) Mestrado ( )

Doutorado ( )

1.2 Tipo de Residéncia:
Prépria ( ) Alugada ( )

Cedida ( ) Pensdo ( )

1.3 Total de membros na familia gue residem na sua casa:
Homens ( ) N° Mulheres { ) N°

Homens menores de 18 anos ( ) N° Mulheres menores de 18 anos ( ) N°?

1.4 Quantos veiculos a familia possui para se deslocar?
Carro ( ) N° Moto ( ) N°

Caminhéo ( ) N° Bicicleta ( ) N®

Cavalo/Carroga ( ) N°

2 Deslocamento:

Origem:

Destino:

Tempo de duragao:

Modo da viagem: Caminhonete ( )
Apé() Carona com Vizinhos ( )
Bicicleta ( ) Moto ( )
Cavalo/Carroga ( ) Onibus ( ) Linha
Carro( ) Transporte Escolar ( )
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Motivo da viagem: Integracdo com transporte Prefeitura ( )
Acompanhante ( ) coletivo ( ) Trabalho ( )
Compras ( ) Meédico ( ) Visitar Familia ( )
Dentista ( ) Pagar Contas ( )

Estudar ( ) Particular ( )

Origem:

Destino:

Tempo de duragao:

Modo da viagem:
Ape()
Bicicleta ( )
Cavalo/Carroga ( )
Carro ( )

Caminhonete ( )
Carona com Vizinhos ( )
Moto ( )

Onibus ( ) Linha

Transporte Escolar ( )

Motivo da viagem:
Acompanhante ( )
Compras ( )
Dentista ( )
Estudar ( )

Integracdo com transporte
coletivo ( )

Médico ( )

Pagar Contas ( )
Particular ( )

Prefeitura ( )
Trabalho ( )
Visitar Familia ( )

Sim ()

Nao ()

2.1 Se faz uso do transporte coletivo, vocé precisa se deslocar a pé até chegar ao ponto de énibus?

Quantos tempo até o ponto de dnibus?

2.2 Vocé é informado sobre os horarios e rotas do transporte publico? Se sim, de que forma?

2.3 Como vocé avalia o transporte publico e a mobilidade do municipio em geral?

Otimo () Bom ( )
Regular ( ) Ruim ()
Péssimo ( )

2.4 Quais os maiores problemas enfrentados no tré
Buracos nas ruas / Ma conservagao ( )

nsito? Pode marcar mais de um.

Falta de sinalizagdo ( )

Congestionamentos ( )

Falta de fiscalizagéo ( )

Outros

2.5 Na sua residéncia tem alguém com dificuldades de mobilidade? Se sim, quais?
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COMTAGEM CLASSIFICADA DEVEICULOS

Local Data: 4 !

Tempo: Bom | ) Garoa|{ )Chuva( ) Pesquisador:

Veiculo | Auto | Taxi | Moto | Bicicleta | Onibus | Caminhao Tota

Hara

)
m
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e5:30
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Pl CH
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P2
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13:00

Croequi Observa

-1

Des
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COMTAGEM CLASSIFICADA DEVEICULOS

Data: __ !

Bom{ ) Garoa|{ )Chuwa( ) Pesgquisador:

Auto

[w]

aminhao Taoital
B
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10. REFERENCIAS

As referéncias estdo nas notas de rodapé, citadas ao longo do texto.
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