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Apresentacdo

\J Historia da mineracéo
E com grande satisfacdo que apresento esta
publicacdo da Mineropar, intitulada “Geoturismo

Afloramento geolégico em Curitiba”

Entendo o Geoturismo como um elo de ligacdo
entre o ecoturismo e o turismo cultural, na medida
que associa 0 conhecimento geocientifico ao
patrimoénio cultural e natural, permitindo que o
turista compreenda mais a formacao e a beleza
cénica de determinados atrativos, indo além de
um mero expectador.
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Em parceria com a Mineropar, a qual parabenizo

pela iniciativa, a Secretaria de Estado do Turismo
vem buscando transformar a geologia em produto
turistico, divulgando os atrativos e servigos para 0s
turistas que nos visitam, como 0s apresentados
neste Guia, que marca um novo roteiro a ser
explorado em Curitiba, com vistas a captar novas

Antonio Liccardo correntes turisticas e aumentar sua permanéncia
Gil Piekarz ENLE e
Eduardo Salamuni Certamente, uma excelente publicagdo!
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E com grande satisfacdo que apresento esta
publicacdo da Mineropar, intitulada “Geoturismo
em Curitiba™.

\J Historia da mineracéo
Afloramento geolégico

Pedreira Entendo o Geoturismo como um elo de ligacdo

entre o ecoturismo e o turismo cultural, na medida
que associa o conhecimento geocientifico ao
patrimoénio cultural e natural, permitindo que o
turista compreenda mais a formagdo e a beleza
cénica de determinados atrativos, indo além de
um mero expectador.
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Em parceria com a Mineropar, a qual parabenizo
pela iniciativa, a Secretaria de Estado do Turismo
vem buscando transformar a geologia em produto
turistico, divulgando os atrativos e servigos para 0s
turistas que nos visitam, como os apresentados
neste Guia, que marca um novo roteiro a ser
explorado em Curitiba, com vistas a captar novas
correntes turisticas e aumentar sua permanéncia
entre nos.
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Passando por 25 pontos turisticos de Curitiba, os 6nibus

especiais da Linha Turismo oferecem um passeio de 2h30
: em um trajeto de 44 quilémetros. O ponto de partida
pode ser a Praga Tiradentes. A Linha funciona de terca a
Domingo das 9h até as 17h30, com 6nibus de 30 em 30
minutos. Destes pontos 11 apresentam interesse
geoturistico especifico. A Torre das Mercés ou o Bosque &
d Alemdo sdo postos com vista panoramica onde a i
geomorfologia e outros aspectos geograficos da cidade
podem ser observados.
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Parque Tangua
Pedreira de gnaisse,
migmatito e diabasio
com lago artificial e
tanel

Parque das
Pedreiras

Pedreiras de gnaisse e
migmatito com lago

Bosque Gutierrez

Area de preservagéo

ambiental com fonte
de agua

Parque Tingi
Lago de contencéo,
olaria antiga, fundo
de vale

Parque Barigi
Lago de contencao,
olaria antiga, fundo
de vale e historia da
mineracédo de ouro

Santa Felicidade
Afloramento de
gnaisses e
migmatitos com
queda d’agua

Parque Passatna
Contencéo de agua,
olarias antigas e
histéria do ouro

Ruinas Sao
Francisco
Remanescentes de
paredes do século
XIX construidas com
rochas do
Embasamento

Secdo-tipo da
Bacia de Curitiba
Afloramento classico
de argilitos, arcosios
e caliches em contato
com o Embasamento

Parque Costa
Antigas cavas de
areia transformacdas
em area de
recuperacao
ambiental e de lazer

Mapa Geoturistico de Curitiba

Parque Sao
Lourenco

Lago de contencédo e
area de preservagéo
ambiental

Linha do Turis

Parque Bacacheri
Lago de contencédo
e area de
preservacao
ambiental

Pedreira do
Atuba

Area de extragéo
de migmatitos
desativada

Sedimentos
Recentes

‘Diques de
diabasio
Argilitos e
arcosios

‘ililos e

netacalcarios
Migmatitos
€ gnaisses

Praca 19 de
marco
Conjunto
escultérico e
monumentos em
granito

Vilinha

Parque histérico da
cidade em antiga
area de garimpos de
ouro, simbolo do
inicio de Curitiba

Passeio Publico
Primeiro parque da
cidade, contengéo
de enchentes,
solucdo hidrologica

Centro Historico
Calgamentos,
antiga fonte de
agua e

monumentos

Praca Tiradentes
Marco geogréfico e
histérico da cidade,
monumentos,
calcamento do
século XVIII,
pelourinho

Praca Zacarias
Primeira fonte de
agua de Curitiba,

torneiras de época e
cantaria em granito

Parque lguacu
Cavas de areia, area
de recuperacdo
ambiental, de lazer
e esportes nauticos

Zoologico

Area de preservacéo
ambiental, cavas de
areia, olaria e
solucéo hidrolégica

Olarias Umbar
Atividades de|

aproveitamento d
argila antigas e
atuais|
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Apresentacao

O Caminho das Pedras

A expressdo '"Caminho das Pedras" estd sempre
associada ao rumo certo. Seguir por uma direcdo menos
acidentada. Essa é a primeira impressao que o livro
Geoturismo em Curitiba passa para o leitor. Aos poucos
percebemos que ao caminhar por Curitiba podemos conhecer,
em cada canto da cidade, um pedacinho da nossa histéria

construidasob as pedras.

Essa importante publicacdo traz curiosidades
histéricas. Mostra, por exemplo, que nossa terra sempre foi
generosa com seus habitantes. Ficamos sabendo que foi aqui,
no territério de Curitiba, que comegou o inicio do ciclo do ouro
no Brasil, um século antes da exploracéo do precioso metal nas

Minas Gerais.

E do nosso solo que se extrai uma das melhores argilas
do pais. Material essencial para a confeccdo de objetos de
ceramica, que ja eram feitos pelos indios Guaranis, muito

antes dacolonizacéo.

Apos a leitura fica a certeza que passear pelas pracas,
pedreiras, parques, e calcadas da cidade, agora vai ficar muito

melhor.

Vera Maria Haj Mussi Augusto
Secretéria de Estado da Cultura






1-Introducéao

uritiba sempre se destacou pela capacidade de
inovacdo e criacdo de alternativas em todos os niveis,

em areas como transportes e meio ambiente.

A capital paranaense, atualmente com cerca de 1,8 milh&o
de habitantes (3,5 milhdes na regido metropolitana), tem suas
raizes ligadas a mineragdo de ouro, e sua ocupagao comegou
gracas a esta atividade, estando assim relacionada aos
aspectos geoldgicos. Existem no municipio varios exemplos de
aproveitamento de antigas mineragdes que foram essenciais
para o seu desenvolvimento e que hoje constituem atrativos

turisticos.

Esta visitacdo turistica constitui um dos caminhos de acesso
ao conhecimento e conscientizagdo social, cultural e
ambiental para a populacéo local e visitantes. Um turismo de
qualidade envolve as raizes do municipio e suas caracteristicas
culturais. Informacdes a respeito da sua natureza contribuem

parafortalecer aidentidade de um povo.

O geoturismo é uma interface entre o turismo cultural e a
compreensao do meio ambiente. O projeto Geoturismo em
Curitiba representa o surgimento de uma nova possibilidade
para a atividade turistica. No roteiro turistico oficial ja estao
incluidos diversos sitios geoldgicos, como antigas pedreiras e
areais transformados em parques municipais. A apresentagéo

dainformacédo geoldgica agrega valor a esse conteudo.

Curitiba mostra seu lado inovador com a edicdo deste
volume, permitindo ao visitante e a populagdo enxergar a
cidade de um outro angulo, com um olhar de maior
compreensao e profundidade nas rela¢des do ser humano com

oplaneta.

Introducéo
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2 - Geodiversidade

geoturismo, antes de mais nada, fundamenta-se
sobre trés conceitos que se complementam e
interagem: geodiversidade, patrimdnio geoldgico

e geoconservagao.

Geodiversidade refere-se a variedade de ambientes
geoldégicos, fendmenos e processos geradores de paisagens,
rochas, minerais, fosseis, solos e outros depésitos superficiais
que constituem a base para a vida na Terra, conforme
definicdo da Royal Society for Nature Conservation, da

Inglaterra.

A geodiversidade apresenta um paralelo com a
biodiversidade, pois enquanto esta é constituida por todos os
seres vivos do planeta e é consequiéncia da evolugéo biologica
ao longo do tempo, a geodiversidade é constituida por todo o
arcabougo terrestre que sustenta a vida. E resultado da lenta
evolucdo da Terra, desde o seu surgimento. A diversidade

geolégica é uma das variaveis essenciais para a diversidade

biolégica. Ambas sao responsaveis pela evolugao do planeta.

Serra do Mar, ao fundo, em contraste com o planalto de Curitiba. As inGmeras
diferencas do meio fisico sdo resultado, entre outros fatores, de uma rica
variedade de rochas, minerais e sedimentos, que constituem a geodiversidade e
que exercem profunda influéncia na biodiversidade daregiéo.

Geodiversidade




A geodiversidade também apresenta grande
amplitude, ocorrendo desde a escala microscopica, como no
caso de minerais, até em grande escala, como as montanhas.
Cada parte do planeta, ndo importa o tamanho, apresenta

uma geodiversidade propria.

O inventario da geodiversidade de um local e a
sele¢do de sitios representativos da sua histdria geoldgica sédo o
primeiro passo para a determinacgéo do patrimdnio geoldgico,

que formara a base para a geoconservagao e o geoturismo.

Quando se aborda o geoturismo, conseqlientemente
estdo envolvidos os principios da geoconservagao e

preservacdo da geodiversidade, que sdo o fundamento para a

consciénciasobre o meio ambiente.

Neodimio-Lantanita é um rarissimo mineral, um
carbonato hidratado de lantanio, cério e neodimio, que
ocorre somente em dois locais do mundo e um deles é
Curitiba. Exemplo de geodiversidade, a amostra tem
cerca de 210mm de comprimento e pode ser considerada
amaior jaencontrada. Cole¢ao Otavio Boni Licht.




3- Patriménio Geoldgico

patrimdnio geoldgico abrange todos os elementos

da geodiversidade de extraordinaria importancia

para a ciéncia e educacdo. Igualmente com
particular interesse turistico e cultural. Sdo afloramentos de
rochas, ocorréncia de fésseis, minerais, estruturas geoldgicas e
até mesmo paisagens que apresentem um significado
didatico, cientifico, cultural ou turistico, conhecidos como
geossitios. O patrimdnio geoldgico é composto por geossitios
e é um recurso natural em constante processo de
transformagdo pelos processos geologicos, que deve ser
preservado.

Parte da historia geoldgica esta registrada nos sitios
geoldgicos que, devidamente compreendidos, trazem efeitos
positivos para a educacao, cultura e até mesmo na forma como
o cidad&o relaciona-se com o meio.

As pedreiras Paulo Leminski, Tangua, Unilivre e

Atuba; os afloramentos de rochas sedimentares da Bacia de
Curitiba, como o da Cidade Industrial; aantiga mina de ouro de
Ferraria; algumas fontes de agua, como a do Bosque Gutierrez,
entre outros, sdo exemplos do Patrimdnio Geoldégico de
Curitiba. Este patriménio necessita ser inventariado,
selecionado, preservado e disponibilizado para a sociedade
por meio de medidas de conservagao e propostas responsaveis
de utilizagéo turistica.

13
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Curitiba apresenta um patrimoénio geoldgico impar.

Parques instalados em antigas pedreiras, como o Bosque
Zaninelli, onde se encontra a Universidade Livre do Meio
Ambiente, sdo pontos de observacdo que contam parte da
historia deste patriménio. O conteddo informativo nestes
locais, a sua relagdo com a biosfera e a ocupacdo humana

formam um conjunto cultural valioso e ainda pouco conhecido.



4 - Geoconservacao

geoconservagao tem como objetivo a preservacao e
gestdo do patrimoénio geoldgico e compreensao dos
processos naturais a ele associados, envolvendo

todas as acdesempreendidas na defesa da geodiversidade.

Considera-se um marco da geoconservagdo o 1.°
Simpdsio Internacional sobre a Protecdo do Patriménio
Geoldégico, que ocorreu em Digne-les-Bains (Franga), em 1991,
com a participa¢cao de mais de uma centena de especialistas de
30 paises que resultou na Carta de Digne - Declaracédo
Internacional dos Direitos a Memoria da Terra. A partir deste
simposio tiveram inicio, principalmente na Europa, trabalhos
sobre o Patrimdnio Geoldgico, iniciando-se um inventéario da

geodiversidade para a sua conservacgao e aplicacdo no turismo.

Assim nasceu a ProGEO - Associacdo Européia para a
Conservagao do Patrimoénio Geoldgico (1992), cujo objetivo
geral foi incentivar a conservagdo do patriménio geoldgico
naquele continente. Este programa deu origem a outro marco
da geoconservagéo que determinou a criacdo dos Geoparques
da Unesco, “areas com limites definidos que contenham um
Unico ou varios patrimoénios geolégicos e que apresentem
uma estratégia de desenvolvimento sustentavel,

principalmente ligada ao geoturismo™.

Tipicamontanha de composi¢do granitica da Serra do Mar, a leste de Curitiba.

Geoconservacao




Declaracéo Internacional dos Direitos a Memoria
da Terra - Carta de Digne-les-Bains - Francga, 1991

1- Assim como cada vida humana é considerada Unica, chegou
aaltura de reconhecer, também, o carater Unico da Terra.

2 - E a Terra que nos suporta. Estamos todos ligados & Terra e
elaéaligagdo entre nos todos.

3 - A Terra, com 4500 milhdes de anos de idade, € o berco da
vida, da renovacdo e das metamorfoses dos seres vivos. A sua
larga evolugdo, a sua lenta maturacdo, deram forma ao
ambiente em que vivemos.

4 - A nossa histéria e a historia da Terra estdo intimamente
ligadas. As suas origens séo as nossas origens. A sua historia é a
nossa histdria e o seu futuro sera o nosso futuro.

5 - A face da Terra, a sua forma, sdo o nosso ambiente. Este
ambiente é diferente do de ontem e seré diferente do de
amanha. N&o somos mais que um dos momentos da Terra; nao
somos finalidade, mas sim passagem.

6 - Assim como uma arvore guarda a memoéria do seu
crescimento e da sua vida no seu tronco, também a Terra
conserva a memoria do seu passado, registrada em
profundidade ou na superficie, nas rochas, nos fésseis e nas
paisagens, registro esse que pode ser lido e traduzido.

7 - Os homens sempre tiveram a preocupac¢do em proteger o
memorial do seu passado, ou seja, 0 seu patrimdnio cultural.
S6 h& pouco tempo se comecou a proteger o ambiente
imediato, o nosso patriménio natural. O passado da Terra ndo
€ menos importante que o passado dos seres humanos.
Chegou o tempo de aprendermos a protegé-lo e protegendo-
0 aprenderemos a conhecer o passado da Terra, esse livro
escrito antes do nosso advento e que € o patrimbnio
geoldgico.

8 - N6s e a Terra compartilhamos uma heranga comum. Cada
homem, cada governo ndo é mais do que o depositario desse
patriménio. Cada um de nés deve compreender que qualquer
depredacdo € uma mutilagdo, uma destruicdo, uma perda
irremediavel. Todas as formas do desenvolvimento devem,
assim, ter em conta o valor e asingularidade desse patrimonio.
9 - Os participantes do 1.° Simpoésio Internacional sobre a
Protecdo do Patrimbnio Geoldgico, que incluiu mais de uma
centenade especialistas de 30 paises diferentes, pedem a todas
as autoridades nacionais e internacionais que tenham em
consideracdo e que protejam o patrimdnio geoldgico, através
de todas as necessarias medidas legais, financeiras e
organizacionais.

Traducédo de Miguel M. Ramalho - Portugal




O Brasil é signatario do Patriménio Mundial da
Unesco, convengao internacional para a prote¢ao de sitios
culturais e naturais e criou, em 2006, o Geoparque da Chapada
do Araripe, no Ceara, o primeiro das Américas. Por essa
convengdo as nagdes reconhecem que mantém sob sua
responsabilidade de conservacdo, para a humanidade e as
geracdes futuras, aqueles bens de valor universal excepcional,
localizados dentro de seus limites territoriais e que sao

considerados Patriménio Mundial.

Em 1997 aconteceu a primeira reunido da Comissao
Brasileira de Sitios Geolodgicos e Paleobioldgicos - SIGEP,
formada por representantes de dez entidades brasileiras
ligadas a geologia, ao meio ambiente, a paleontologia e ao
patriménio histérico. Ha& 11 anos atuando, a SIGEP ja
inventariou 154 sitios geoldgicos e paleobioldgicos de
interesse em todo o territério nacional, com a publicacdo

Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos do Brasil, ja no terceiro

volume disponivel.

A Opera de Arame, em Curitiba, é um exemplo de aproveitamento do
patrimonio geoldégico e de geoturismo. Construido para eventos culturais, o
local encontra-se numa antiga pedreira englobada pelo crescimento da cidade.
Este anfiteatro é um dos pontos mais visitados de Curitiba atualmente.




A pedreira do Atuba é um exemplo da relacéo entre a natureza geolégica com a
ocupacdo e a atividade humana. Simbolicamente, a cidade construida com
matéria-prima extraida das rochas encontra hoje nestes espacos de extracdo
inativa um problema de utilizagdo. Sem uma destinacdo adequada, estes
espacos se tornariam focos de acimulo de detritos e 4gua parada, fontes de
doengas, afetando diretamente a qualidade de vida ao redor. A transformagéo
em parques e produtos de visitagdo geoturistica, por outro lado, resolve estes
problemas e facilita o contato de visitantes com as rochas que deram origem a
cidade. Esta acéo contribui com a criagdo de uma conscientizacdo ambiental e de
umanova cultura.




5-Geoturismo

primeira definicdo de geoturismo surgiu na
Inglaterra (Hose,1995), propondo “facilitar o
entendimento e fornecer facilidades de servicos

para que turistas adquiram conhecimentos da geologia e
geomorfologia de um sitio, indo além de meros espectadores
de uma beleza estética”. A idéia do geoturismo € agregar o
conhecimento cientifico ao patriménio natural de forma
agradavel e compreensivel, valorizando-o e possibilitando

que aconteca uma visitacao turistica de modo sustentavel.

Afloramentos rochosos, fésseis ou paisagens,
assumem importancia singular por conter embutidas partes
da histdria geolégica do planeta. Um dos melhores exemplos

no Parana sao as “estrias glaciais”, em Witmarsum, a 60km de

Curitiba, no municipio de Palmeira. Este afloramento, hoje
tombado como Patrimbnio Natural pelo Conselho do
Patriménio Histdrico e Artistico do Parana, e funcionando
como atrativo turistico, mostra que ha cerca de 300 milhdes de
anos havia geleiras nestaregido e que a Terra passava por uma
das grandes eras glaciais. Da mesma forma, existem
afloramentos de rochas sedimentares em Curitiba que
mostram evidéncias de dominio de um clima semi-arido na
regido ha cerca de 1,5 milhao de anos, o que remete a uma

associacdo com a idéia de aquecimento global, atualmente

discutida pelasociedade.




O turismo moderno tornou-se mais exigente com o
produto, cobrando qualidade, conteddo e consciéncia
ambiental. Como resultado, verificou-se uma segmentagao no
setor, com um grande crescimento nos roteiros ligados a
naturezae acultura. A necessidade de informacdes e o contato
com o0 meio ambiente passaram a ser fatores importantes na

escolhados destinos turisticos.

Curitiba se insere neste contexto pela sintonia
historica de sua populacdo com as questdes ambientais e
sociais. A cidade tem um vinculo muito estreito com os aspectos

fisiograficos que determinaram sua ocupacéo e evolugao.

O geoturismo propde ao visitante um
aprofundamento sobre as origens deste ambiente e a
informacdo geoldgica como um dos fundamentos para o
conhecimento ambiental. E essencial por inserir as pessoas em

uma das principais discussdes atuais: a relacdo do homem com

o planetaem que vive.

O Parque Barigui € um dos principais parques de Curitiba e simboliza a rela¢do da
populagdo com sua cidade. Além da estrutura de lazer, o parque esta inserido em
um forte contexto histérico relacionado aos primeiros garimpos de ouro e
também a extracdo de argila. Também tem a funcéo de contengéo de aguas para
controle de enchentes em tempos modernos.




6 - O tempo geoldgico
noc¢ado de tempo geoloégico para
a compreensdo dos processos da
natureza é bastante diferente da
nog¢ao de tempo que temos no dia-a-dia.
Entre os maiores desafios para se entender
a evolugdo da Terra estd a percepcédo de
uma escala de tempo gigantesca para 0s

padrées humanos.

Em geral conseguimos imaginar o passado humano
em décadas, séculos ou até mesmo milénios. No caso dos
processos geolégicos pensamos em milhdes ou até mesmo
bilh&es de anos.

Uma analogia comum é usar o calendario atual como
comparativo. Se compactarmos todo o tempo de vida da
Terra, 0s 4,6 bilhdes de anos em apenas um ano o homem teria
aparecido somente na festa de passagem de ano, as 20h14min
do dia 31 de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as Ultimas
trés horas e quarenta e seis minutos do ano.

Para efeito de comparagdo, os dinossauros viveram
mais de 100 milh&es de anos, o que seria equivalente a apenas
oito dias e meio neste calendario. Com isso é possivel pensar
na grandeza e duracdo dos processos geolégicos, frente a
escala de tempo humana. Veja na escala abaixo como séo as

proporcdes de duragéo das Eras Geoldgicas.

surgimento do homem

4.600 milhdes de anos
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7 - Histériamineral de Curitiba

os primoérdios de sua ocupacgdo, Curitiba era um
aglomerado de garimpos de ouro nas margens dos
principais cursos d‘agua. A Vilinha, povoagao que
deu origem ao municipio, era um conjunto de casebres de

“faiscadores” reunidos em torno do rio Atuba.

O ouro foi o motivo que levou a ocupacgdo do
primeiro planalto paranaense e isso aconteceu no comeco do
século XVII, pelo menos 100 anos antes da descoberta deste
metal em Minas Gerais, o que deu inicio ao grande Ciclo do
Ouro no Brasil. Alguns relatos dizem que o responsavel pela
descoberta em Minas Gerais foi um escravo que tinha

trabalhado nas “minas” de Curitiba e Paranagua.

De fato, apesar da quantidade de ouro encontrado
aqui ndo ter sido muito animadora, foi a existéncia dele que
ocasionou o inicio da ocupacao do territorio e, possivelmente,
foi onde se desenvolveram algumas das técnicas de mineragao

usadas depois em Minas Gerais.

O trabalho de mineracdo do ouro na regido de
Curitiba e arredores era bastante disperso e presente nos
principais rios como Atuba, Bacacheri, Barigli e afluentes,
conhecidos como rios auriferos desde os tempos dos

bandeirantes.

Imagem baseada em descri¢cBes antigas da extracédo
de ouro aluvionar e as principais técnicas utilizadas
no século XVII nas faisqueiras de Curitiba.

Historia mineral




Na regido préxima ao Barigli e no municipio de
Campo Largo, ocorria ouro de origem primaria, encontrado
em veios de quartzo com pirita e calcopirita. Provavelmente,

foi a primeira extracéo deste metal em rocha do Brasil colonial.

O ouro secundario, liberado dos depdsitos primarios,
era encontrado em pepitas, em minusculas plaquetas ou em
po. Sua extracdo era feita tanto nos sedimentos recentes dos
rios quanto nos antigos meandros. Sua concentragéo se dava
principalmente junto aos cascalhos mais grossos no fundo dos

rios e aluvides.

Com a producdo muito maior em Minas Gerais, no
século XVIII, os famosos garimpos de Curitiba e Paranagua
foram abandonados. O ouro somente voltou a ser noticia
nesta regido no inicio do século XX, quando foram instaladas
minera¢bes mecanizadas em Ferraria e Timbotuva, nas
proximidades do rio Passalna. Essas mineracdes foram
trabalhadas na década de 30, mas foram interrompidas

durante aSegunda Grande Guerra.

Varios municipios vizinhos de Curitiba chegaram a ter
garimpos e faisqueiras, mas atualmente somente Campo
Largo mantém a producdo com uma mina de ouro
subterranea em veios de quartzo com pirita e calcopirita.

A partir da ocupacéo do planalto, entretanto, outros
tipos de matéria-prima mineral passaram a ser interessantes. A
argila das varzeas para a confec¢do de telhas e as rochas do
embasamento usadas para pavimentacdo e construcdo civil
estdo entre os importantes materiais buscados para as
primeiras construcdes.

Pepitas de ouro tipicas com
cerca de 1g cada,
provenientes do Parana.
Amostras Pietra Nobile.




O Ciclo da Erva-Mate revelou-se o principal fator de
desenvolvimento econdémico do Parana, ja no século XIX, e
também marcou o inicio de intensa urbanizacdo de Curitiba.
Foram construidas mansdes com as fortunas geradas pela
producdo e exportacdo da erva-mate e houve forte
desenvolvimento, o que levou a uma demanda pelas
substancias minerais usadas na construcgao civil. Areia e argila

passaram a ter grande procura.

Mapa histérico, mostrando a baia de Paranagua com detalhes de
suas “minas” e, no canto superior direito, um pequeno nucleo de
ocupagdo que comegava a surgir. Seria a vila que deu origem a
Curitiba. Documento de 1653 que se encontra nos Arquivos do Museu
Ultramarino de Lisboa.




Mesmo com o fim do ciclo da erva-mate, a semente
do desenvolvimento ja estava plantada. Na comunidade de
Umbara, ao sul, cuja economia estava ligada ao tropeirismo e
a fabricacdo de barris para transporte do mate, a transicdo

imediata foi o inicio da fabricagdo de telhas e tijolos.

A planicie de inundagéo do rio Iguagu concentrou a
producédo de areia e argila. Desde os primoérdios da construgao
de Curitiba até os dias atuais, as rochas usadas na
pavimenta¢do vinham do embasamento com blocos rusticos

de gnaisse, migmatito e eventualmente diabasio.

Primeiro documento cartografico de Curitiba, de 1857, indicando o antigo local
de extracdo de pedras para a construcdo da cidade. Esse local provavelmente
estava situado nas encostas a direita da atual rua Inacio Lustosa, sendo rochas
migmatiticas do embasamento, no contato com as sedimentares da Bacia de
Curitiba. O mapa também apresenta detalhes de topografia e hidrografia
enfatizando areas de “charcos”. Autor desconhecido. Documento datado por
Romario Martins.




Mineragéo de ouro em Ferraria, proximo ao atual Parque Passalina, na década
de 1930 registrada no auge de sua producéo pelo fotégrafo Carl Marius Nissen.
Acervo Ledo Janior.

No inicio do século XX era comum a extracdo de blocos de diabasio para a
pavimentacdo da cidade com paralelepipedos e lousinhas. As lavras eram
pequenas e a técnica de beneficiamento totalmente manual. Acima imagem
deste tipo de mineragéo no bairro Cachoeira, ao norte da cidade, em 1914. Acervo
Casada Memériade Curitiba.




O granito cinza-rosado utilizado na maior parte dos
paralelepipedos e cal¢adas tipo lousinha de toda Curitiba s6
comegou a ser utilizado depois da chegada da estrada de
ferro, em 1885, pois vinham dos contrafortes da Serra do Mar,

de Piraquara e Quatro Barras.

Mapa do municipio de Curitiba com indica¢édo das jazidas e substancias minerais
conhecidas em 1906, elaborado pelo engenheiro de minas Benedito dos Santos.
Ja nesta época sdo mencionadas as argilas para olaria e os gnaisses como na
Cascatinha, em Santa Felicidade. Acervo Mineropar.

No século XX ocorreu a grande explosdo do
desenvolvimento urbano de Curitiba e para isso foi muito
intensificada a produc¢do dos bens minerais para a construgao
civil. As inumeras olarias espalhadas pelas planicies
aluvionares, as cavas de areia ao longo da bacia do rio Iguagu e
as pedreiras de brita e blocos para pavimento na parte norte da
cidade sdo as atividades que materializaram a Curitiba

moderna e fazem parte da sua cultura.

No século XXlI, cuja tdnica do meio ambiente acabou
revelando uma das vocagdes de Curitiba, o uso das pedreiras
antigas ou das cavas, como locais de lazer em parques e
zoolégico, demonstra que o turismo pode ser um forte elo de
ligacdo do meio ambiente com as pessoas. Nestes casos a

geologia apresenta um papel de destaque.




8-Asrochas e sua historia

s rochas de Curitiba contam uma histéria muito
antiga, pois testemunharam boa parte da evolugao
da Terra. A tendéncia das pessoas € imaginar que
esta regido sempre foi assim, na mesma posi¢do do planeta e
com o mesmo clima que se apresenta hoje, no entanto a

geologiacontauma histériabem diferente.

Algumas rochas que afloram na cidade se formaram a
quilédmetros de profundidade na crosta de Terra - caso dos
gnaisses e migmatitos, que podem ser observados em varios
pontos do municipio, por exemplo nos bairros Vista Alegre,
Santa Felicidade e Pilarzinho. Se estas rochas estdo agora na
superficie, isto mostra que nosso planeta esta sempre se
modificando, sempre em movimento muito lento para a escala
humana, € verdade, mas fortemente marcado pela
transformacédo das rochas. O resultado disto é a mudanca nas
paisagens ao longo da histéria geolégica de cada regido: locais
que eram fundo de mar sdo agora extensos desertos, outros

que eram montanhas foram arrasados pela erosédo e tornaram-

se suaves planicies.

mostrando faixas claras e escuras bastante deformadas. Este quadro demonstra
o resultado das condi¢des de formacédo destas rochas, sob pressdo e altas
temperaturas, em estado de grande “plasticidade™.

As rochas e sua histéria




O mapa geoldgico da cidade mostra a disposi¢cao das
varias unidades geoldgicas que se encontram no municipio.
Embora a geodiversidade de Curitiba, com relagdo as
formagdes geoldgicas, pareca simples, ao se observar com
maior cuidado as caracteristicas internas de cada unidade
descortina-se uma grande riqueza de detalhes. Cinco grandes
unidades geoldgicas, formadas cada qual em tempos e
condicdes muito diferentes, compdem a geologia do

municipio.

1 - O embasamento, unidade geolégica denominada de

Complexo Atuba, é formado principalmente por gnaisses e

migmatitos.

3 - Os diques de diabasio, rocha conhecida popularmente

como “ pedraferro”.

4 - A Bacia de Curitiba, com a unidade geoldgica Formagao
Guabirotuba, é formada por rochas sedimentares

principalmente argilitos, arcésios e caliches.

Lentes de arcésio estratificadas no meio de argilitos e, no topo, o solo
avermelhado caracteristico, resultado daalteragéo destas rochas.




Sedimentos recentes
(argila, cascalho, areia)

m Diques de diabéasio

Argilitos, arcésios,
caliches

Filitos, marmores,
quartzitos
Migmatitos, gnaisses,
metagranitdides

Mapa geoloégico de Curitiba. Cada cor representa um conjunto de
rochas associados a um mesmo contexto genético ou temporal,
resultando num panorama abrangente sobre a geodiversidade do
municipio. Fonte: Mineropar.




O embasamento ou Complexo Atuba

S8o as rochas encontradas nas pedreiras Paulo
Leminski, Unilivre, Tangua, Atuba e outras que ainda estdo em
atividade nos limites do municipio. Destas pedreiras surgiu a
cidade, pois a brita que de la saiu hoje estd na massa do
concreto que estrutura as casas e o asfalto das ruas. Estas

rochas formaram, literalmente, os “pilares” de nossa cidade!

Os gnaisses e migmatitos sdo rochas metamorficas
bem cristalizadas, resistentes, excelentes para uso na
construcao civil. Sdo o resultado da atuacéo de altas pressdes e
temperaturas em rochas previamente existentes, a mais de 20

km de profundidade.

Nestas condi¢bes de formacdo, com temperatura
perto de 700°C e com pressao relativamente alta, a maioria dos
minerais claros se funde. Por isso estas rochas tém como
caracteristica marcante a presenca de faixas claras e escuras. As
faixas escuras sdo compostas pelos minerais mais resistentes a
estas condi¢des severas e sdo mais antigas, remanescentes da
composicdo original. As faixas mais claras ou rosadas, por sua
vez, sdo produtos da cristalizacdo de novos minerais,

geralmente quartzo e feldspato, sendo muito parecidas com o

granito.




Nestas condicdes, se a rocha que foi transformada
passou por um estado plastico, quase maleavel, é facil entendera
formacao de estruturas contorcidas, desenhando dobras de varios
estilos. Quando as faixas sdo homogéneas estas rochas sao
chamadas gnaisses. Quando as partes escuras e claras estdo bem

misturadas e cadticas arocha é denominada um migmatito.

Estas rochas metamorficas se formaram ha mais de 1
bilh&o de anos, num tempo chamado Proterozéico e hoje estdo na
superficie, 0 que mostra as movimentacdes da crosta do planeta
em grandes intervalos de tempo. Também transparece o poder de
transformacao dos agentes intempéricos erodindo as partes altas

e depositando nas baixas.

Gnaisses e migmatitos encontrados no
embasamento de Curitiba. Mesmo em escala
microscépica estas rochas mostram faixas de
diferentes composi¢6es, como nos afloramentos.




A Formacao Capiru

Em uma pequena parte do territério curitibano, ao
noroeste e norte, pelos lados dos bairros Lamenha Pequena e
parte do Abranches, é encontrada uma unidade geolégica
conhecida como Formacdo Capiru, formada também por
rochas metamorficas, porém de natureza bastante diferente
dos gnaisses. Além dos marmores, indistintamente
conhecidos como “calcario” por quem mora por ali, observa-
se principalmente uma rocha de natureza argilosa, fina e com
uma coloracdo de tons avermelhados a amarronzados
chamada filito. Também ocorrem lentes de uma rocha com
muito quartzo chamada quartzito. Sdo antigas rochas
sedimentares de origem marinha que também sofreram
modifica¢des devido ao aumento de pressdo e temperatura

(menores que no Complexo Atuba), transformando-se em

rochas metamaorficas.

O filito, por sua natureza argilosa, € muito usado na

industria do cimento e nas ceramicas tradicionais para o
fabrico de tijolos e outros blocos estruturais, enquanto o
quartzito é bastante utilizado como saibro. Estes materiais,
antes da urbanizacdo da regido noroeste e norte do
municipio, também foram lavrados em territério curitibano.
As pequenas minas, no entanto, foram rapidamente
abandonadas e a extragao se deslocou mais para norte, paraa

regido de Colombo e Almirante Tamandaré.




Estas rochas indicam a existéncia de um mar naregiao
com caracteristicas diferentes dos oceanos abertos atuais,
possivelmente com agua menos salgada e relativamente
quente, cujo substrato era composto de rochas continentais.
Pelos métodos atuais de datacdo o mar que deu origem as
rochas da Formagcao Capiru estava presente no local h& cerca
de 800 milhdes de anos. Foi dali que surgiu todo o “calcario”
(na verdade marmores calciticos e dolomiticos) que forma o
Aquifero Carst, posicionado ao norte do municipio de
Curitiba. De |4 sairam os bloquinhos brancos que formam o
petit-pavé das calcadas do centro de Curitiba e também
muitas das placas de marmore branco que revestem alguns

prédios. A semelhanca da Roma antiga, em Curitiba se

caminhasobre marmores e rochas vulcanicas (diabasio).

Imagens do marmore
dolomitico (claro) e do
diabasio (escuro) no
pavimento e observadas em
microscopio.




Ha cerca de 130 milhdes de anos, quando a América
do Sul e a Africa estavam se separando e os dinossauros
dominavam a Terra, grandes fraturas atravessavam a crosta e
chegavam até o manto terrestre, permitindo a ascensdo do
magma liquido. O resfriamento desse magma deu origem ao
diabasio, uma rocha ignea de coloragéo escura, constituida

principalmente por feldspato e piroxénios.

Estas fraturas ficaram preenchidas e seladas pelo
diabasio, em forma de grandes paredes ou diques verticais,
com espessuras de até algumas centenas de metros por varios

quildmetros de comprimento.

Os diques sdo encontrados em todo o Parana, com
uma disposicdo caracteristica de alinhamento no sentido
noroeste-sudeste. Sao facilmente visiveis no mapa geoldgico
do planalto curitibano, incrustados nos gnaisses e migmatitos

como “finas faixas verdes”, mais ou menos paralelas nesta

dire¢do predominante.

O diabasio apresenta-se comumente
com um tipo de decomposi¢do
caracteristico concéntrico. Lembra
muitas vezes a casca de uma cebola e
é chamada decomposicdo
esferoidal. E bastante comum nos
diques do municipio de Curitiba e
dele é constituido o monumento
que simboliza o suposto local do
pelourinho.
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Detalhe do mapa geolégico de Curitiba na regido norte-noroeste, de Bigarella e
colaboradores (1956), mostrando os diques de diabasio conhecidos nesta area,
inclusive um bem mais largo no local onde hoje é o Parque Tangua. Esse mapa
mostra também as pedreiras existentes na época, varias delas localizadas em
cima dos diques de diabésio.

Estas rochas sdo conhecidas popularmente por
“pedra-ferro”, por serem muito duras e escuras. Em Curitiba,
nas décadas de 50 a 80, algumas pedreiras de pequeno e
meédio portes de diabasio, como uma que funcionou onde hoje
seria 0s arredores do Shopping Barigui, serviram para
fornecimento de material rochoso para calcamento, tanto de
petit-pavé do centro quanto para lousinhas e parelelepipedos

das calcadas de alguns bairros.

Pavimentos antigos de diabasio encontrados no Centro Histérico,
reaproveitados nareformarealizada no final da década de 1980, nesta regiéo.




A Bacia de Curitiba

Finalmente chegamos ao conjunto de rochas que de
fato formam o principal substrato da cidade de Curitiba.
Trata-se de uma unidade geoldgica denominada Formacao
Guabirotuba, que é aquela que em maior parte compde o que
denominamos de Bacia de Curitiba, e esta espacialmente
posicionada acima do ‘“assoalho” (ou embasamento)

formado por gnaisses e migmatitos.

As principais rochas que compdem a Bacia de
Curitiba sao argilitos e arcosios (arenitos com muito feldspato
ou caulim), eventualmente também algumas cascalheirascom
seixos de diversas naturezas e caliches (materiais carbonaticos
semelhantes ao calcario). Argilitos sdo formados pela
compactacdo de particulas muito finas, que sédo as argilas.
Estes sedimentos eram conhecidos aqui, pelos mais antigos,
como “sab&do de caboclo”, pois sdo constituidos por uma

argila plastica que gruda facilmente, tanto em ferramentas

quanto nos calgados dos desavisados!

Vista de um perfil tipico da Bacia de Curitiba, com caliches brancos em primeiro
plano e argilitos ao fundo sobrepostos com lentes de arcésios. Em cima, camada
de solo avermelhado tipico.




Os argilitos da Formagéo
Guabirotuba s&o formados
predominantemente por
montmorilonita, um tipo de argila
que expande e retrai até vinte
vezes o seu volume quando
molhada e seca. Esta caracteristica |
tem consequéncias na erosao dos
terrenos e no planejamento da
construgao civil.

Quando exposto, sem cobertura vegetal
para preservar sua umidade, este
material se desagrega em “pastilhas”,
ficando muito suscetivel a erosao.

Os arcoésios, também chamados arenitos feldspaticos,
sdo areias compactadas e cimentadas naturalmente que
apresentam uma boa parte do mineral feldspato em sua
composi¢ao. A presenca deste mineral € intrigante, pois em
climas uUmidos eles seriam rapidamente dissolvidos.
Interpreta-se a presenca de arcésios como um forte indicativo
de clima semi-arido na época de sua formacédo. Outro forte
indicativo para essa interpretacéo € a presenca esporadica de
caliches, crostas de grdos muito finos cimentados por
carbonato de calcio. O carbonato de calcio também se dissolve
rapidamente em ambientes Umidos, desta forma a sua

presenca é associada a ambientes quentes e secos.

Imagine... Curitiba noutros tempos tinha uma
paisagem de um quase deserto, sem vegetacdo e

possivelmente sem espécies animais evoluidas!

Eventualmente na Bacia de
Curitiba, entre os arcosios,
encontram-se cristais do
mineral neodimio-lantanita.
Amostra com 4 cm da
colegdo Otéavio Boni Licht.




Como foi preenchida a Bacia de Curitiba

De inicio se deve imaginar um amplo vale, largo,
relativamente comprido e medianamente profundo, talvez
uns 100 m de profundidade. O clima era semi-arido, porém
chuvas torrenciais que ocorriam em longos intervalos de
tempo formavam rios efémeros, de vida curta, mas que
carregavam grande carga de sedimentos em dire¢do ao vale,

formando lagos bastante turvos.

Tais lagos iam lentamente secando nas longas
estiagens, depositando os sedimentos em camadas e
preenchendo o vale de forma lenta e gradual. Este ciclo
perdurou por alguns poucos milhdes de anos, do
Mioceno/Plioceno, ha cerca de 5 milhdes de anos até o
Pleistoceno, mais ou menos 1,5 milhao de anos atras. Assim 0s
rios efémeros carreavam este material, deixando cascalho e
areias um pouco para tras e levando a argila até as partes mais
baixas, formando as cascalheiras na periferia e os argilitos no

centro daBacia de Curitiba.

A fonte principal de sedimentos estava nos
contrafortes da Serra do Mar, que era mais alta e mais larga
do que é hoje. Em suas encostas estavam depositados os
produtos erodidos da propria montanha. O modo como esta
bacia se formou, seu preenchimento e a litificacdo preliminar
dos sedimentos explicam muito sobre o atual relevo da cidade

e suas relagdes com a agua superficial ou subterranea.
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A Serra do Mar era mais alta do que é
. e, hoje. Processos de eroséo e transporte
kS dos sedimentos diminuiram as
“-_ montanhas e preencheram a depressao
K que formou a bacia.

Serra do Mar —_
antes o
o

Bacia de Curitiba

Sedimentos grosseiros

(cascalho, areia grossa) Sedimentos finos

(areia fina, argila)




A Formacgéo Guabirotuba esta presente na maioria dos bairros
de Curitiba, principalmente do centro para sul, como no
Xaxim, Hauer ou Prado Velho e Guabirotuba. No Pinheirinho
encontra-se sua maior espessura, chegando perto dos 80 m.
No Centro da cidade os sedimentos sdo variaveis e podem

apresentar espessuras entre 10 e 15m.

A Bacia de Curitiba

Cretaceo

L Arcosios e cascalhos

Embasamento

Modelo simplificado da evolucéo da Bacia de Curitiba em perfil, proposto por
Salamuni (1998), que aponta o surgimento de falhas, no periodo Cretaceo, como
0 inicio do abaixamento dos terrenos do embasamento para um posterior
preenchimento por sedimentos e formacdo das rochas sedimentares, do
Oligoceno ao Pleistoceno.




Os depositos sedimentares inconsolidados

Em tempos bem mais recentes, ja na eraem que surge
o ser humano moderno (h& apenas alguns milhares de anos), o
clima mudou, ficou mais imido e os rios foram formados,
tornando-se perenes. Com mais agua disponivel, estes cursos
d’agua erodiram as rochas por onde passaram e carregaram 0s
sedimentos do rio Iguagu e seus afluentes, depositando-os
sobre as rochas da Bacia Sedimentar de Curitiba. Esses
sedimentos inconsolidados séo as areias, argilas e cascalhos
facilmente encontrados ao longo dos principais rios de
Curitiba.

Este conjunto de rochas e sedimentos constitui a
geodiversidade do municipio de Curitiba e, numa leitura geo-
histérica, possibilita a interpretacdo dos varios eventos
acontecidos nesta parte do planeta. A observacdo dos
detalhes geoldgicos fornece um fantastico panorama do
passado longinquo do local que hoje é acidade.

- Clima umido
Depésitos de areia e argila e Clima semi-arido
p g —

11.000 anos e ~
Argilitos e arcésilos de Curitiba

1,5 milhdes de anos

Formagcéo da Bacia
do Parana

O Brasil se separa ——— «—— 4502150 mides de anos
da Africa

Granitos da Serra do mar
550 milhdes de anos
Diabasios e
e basaltos :
130 milhdes de anos o _“Iﬂa?;:r%gé"”ame

1 bilh&o de anos
Metacalcarios de Colombo /
Almirante Tamadaré e
Campo Magro V\

Gnaisses e migmatitos

Surgimento da Terra & CIrSTE D

4,6 bilhdes de anos

Numa espiral representando o tempo de evolugéo do inicio do planeta até os
dias de hoje, alguns eventos foram especialmente marcantes para a geologia de
Curitiba. Os principais estdo indicados, mostrando também as eventuais lacunas
entre um acontecimento e outro.




9 - A paisagem curitibana

relevo que constatamos hoje em Curitiba é o

resultado do equilibrio entre as for¢as construtivas

e destrutivas da natureza, por exemplo, entre a
deposicdo de sedimentos, o seu desgaste e erosao.

Se a evolugdo geoldégica da cidade é responsavel em
grande parte pela morfologia aplainada local, é também por
outros aspectos da fisiografia. Por exemplo, os rios que cortam
a cidade ocorrem ligados a falhas geoldgicas que, muito
lentamente e de forma imperceptivel, criaram algumas
rupturas no assoalho ou embasamento. As rochas ficaram
mais suscetiveis a erosao e é neste local que se instala, entéo, a
atual rede hidrogréfica.

O formato em bacia deste territério é tipicamente
determinado por acontecimentos geolégicos, e as montanhas
da Serra do Mar, bem como os terrenos mais elevados da
porc¢ao norte, contrastam com a baixada. Nao era a toa que 0s
terrenos da cidade configuravam banhados ou alagados,
restando poucos locais elevados realmente livres de enchentes

e alagamentos. Foi somente no século XX que obras de

urbanismo drenaram tais banhados, resultando na atual
Curitiba.

Aquarela de Joseph Keller de 1865, mostrando o relevo de Curitiba com colinas
suaves contrastando com as ingremes montanhas da Serra do Mar ao fundo. Esta é
uma das primeiras ilustra¢des do inicio do nucleo urbano da entéo capital da nova
Provinciado Parana. Publicada em “Pintores da Paisagem Paranaense”.

Paisagem curitibana




Onde afloram as rochas sedimentares da Bacia de
Curitiba, a topografia é suavemente ondulada com colinas
arredondadas. Eventualmente sdo encontradas algumas ilhas
de rochas do embasamento em meio as sedimentares,
ocasionando morros abruptos, ja que sdo mais duras e
resistentes aos processos erosivos. Forma-se assim, também, a
topografia um tanto acidentada e ingreme da regido norte -

noroeste, como nos bairros Pilarzinho ou S&o Bras.

Contrastando com estes aspectos estdo as vastas
planicies de varzeas do Rio Iguagu e afluentes Irai, Atuba,
Palmital, Pequeno e outros, mais recentes e compostas por
material inconsolidado que define a topografia plana nestas
baixadas. Uma série de terragos escalonados séo dispostos em
intervalos altimétricos, caracterizando Curitiba, de maneira

geral, com um aspecto relativamente regular e ondulado.

Gravura do pintor francés Jean-Baptiste Debret de 1827, mostrando a paisagem de
Curitiba a partir do Alto Sdo Francisco (provavelmente nas Ruinas) e tendo, ao
fundo, as montanhas da Serra do Mar. A figura mostra, ainda, o aproveitamento das
rochas como material de construcdo da cidade. Publicada em “Pintores da
Paisagem Paranaense”.

A Bacia de Curitiba limita-se a leste com a Serra do Mar
e a oeste pela Escarpa de Sdo Luis do Purund, com cerca de 75km
de largura. Essa superficie é resultado de um forte processo de

desgaste que aconteceu sobre as rochas do embasamento e que

forneceu os sedimentos para o preenchimento da bacia.




g oy
u:

Modelo digital de terreno mostrando a geomorfologia e a distribuicdo das
principais drenagens com suas bacias correspondentes dentro dos limites de
Curitiba. E possivel verificar o pouco contraste de relevo e a regularidade
topogréafica predominante de maneira geral. Fonte: SUDERHSA

Abaixo um perfil caracteristico de Curitiba na parte norte, com a indicagéo das
rochas do embasamento (em bordo) e sua relagdo com as rochas sedimentares
da Bacia de Curitiba (laranja) e os sedimentos recentes (amarelo). A escala
vertical recebeu um forte exagero para evidenciar as diferengas de altitude
(adaptado de Bigarella e outros - 1956).

Estrada Ribeira Rio Palmital . -
Rio Atuba Rio Canguiri

| santa candida
0 9

90 Barreirinha

\
g W




Curitiba apresenta nas rochas do embasamento
altitudes que alcancam de 960 a 1000 m, enquanto que 0s
niveis mais baixos do municipio estdo em torno de 860 m nos
terracos aluvionares do rio Iguacu, no bairro Caximba. A
altitude média é de 905 m e o ponto mais elevado esta ao

norte com 1.021 m no Bairro Lamenha Pequena.

Gracas a essa geomorfologia favoravel, Curitiba
apresentou uma ocupacdo humana relativamente ordenada,
pois uma vez controlados os aspectos de drenagem, a cidade
sendo predominantemente plana, com substrato estavel e
resistente e &gua abundante, havia amplas condi¢des

geogréaficas para seu desenvolvimento.

Bloco diagrama de uma parte da cidade, elaborado em 1956 por J.J. Bigarella e
colaboradores. Esta imagem mostra a intima relagdo do relevo da cidade e a
distribuicdo de aguas superficiais com as rochas responsaveis pelo arcabougo
geoldgico.




10-Areias eargilas

uritiba apresenta, ao longo de seus rios e nas suas
bacias, planicies de inundagdo que depositam
sedimentos que ndo estdo consolidados e que se
distribuem em grande quantidade pelo municipio,
preenchendo cerca de 20% do territorio (430km?). S&o as
baixadas e varzeas, atuais ou mais antigas, ja que 0s rios
meandrantes mudam de posi¢cdo conforme vdo empilhando
sedimentos, num constante e ininterrupto processo de erosao

e deposicao.

Estes dep0sitos sdo compostos por areia, cascalho e
argilacom presenca de matéria organica, formados nos tltimos
10 mil anos. Sdo eles que fornecem areia e argila para
construgao civil e ceramica vermelha desde a década de 1930.
Nas varzeas do rio Iguagu a espessura da camada de areia varia
entre 1 e 5m e, sobrepostas estdo as camadas de argila com
cercade 1,5m de espessura na média, sendo ambos os materiais
extraidos simultaneamente. As conhecidas “cavas” nas
margens do Iguagu foram locais de extracé@o destes materiais.

Antiga cava de extracdo de areia e atual reservatoério para criagdo de peixes
em Umbara, nas margens do rio Iguagu.

A areia é utilizada como agregado para concreto,

para argamassas e também para pavimentagéo. E largamente
empregada na construcdo civil, como agregado em concretos

e argamassas, tendo inUmeras outras aplica¢gdes industriais,

como na fabricagao de vidro, na fundi¢do, em filtros, etc.

Areias e argilas




A argila, principal matéria-prima utilizada na
cerédmica vermelha, € um material natural de estrutura terrosa
e de textura fina que adquire, quando umedecida, certo grau
de plasticidade, suficiente para poder ser moldada. Esta
caracteristica € perdida temporariamente pela secagem e
permanentemente pela queima, quando o produto adquire
resisténcia mecanica. Esse aspecto essencial da argila como
matéria-prima para a produ¢do dos diferentes produtos
cerémicos é que adiferencia de outras matérias-primas.

A producéo de ceramicas no Parana
é to antiga quanto a sua
ocupacao, até mesmo anterior a
chegada dos colonizadores, com a
confeccdo de pegas artesanais pelos
povos pré-cabralianos. O Museu
Paranaense apresenta varios
artefatos ceramicos atribuidos aos
guaranis em épocas pré-coloniais.
Imagem Claudia Parellada.

A utilizacdo da ceramica vermelha como material de
construgdo, no inicio da transformacgao da sociedade brasileira
rumo a industrializacdo/urbanizacéo, criou os sistemas de
extracdo nos padrdes atuais e constitui um forte legado cultural,
principalmente sobre as relacdes com o meio ambiente.

As areas ja lavradas apresentam como caracteristica a
presenca de inumeras cavas inundadas de agua, de tamanho
variavel, separadas por estreitas ou largas faixas de terra.
Admite-se, atualmente, que as mineracdes de areia e argila nas
varzeas dos rios Iguacu e seus afluentes sdo coadjuvantes
importantes na estratégia de combate a enchentes, em reservas
estratégicas de agua para os periodos prolongados de estiagem
e inibem a ocupacdo desordenada nas varzeas e fundos de vale.
Em acidentes com contaminantes, como ja aconteceu com
petréleo, as cavas foram empregadas para o desvio destes

materiais, evitando a propagacao rio abaixo.




11-Agua

a Curitiba de 1853 havia
bicas, olhos d’agua e
bebedouro do Largo da

Ordem, onde 0s pipeiros ou aguadeiros

profissionais ja se abasteciam de agua

para suprir as residéncias. <lae .ﬂ’

Com o crescimento populacional, veio a preocupagao
com aspectos relacionados a saude e maior comodidade no
abastecimento de agua. Foi quando, no dia 8 de setembro de
1871, inaugurou-se o primeiro chafariz de Curitiba. Projetado e
construido pelo engenheiro Anténio Reboucas Filho, foi o
primeiro encanamento de agua do Parana, que ligava o olho
d’agua existente na Praga da Misericordia (Praga Rui Barbosa),

ao chafariz do Largo da Ponte (Praga Zacarias).

Somente em 1904 foram iniciadas as obras da
primeira captacdo de agua—a do Carvalho—nos Mananciais da
Serra do Mar, em Piraquara, que forneceria agua potavel para
o Reservatoério do Alto Sdo Francisco, construido em Curitiba.
Quatro anos mais tarde era inaugurado o primeiro sistema de
abastecimento de &agua, por meio de uma rede de 38
quilédmetros, ligando a captagdo de Piraquara ao reservatorio
nacapital.
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A é&gua € vital para o ser humano e é uma
caracteristica do planeta, ja que corresponde a trés quartos de
sua superficie. A agua € um poderoso agente geoldgico de
transformacao e possui, a0 mesmo tempo, um vinculo muito
estreito comavidano planeta.

Em Curitiba, o papel da agua € também um elo entre
as pessoas e 0 meio em que vivem. Em funcao do clima tmido
atual, a agua é encontrada com abundancia em varias
drenagens dispersas pelo territério curitibano. As drenagens
apresentam-se num padrdao conhecido como dendritico a
subparalelo quando vistas em mapa ou imagens aéreas. Rios
maiores, como o Passalina, o Barigti, o Belém ou o Atuba tém
uma tendéncia de alinhamento na direcdo norte-sul, em

sentido ao rio Iguacgu, que corre para oeste.

O padréo de drenagens
superficiais no municipio
de Curitiba & normalmente
dendritico a subparalelo,
com os grandes rios
alinhados grosso modo
para sul, desaguando no
rio Iguacu. O Iguagu
comega correndo para sul-
sudoeste até se direcionar
totalmente para oeste,
rumo a Foz do Iguagu.



Na suaevolucdo urbana, a cidade sempre se deparou
com problemas de excesso de agua. Até a emancipa¢do do
Parana (em 1853), as cita¢des histdricas mencionam os charcos
e lamagais existentes e enchentes freqtientes, sendo inimeros
os pedidos de providéncias por parte das autoridades para
medidas de saneamento. Neste ponto Curitiba foi pioneiraem
solucdes urbanas que harmonizassem a ocupag¢do humana e o
problema da agua, com a construcéo do Passeio Publico, em
1886, criando uma area de lazer em pleno centro e
controlando as enchentes do rio Belém. Tecnicamente a
principal funcéo dos parques de Curitiba ao longo dos seus
grandes rios é o controle das enchentes, além da preservagao
de mananciais ou fundos de vales.

Detalhe do mapa de Curitiba de 1894, mostrando o Passeio
Publico e sua posicdo em relagéo aos cursos d’agua. Esta area
plana era propicia ao acimulo de agua e a formacéo de
extensos lamagais. Acervo Museu Paranaense.
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A agua armazenada em pacotes rochosos
subterrédneos constitui o que chamamos de aquifero. As
caracteristicas de um aquifero variam bastante conforme o
tipo de rocha que o contém. Considerando os tipos de rochas
de Curitiba, pode-se esperar dois tipos distintos de aquifero: o
primeiro ligado ao Complexo Atuba ou embasamento
cristalino (Pré-Cambriano) e o segundo relacionado a Bacia de

Curitiba (Cenozdico).

Sendo 0s gnaisses € migmatitos do embasamento
rochas muito compactas e sem porosidade entre os minerais, a
possibilidade de retengdo de agua nestas rochas esta limitada
as fraturas e falhas geoldgicas e na conectividade entre elas.
Este, alias, € o aquifero principal de Curitiba, responsavel pelo
fornecimento da maior parte da agua subterranea consumida
na cidade. A principal area de recarga deste aquifero,
portanto, é a parte noroeste do municipio, onde estas rochas
afloram e a agua da chuva penetra pelas fraturas. Esta area
deve ser, por isto, especialmente protegida quanto a possiveis

contaminagdes.

=
~ “Embasamento cristalino fraturado

Pogos tubulares profundos captam agua do aquifero Atuba, ou seja, das fraturas
conectadas dos gnaisses e migmatitos no embasamento.



O aquifero da Bacia de Curitiba restringe-se
principalmente aos arcoésios e lentes de areia, que séo bastante
porosos e funcionam como “esponjas” naretencédo da agua. Os
argilitos, no entanto, ndo sao rochas adequadas como aquifero
e restringem muitissimo a capacidade da Bacia de fornecer boa
quantidade de agua.

Argilito Pogo Arcosio

No aquifero da Bacia de Curitiba a agua é captada das por¢des mais porosas e
permedveis, ou seja, das lentes de arcosios no meio dos argilitos, da Formacéo
Guabirotuba.

Os sedimentos recentes também sdo bons
armazenadores de agua, principalmente aqueles formados
por sedimentos mais grossos como cascalho e areia, mas o

volume d’agua produzido nédo é expressivo.

Na regido ao norte de Curitiba, em Colombo e
Almirante Tamandaré, estes aquiferos estdo em contato com

o chamado Aquifero Carst, ligado a presenga dos

acalcarios.

Solo organico .
9 Areia e cascalho

Argila

Nos locais onde predominam os sedimentos recentes (areia, cascalho e argila)
sS40 comuns pogos mais rasos para a captacgéo da dgua do lengol freatico.
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Curitiba possui cerca de 1500 pocos tubulares
profundos, que é o nome correto para estes pogos, ja que o
artesianismo € uma condicao hidraulica especial que pouco se
vé por aqui. Deste total, quase 70% estdo catalogados e
apresentam uma média de 120m de profundidade, havendo
casos com quase 400m. A vazdo média é de 5.000 litros/hora

alcancando até 40.000 litros/hora em casos excepcionais.

O volume extraido supre entre 10% e 15% do total
necessario a Curitiba, baixando muito em picos de utilizagdo. O
abastecimento de agua subterranea é demandado
principalmente por hospitais, hotéis, industrias e condominios,
estando a maior densidade de pogos nos bairros centrais e na

Cidade Industrial.

A qualidade da agua em geral é excelente, tanto do
ponto de vista fisico-quimico quanto bacterioldgico, havendo,
no entanto, locais com teores naturalmente elevados de ferro,

flGor e célcio, por exemplo.

Dolina

Sumidouro

Sumidouro

Caverna

Modelo do comportamento da agua em rochas calcarias e marmores. A
dissolucdo destes materiais pela dgua provoca o surgimento de vazios
subterraneos, cavernas ou rios com sumidouros. Este é o aquifero do carst e sua
utilizacéo pelo ser humano exige cuidados especiais.









12 - Acidade de pedra

Curitiba nostalgica - aquela parte que transmite o

jeito tradicional da cidade - é feita de rochas tipicas.

As cal¢adas, 0s monumentos, muitos muros e até os

meio-fios antigos sao caracteristicamente curitibanos, dada a
abundancia do granito, do diabasio, gnaisses e marmores no

territério do municipio e arredores.

Inicio da pavimentag&o de Curitiba com paralelepipedos de granito. Imagem do
comego do século XX do empreiteiro Raphael Greca no calgamento da rua Barédo
do Rio Branco, a partir da antiga esta¢éo de trem. Os pequenos blocos regulares
de granito comecgaram a vir de Piraquara e Quatro Barras com a construcéo da
ferrovia. Hoje quase todas as calcadas da cidade séo feitas com esse granito.

A praga 19 de Dezembro foi criada por
ocasido da comemoragédo do
centenario da emancipacéo politica do
Parana, em 1953. Nesta época foram
instalados na praca os mais
impressionantes monumentos em
material rochoso de Curitiba. Nas
maéos de Erbo Stenzel e Humberto
Cozzo, granitos do Rio de Janeiro e da
Serra do Mar (Marumbi) tomaram
forma para representar o Parana
(estatua do homem nu) e a Justica
(estatua da mulher nua), além do
obelisco e do detalhado mural em
baixo relevo com a histéria e evolugdo
do povo paranaense.




=" Ruinas de Sao Francisco, restos da
4 Igreja que comegou a ser
= construida em 1808.

passou por Curitiba em 1820, mencionou o nimero de casas que
“3 existiam, pouquissimos calcamentos de pedra, mas uma certa
""'organizagéo na cidade. De fato, Curitiba s6 comegou seu verdadeiro
.
° desenvolvimento urbano a partir do final do século XIX, depois da
emancipacdo do Parana, da instalacdo da ferrovia e da chegada dos
:‘ _imigrantes. N&o por acaso a maior parte dos canteiros e arteséos que
: preparavam as rochas para calcadas, escadas e monumentos eram de
origem italiana. No processo migratorio, cidades italianas famosas
pelos “scalpellini”, canteiros que talhavam as rochas com tradigdo de

séculos, registraram um profundo éxodo destes artesdos que, em

| buscade m__e'}h_gr.eicondigﬁes de vida migraram para a América.

Sy




A cantaria constitui hoje um oficio em extin¢do e

Curitiba apresenta varias obras que utilizaram esta técnica e
que registram a habilidade dos artesdos. Ao caminhar pelo
centro da cidade, além das cal¢adas que tiveram seus entalhes
executados por artesdos habilidosos, € possivel encontrar
detalhes desta arte no granito de Quatro Barras e Piraquara,
em monumentos das pragas como a Santos Andrade, Carlos
Gomes e Osério, nos pinhdes desenhados no pedestal de Nossa
Senhora da Luz dos Pinhais e até mesmo nas escadas mais
antigas como a sede da UFPR ou na entrada do Clube
Concordia. Em muitos paises os cemitérios antigos também sédo
pontos de visitagdo em fungdo de seu intenso conteudo
histérico, artistico e cultural. O cemitério municipal de Curitiba
tem registros ndo s6 da histéria do Parana, como também das

variadas rochas utilizadas e as técnicas de cantaria e escultura

funeraria aplicadas em varias épocas.




O antigo relégio da Praga Osorio estéa instalado
sobre um magnifico exemplo da cantaria
paranaense. Em estilo neoclassico o obelisco foi
entalhado no granito rosa trazido das montanhas
do leste da cidade.

Nas escadarias do Clube Concoérdia o granito rosa
compde toda a base da entrada. Além dos degraus
entalhados e bujardados - técnica para deixar a rocha
com acabamento aspero - o muro também é revestido
com blocos de granito entalhado e rejuntado.




13- Pontos geoturisticos

Entre lugares ja consagrados pelo

turismo existente e alguns ainda pouco
conhecidos, sdo apresentados vinte pontos de
interesse geoturistico dentro do municipio de
Curitiba. Além de atrativos turisticos, estes
pontos passam a representar uma funcgéo
didatica para eventuais visitas escolares ou
excursdes técnicas e cientificas.






13.1 - Praca Tiradentes Latitude 25°25'45”S
Longitude 49° 16’ 18” W

ocal onde se iniciou a cidade, a Tiradentes é a mais
antiga praga de Curitiba e é descrita em inimeros
documentos histéricos. Na sua morfologia original a
praca seria um local relativamente seco em contato com 0s

terrenos alagadigos ao sul e a leste (planicies dos rios Ivo e

Belém).

A praga apresenta varios monumentos
importantes, todos construidos ou
apoiados em rochas da regido. A
comegar pelo antigo monolito, ponto
inicial de referéncia histérica para a
cidade, construido originalmente em
granito cinza com leve alinhamento de
alguns minerais, representa o poder
constituido do governo portugués e a
caracterizacdo de Curitiba como vila
em 1693. Apresenta a Cruz de Cristo,
simbolo da Ordem Militar de Cristo,
que financiava a Escola de Sagres,
provavelmente esculpido com rochas

provenientesda Serrado Mar.

Hoje existe também um marco i |
geodésico, mais moderno, o E B 7|
e .'._—_‘.‘.} i
Marco Zero geogréfico, N Sl = = W
e

construido em granito rosa e . =
com acabamento em bronze,
localizado a poucos metros da
catedral e que indica os
principais caminhos para o
interior. A partir deste ponto sao
medidas todas as distancias da
cidade na elaboragéo de ruas ou
outros logradouros.




Imagem da década de 1950 da Praca Tiradentes com a fisiografia e a
ocupacao urbana na época (Foto E. C. Piercy)

Recentemente foram encontrados vestigios

arqueolégicos de uma calgada, possivelmente do século XVIII,

construida com uma técnica antiga de encaixes em gnaisses e
migmatitos do embasamento com eventuais fragmentos de
diabésio. Esta calcada recebeu vidros e estrutura especial para
visitacdo, constituindo hoje um atrativo turistico. Um estudo

petrolégico mostrou que as rochas desta calcada vieram de

vérias pedreiras -fonte dentro do municipio.

O pelourinho, simbolo do status politico de vila na
época, é representado atualmente por um bloco de diabasio
no local presumido de sua existéncia original, préximo ao
Marco Zero, nas Arcadas do Pelourinho. A praca apresenta
ainda bases e monumentos construidos a partir de 1930,

utilizando a técnica da cantaria em granito rosa.




13.2 - Centro Histoérico Latitude 25°25°35" S
Longitude 49° 16’ 31” W

ao as pedras do Centro Histdrico que, juntamente com a
arquitetura, ddo o charme e a alma para esta regiao
especial de Curitiba e trazem impregnada em suas
texturas a histéria de ocupacdo da cidade, que comegou por

aqui.

Das ruinas de Sao Francisco ao monumento de Nossa
Senhora da Luz dos Pinhais, o material rochoso usado na
construgdo mostra uma bela mistura do trabalho humano
sobre o mais duravel dos materiais. De fato a pedra é usada
desde remotas culturas e civilizagdes como um material
especial, justamente por sua resisténcia ao tempo. Quando se
deseja que algo permaneca além de sua era, que seja quase
eterno, entéo constroi-se em pedra!

As Ruinas de Sao Francisco séo um o6timo exemplo.
Planejadas para serem a fachada da Igreja de S&o Francisco de
Paula, estas solidas paredes de rochas metamorficas muito
antigas, tiradas do embasamento, estdo ali desde 1808. S&o um
raro caso de monumento histérico tombado que nunca
chegou a ser uma edificagdo pronta. Durante sua historia
muitas lendas foram acrescentadas e parte destas pedras
chegou a ser retirada para reformas na igreja matriz. Nao se
sabe exatamente por qué, mas o fato é que as ruinas nunca
foram demolidas, como aconteceu com a capela. As rochas
mais umavez mostraram sua caracteristica de perdurar.

vllt__ LR AT Y
Detalhe microscopico
dos minerais que
compdem as rochas
predominantes das
Rufnas S. Francisco



O Largo da Ordem é o coragao do Setor Historico de
Curitiba e onde se encontra a Igreja da Ordem Terceira de S&o
Francisco das Chagas, a mais antiga de Curitiba e o famoso
bebedouro. Nosséculos XVIII, XIX e boa parte do século XX, o
Largo da Ordem era uma éarea de intenso comércio e o
fornecimento de agua para a populacéo e para os animais das
carrogas era fundamental. A agua possivelmente surgia de
lentes de arcésio em meio ao argilito da Bacia de Curitiba e a
area de recarga seria a Praga Jodo Candido, onde estdo as
Ruinas. O chafariz era uma das principais fontes da cidade

antes de ser transformado no atual bebedouro, com bacia de

ferro, no final do século XIX.




O calcamento ndo costuma chamar a aten¢do das
pessoas, apesar delas passarem todos os dias sobre as pedras e
sentirem a viva sensacédo de histdria que se respira neste lugar.
No Centro Histérico encontram-se restos das calcadas mais
antigas de Curitiba e outras mais recentes, como as
“lousinhas” de granito rosa ou o petit pavé, também chamado
mosaico portugués, com desenhos especiais. Estas calcadas
simbolizam a cidade tanto quanto o pinheiro simboliza o
Parana! Entre meio-fios, calcadas e ruas de paralelepipedos, o
granito retirado das montanhas de Quatro Barras ou
Piraquara e trazido de trem desde 1900 ofereceu a Curitiba a
atmosfera de civilidade que faltava naquela vila descrita como

lamacenta até o século XIX.

Em relacdo ao petit-pavé, essa interessante calcada

em mosaico é feita em blocos poliédricos de diabasio com
marmore dolomitico branco, vindos de Almirante Tamandaré
e Rio Branco do Sul. Sao as mesmas pedras que foram compor o
famoso calcaddo de Copacabana! A técnica deste mosaico
encontrada na Pracga Garibaldi, por exemplo, deu corpo a
varios estilos de expressao artistica, como o Art Nouveau e 0
Movimento Paranista nos desenhos do pavimento.




E com o granito duro e resistente das “lousinhas”e
paralelepipedos que foram feitos os monumentos de Curitiba,
como a coluna que sustenta a estatua da padroeira na Barao
do Serro Azul ou o cavalo da Fonte da Memoria na Praca
Garibaldi.

Dentro do Centro Histérico existe ainda uma linha
avermelhada que atravessa todo o pavimento, num circuito de
1500m, indicando o melhor trajeto aos turistas e estudantes
para conhecer os principais pontos. Esta linha, conhecida como
Pegadas da Memoria ou Linha do Pinhao, é feita de arenito
avermelhado, rocha que se formou ha uns 160 milh&es de anos,
no tempo em que todo o sul do Brasil era coberto por um
grande deserto arenoso. Esse arenito da Formagao Botucatu &
arochaque hospeda o conhecido Aquifero Guarani.




Latitude 25°25'36 S

13.3 - Passeio Publico Longitude 49° 16’ 00" W

Passeio Publico é o parque mais antigo da cidade de
Curitiba e a &rea onde estd instalado, antes um
pantano insalubre, foi doada e saneada pelo

Comendador Francisco Fontana, em 1886. As argilas da

planicie aluvionar do Rio Belém, por sua caracteristica de

impermeabilidade, eram responsaveis pelo charco pantanoso
que constituia esta regido até o final do século XIX. Existem
relatos de constantes epidemias de febre atribuidas ao
ambiente insalubre das aguas paradas que existiam antes da
criacdo do parque. Hoje, o Passeio Publico é considerado um
relicario de preservacéo natural, bem no centro da cidade, com

aproximadamente 70.000 m2de area.




O Passeio Publico é um dos mais emblematicos locais da capital
paranaense e uma importante area verde em plena zona
urbana. Seus dois portais sdo réplicas dos portdes do Cemitério
dos Cées, de Paris. Até meados da década de 1980, o Passeio
Publico era uma das sedes principais do Zooldgico de Curitiba,
mas atualmente sedia unicamente o departamento
administrativo do z6o e expde apenas aves e animais de

pequeno porte.

Em 1966, ao completar 80
anos, o Passeio sofreu
alteragOes substanciais na
pavimentacao,
revestimento dos lagos,
substitui¢do das velhas
pontes de madeira por
outras de concreto,
construcdo de um palco
flutuante e de ilhotas para
0s macacos. Esta reforma
expandiu a canalizacdo do
Rio Belém no trecho
central, regularizando os
problemas crénicos de

enchentes daregido.




Latitude 25°25'12” S
Longitude 49° 18’ 23” W

13.4 - Parque Barigui

O Parque Barigui foi criado em 1972, recebendo o

mesmo nome do rio que foi represado para formar um grande
lago em seu interior. Esta entre os maiores da cidade, sendo,
também, um dos mais antigos. Diversas espécies de animais
vivem livres no pargque, como aves e pequenos roedores. Possui
uma area de 1,4 milhdo de m?, que fazia parte da sesmaria do

capitao-povoador Mateus Leme.

No século XVII esta regido foi intensamente ocupada
por faiscadores de ouro ligados ao capitdo-povoador. As
margens do rio Barigui também forneceram argila para as
primeiras ceramicas, possivelmente até mesmo os tijolos que
comp8em uma parte das ruinas de Sdo Francisco. No mapa
geoloégico de 1906, Benedito dos Santos aponta a existéncia de

veios auriferos de quartzo com pirita nesta regido.

Na regido do Barigui € comum a presenca de
veios de quartzo leitoso com manchas de
pirita e calcopirita (minerais metélicos). Esta
condicéo geoldgica é propicia a formagéo de
ouro e justifica a origem do ouro aluvionar
que os primeiros moradores buscavam.
Amostra com 10cm da antiga mina
Timbotuva, da cole¢cdo Maack - Mineropar.



Dentro do parque encontram-se 0s restos de uma

antiga olaria transformada em area social, com a chaminé

preservada, ao lado dos depdsitos argilosos do rio. Os bosques
ajudam a regular a qualidade do ar enquanto que o imenso
lago, com 230.000 m2 de area, ajuda a conter as enchentes do
rio Barigui, que antigamente eram muito comuns em alguns

trechos da parte mais baixa de Curitiba.




i~ Latitude 25°24’47”s
13.5 - Santa Felicidade Longitude 49° 19' 05" W

Cascatinha deu o nome a um dos bairros que faziam
parte da Colbénia Santa Felicidade, ocupado por
imigrantes italianos. No local instalou-se, em 1952, o
Restaurante Cascatinha e, nos fundos, aberta a visitacéo,
encontra-se a queda d’agua do rio Uvu sobre um afloramento
do embasamento cristalino, com gnaisses acinzentados e

grandes porg¢des mais rosadas, mostrando a complexidade

geoldgica destes terrenos metamaorficos antigos.




S8o0 comuns nessas rochas grandes volumes de
material rosado, com quartzo e feldspato em sua composic¢ao,
frutos de condicdes extremas de temperatura e pressédo, tendo

sido praticamente fundido e recristalizado depois.

A regido estd situada em terrenos de gnaisses e
migmatitos, com um relevo mais acentuado e contrastante
com os locais mais ao sul de Curitiba. Existiram em Santa
Felicidade algumas lavras pequenas dessas rochas, para
fabricacdo de pedra brita. O cemitério de Santa Felicidade é de
1886, sendo o panteon tombado pelo Patrimonio Histérico, e
apresenta interessantes exemplos de arte funeraria em
granito local e outras rochas, até mesmo marmores de Carrara,

daltalia, um dos melhores do mundo.

Santa Felicidade, formada por nucleos coloniais de
imigrantes, principalmente italianos, recebeu ocupacdo de
forma mais intensa a partir de 1878. A Col6nia era também um

dos caminhos de passagem de tropeiros, nos séculos XVIIl e

XIX, que rumavam para os campos do Segundo Planalto,

A Avenida Manoel Ribas é a principal artéria de Santa Felicidade e recebe um
grande volume de turismo, concentrando restaurantes e lojas ao longo de seu
eixo. No seu trecho mais preservado, essa avenida € revestida por calgamento de
pedras em paralelepipedo que, além de mostrar o desgaste dos anos de uso, é
constituido por uma variedade de rochas, predominando o diabasio e granitos.
Nela se encontra também a ‘“Bocca Maledetta”, monumento em marmore
proveniente de Cerro Azul, instalado em homenagem a coléniaitaliana.




Latitude 25°24‘14” S
Longitude 49° 18’ 12” W

13.6 - Parque Tingui

naugurado em outubro de 1994, com area de 380.000 m2,

o Parque Tingui tem a funcéo de preservar o fundo de

vale do Rio Barigi, servindo de solugdo aos problemas de
enchentes e ocupagdo desordenada do solo. Ao longo do
parque encontram-se blocos de diabasio e gnaisse utilizados
como ornamento, possivelmente retirados do proéprio local.
Como todo o fundo do vale do Barigli, o local também

forneceu argila para uma olaria que funcionou em area

dentro do atual parque. Também integram o Parque o

Memorial da Imigragéo
Ucraniana, homenageando um
dos grupos étnicos radicados no
municipio, e uma estatua de
autoria de Elvo Benito Damo,
representando o cacique
TindiqUera, que teria indicado
aos colonizadores o local onde
deveria ser instalada a Vila de
Nossa Senhora da Luz dos
Pinhais, atual Curitiba.




As planicies aluvionares do Rio BarigUi receberam nos
ultimos 10 mil anos a acumulagdo de sedimentos resultantes
do desgaste de rochas pré-existentes a montante do rio. As
argilas depositam-se em locais onde o rio diminuiu sua energia
e formou meandros que hoje encontram-se totalmente
modificados. A qualidade destas argilas, no entanto, para uso
em ceramica vermelha, é conhecida desde tempos anteriores a

ocupacgdo dos portugueses, o que € comprovado por artefatos

ceramicos encontrados em pesquisas arqueolégicas realizadas

em varios locais de Curitiba.




z Latitude 25°22‘49”S
13.7 - Parque Tangua Longitude 49° 17’ 01” W

naugurado em 1996, o Parque Tangua ocupa uma area de
450.000 m?, formando com os Parques Barigti e Tingui,
um conjunto que preserva o Rio Barigui, ao longo do
territdrio do municipio. O parque possui pareddes de rochas
do embasamento (gnaisses) e diabasio, cascatas e lagos. Uma
das atracdes principais € o tunel com cerca de 50m, escavado

em rocha sé entre duas antigas frentes de lavra. Unindo os

lagos, ha dentro do tunel uma passarela de madeira que leva

osvisitantes até um mirante.




Estudos aprofundados sobre rochas
exigem observacdo microscopica dos
minerais. Ao lado imagem de uma
lamina delgada feita com a rocha do
Parque Tangua observada em luz
polarizada, mostrando a presenca de
quartzo, feldspato e epidoto.
Geralmente agrupadas como gnaisses,
essas rochas sdo altamente complexas
com grandes variacBes. Tecnicamente
a amostra ao lado classifica-se como
um meta-granitéide.




O parque Tangua é fruto do reaproveitamento da

antiga pedreira da familia Gava, que estava destinada a ser
utilizada como deposito de lixo. No pareddo principal e dentro
do tunel encontra-se um contato geoldgico entre o gnaisse
acinzentado e um dique de diabasio (escuro). Este contato
discordante revela o surgimento do diabasio muito posterior
ao gnaisse que ja existia. Boa parte do material extraido,
onde hoje resta o lago, foi diabéasio para uso em calgamentos
ou pedra brita. Restos de um britador de rochas também

foram mantidos no parque para visitagao.

O dique de diabasio, ja bastante modificado,
apresentava uma espessura de cerca de 100m, alinhando-se na
diregdo noroeste como a maior parte destas estruturas no
Parana. Restos deste material podem ser encontrados

préximo ao pier, na parte inferior do Parque.

E comum &gua pingando do teto dentro do tdnel. As fissuras sio o modo como se
acumula dgua neste tipo de rocha. E assim que se forma o principal aquifero de
Curitiba e este processo pode ser visto no Tangua com facilidade.




A regido do Parque Tangué caracteriza-se por uma
topografia acidentada, tipica da por¢do norte da cidade. O
atual lago preenche a antiga “praga” de mineragéo, de onde
as rochas foram extraidas com explosivos e maquinas. Durante
os trabalhos a 4gua era bombeada constantemente para que
se pudesse baixar o nivel do lencol freatico. Com a paralisagéo
das atividades o nivel freatico foi normalizado, formando a

atual lamina d’agua.

Além do dique maior, dentro
do tunel sdo facilmente
visiveis pequenos diques de
alguns centimetros de
largura, ou seja, sédo as
fraturas preenchidas pelo
magma escuro que formou o
diabasio e os basaltos no
Parana. E também observavel
dentro do tanel que as rochas
encontram-se bastante
fraturadas, muitas vezes por
efeito dos explosivos, mas
outras de origem natural.




Latitude 25°23°09”S

13.8 - Parque das Pedreiras Longitude 49° 16" 32" W

Parque das Pedreiras é constituido pela Opera de

Arame e pelo Complexo Cultural Paulo Leminski,

implantados no local da pedreira Jodo Gava. S&o
duas antigas frentes de lavra de gnaisse e migmatito que
produziram calcamentos e brita para asfalto até meados de
1980. Este local foi transformado num dos principais atrativos
de Curitiba, recebendo inlmeros eventos musicais e culturais.

As diferencas topogréficas
tipicas dos terrenos
gnaissicos de Curitiba foram
bem exploradas no Parque
das Pedreiras. A entrada dos
artistas na Pedreira Paulo
Leminski acontece por
elevadores que ligam a
parte mais elevada ao palco.
Além disso as duas pedreiras
foram exploradas em niveis
diferentes e a jungdo entre
elas, para o escoamento da
agua, da origem a uma
pequena cascata.As rochas
sdo muito semelhantes as
do Parque Tangua.




! e

A pedreira Jodo Gava foi explorada por varias décadas, e hoje
a area aberta para shows tem capacidade para receber 60.000
pessoas. A Opera de Arame, edificada em ferro tubular e
revestida em tela aramada, numa estrutura semelhante a
Opera de Paris, tem 4.000m?2 de area construida em trés niveis.
Foi inaugurada em 1992 e pode abrigar até 1.800

espectadores.

A Opera de Arame é
cercada por um lago de
50m por 150m, resultado
da drenagem da frente de
lavra superior. Este
conjunto tornou-se um
exemplo nacional de
aproveitamento de areas
de mineracéo desativadas
em zona urbana. A
utilizacdo para fins w.{\
culturais, além de uma
destinacé@o nobre, pode
resultar em grande
eficiéncia, pois as
pedreiras oferecem bom
resultado acUstico em
apresentacdes de musica.

oy



Latitude 25°23‘15”S

13.9 - Parque Sao Lourenco Lo Gl AT T 55

o0 Parque Sdo Louren¢o funcionava uma antiga

fabrica de cola que aproveitava as aguas

represadas do Rio Belém. Por ocasido das chuvas

intensas, em 1970, o rompimento do tanque Sao Lourengo
desativou a fabrica. Aproveitando o local, a area foi
desapropriada e foram realizadas obras de paisagismo, que
restauraram o lago e adaptaram as antigas instalacfes a um

centro cultural voltado para escultura e ceramica.




A area do Parque situa-se sobre os terrenos antigos do
embasamento. Nas proximidades existiram muitas extracdes
de gnaisses e diabasios em pequena escala, para revestimento
de ruas. A topografia mais ingreme favorece o acimulo de
agua nos vales e, como resultado, esta regidao sempre
enfrentou problemas com enchentes nas épocas chuvosas. A
existéncia do lago de contencédo e a manutengdo davegetagao
marginal dentro do parque regularizaram o fluxo de agua,

mesmo em situacBes de extrema pluviosidade.




Latitude 25°23‘51”S
13.10- UNILIVRE Longitude 49° 16’ 56” W

naugurada em 1992 com a presenca do oceandgrafo
Jacques Cousteau, a principal finalidade da Universidade
Livre do Meio Ambiente - UNILIVRE é formar uma
consciéncia de defesa ambiental como fator de sobrevivéncia.
Para isso, a Unilivre se concentra na divulgagdo do
conhecimento das questdes ambientais, coordenando grupos
de estudos tematicos e realizando estudos e pesquisas.

Instalada na antiga pedreira Zaninelli, a Unilivre expde os

pareddes de gnaisses e migmatitos do embasamento.




LA I d . .

A pedreira funcionou de 1947 a 1990, produzindo
pedra brita e pecas para pavimentacdo. Atualmente o local
apresenta bancos em cantaria de granito da Serra do Mar,
material que se presta melhor ao entalhe do que o gnaisse. A
Unilivre também disponibiliza um acervo especializado de
documentos e publica¢Bes técnicas e mantém intercambios

com entidades congéneres no Brasil e no exterior.

A edificacdo em eucalipto conta com uma rampa em
forma de espiral que permite uma vista panoramica da frente
de lavra e do entorno, em meio aos 37.000 m2 de mata nativa
do Bosque Zaninelli. Todo o material da constru¢do das

instalacBes, incluindo a madeira e os paralelepipedos, foi

aproveitado de obras anteriores (reciclado).




Latitude 25°24‘ 45 S

13.11 - Bosque Gutierrez Longitude 49° 17' 14" W

Bosque Jod&o Carlos Hartley Gutierrez foi
inaugurado em 1989, numa das regides mais
elevadas de Curitiba, no bairro Vista Alegre. Possui

uma area total de 36 mil m2 que foi preservada pela familia

Gutierrez. O Bosque abriga o memorial ao lider seringueiro

Chico Mendes, morto em Xapuri, no Acre. Uma cépia da carta
de Chico Mendes enviada ao juiz de Xapuri foi gravada em
marmore, junto a uma fonte de agua mineral, que jorra no

Bosque.

A fonte do Bosque
Gutierrez forneceu agua
para a populacéo durante
décadas e até hoje persiste
a tradicdo em buscar o
precioso liquido das bicas
disponiveis. Entretanto com
o crescimento da cidade e
da intensa ocupacdo no
entorno do bosque,
aumentou a necessidade de
controle sobre a qualidade
dessa agua para consumo
humano.




Comportamento da agua
no Bosque Gutierrez,
penetrando no subsolo nas
partes mais elevadas e
formando nascentes,
quando o lengol freatico é
cortado pelo relevo.

[urginsia

O bosque situa-se numa encosta de rochas do
embasamento e a origem desta dgua esté ligada ao lencol
freatico do solo residual, fruto de alteracdo dos migmatitos.
Provavelmente, formou-se uma nascente quando o vale foi
erodido, expondo o lengol freatico. A presenca do bosque no
entorno da nascente é crucial para a manutencdo da
qualidade desta agua para consumo e contribui para a
absor¢ao de umidade do terreno e alimentacéo do aquifero. A
captacdo foi canalizada e as torneiras instaladas a cerca de

150m da nascente, quando da inaugurac¢ao do parque.




Latitude 25° 2720 S
Longitude 49° 22’ 54 W

13.12 - Parque Passauna

naugurado em 1991, o Parque Passalina possui uma area
de 6.500.000 m2 margeando a represa do rio Passalina, na
divisa com os municipios de Araucéria, Campo Largo e
Campo Magro. Essa represa é responsavel pelo fornecimento
de 1/3 da agua consumida em Curitiba, tendo inundado as
instalacbes de antigas olarias. A presenga de chaminés
remanescentes testemunham o antigo potencial das argilas

locais.




O Parque Municipal do Passatina é
um dos mais belos de Curitiba. Nele foram
implantados um mirante, que oferece uma
visdo abrangente da area, além de uma
estacdo bioldgica na antiga olaria Alberto

Klemtz, que abriga também museu e

atelier de ceramica.

As argilas e depositos aluvionares recentes estéo
depositados sobre rochas metamoérficas do embasamento e
localmente podem-se encontrar veios de quartzo
mineralizados com ouro, ho mesmo contexto das antigas

minas de Ferraria e Timbotuva, que estdo nas proximidades.




T Latitude 25°24¢53” S
13.13 - Vilinha Longitude 49° 11’ 49” W

Vilinha foi um acampamento de garimpeiros, as
margens do rio Atuba, que deu inicio ao
povoamento europeu, de portugueses, em sua

maioria, dos campos de Curitiba. O Parque Histérico de

Curitiba marca a area onde os garimpeiros se estabeleceram

inicialmente, no século XVII. Posteriormente transferiram-se
para o atual centro de Curitiba. Apesar da grande
importancia histérica para Curitiba, a localizacdo exata da

antiga Vilinha ou Vila Velha é de dificil precisao.




A atual localizacao do
monumento, ao lado do rio Atuba,
corresponde aos levantamentos de Jalio
Moreira. Outros historiadores e
arquedlogos sugerem a possibilidade de
este povoado ter se instalado as margens do

rio Bacacheri, nas proximidades.

A importancia deste monumento,
entretanto, estd ligada aos primeiros
caminhos da ocupac¢dao do Planalto
Curitibano e que hoje encontra-se
profundamente descaracterizado em meio

auma area densamente povoada.

Nessa regido o rio Atuba formou
meandros recentes em terrenos planos e
baixios, depositando camadas de argilacom
até 2m de espessura, sobre cascalhos
auriferos. Atualmente, o leito deste rio foi
totalmente retificado e o monumento é
uma homenagem aos primeiros
desbravadores-faiscadores do territério

hoje ocupado por Curitiba.

Até a década de 1970 era possivel
encontrar faiscadores em busca de pepitas
ou um pouco de p6 do precioso metal nas
varzeas do Atuba até o municipio de Sao
José dos Pinhais. Ao contrario dos
sedimentos do leito ativo, no caso das
varzeas, o trabalho exige a construcdo de
caixas de contengdo para alcancar os

cascalhos perfurando de la2mde argila.




Latitude 25°23‘22”S

13.14 - Parque Bacacheri Longitude 49° 13" 45" W
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Parque Bacacheri, ou Parque Iberé de Matos, esta
situado num bairro de colonizagéo francesa e foi
idealizado para o controle de enchentes e na
preservacdo do vale do rio Bacacheri, com um lago regulador

e a manutencdo das areas verdes do entorno. Foi inaugurado

em 1988 e possui 152 mil m? de superficie. O local encontra-se

sobre argilitos da Bacia de Curitiba e, eventualmente, alguns

terracos de sedimentos recentes do propriorio.




Dentro do Parque foi preservada uma das mais

antigas fontes de agua de Curitiba, relacionada ao lengol

freatico. Essa fonte histérica ainda hoje é usada pela

populacdo, mantendo-se as velhas torneiras metalicas.




Latitude 25°25‘'54”S

13.15 - Praga Zacarias Longitude 49° 16 19" W

chafariz de 1871, na prac¢a Zacarias, foi uma das
principais fontes de agua potavel de Curitiba, no
final do século XIX. Abastecia os aguadeiros
profissionais e as carrogas-pipa, que vendiam agua de casa em
casa. Foi o primeiro chafariz a ser canalizado a partir da Praca
Rui Barbosa e suas antigas torneiras estiveram por muito
tempo guardadas no Museu Paranaense antes de serem

reinstaladas. Historicamente a praca sempre foi um local

alagadigo e lamacento, sujeito as enchentes periddicas do rio

Ivo até adécadade 1970, quando este foi canalizado.




A é&gua que surgia como “olho d’agua” era

relacionada ao lencol freatico do solo, ja que toda esta regido

é formada pelos argilitos da Bacia de Curitiba, material

bastante impermeavel .

A estrutura atual do repuxo é toda em cantaria de
granito da Serra do Mar, que contrasta com 0s metais das
antigas torneiras. As bicas, Unicas fornecedoras de agua
potavel até 1904, eram conhecidas como “cariocas”, e a da
Pracga Zacarias era chamada “Carioca de Baixo”, ja que situava-

se na parte mais baixa do antigo centro de Curitiba.




13.16 - Parque Iguagu Latitude 25°25‘54” S
- Zooloégico Longitude 49° 16’ 19” W

Parque do Iguacu foi criado em 1982 para preservar

o equilibrio ecolégico no entorno do maior rio de

Curitiba, na regido sul-sudeste da cidade. O parque
é cortado pelo rio Iguagu, que forma campos inundados com
matas ciliares em suas margens e bosques naturais que
completam a paisagem. Considerado o maior parque urbano
do Brasil, ocupa mais de 8 milh&es de m2 de area. Boa parte

desta area foi utilizada na extragdo de areia e argila.

‘—.

O parque apresenta muitas
atragOes, entre elas o
zoolbgico e um setor
nautico, com raias de remo e
praia fluvial, além de um
setor pesqueiro e estacdo de
piscicultura. Dentro do
parque podem ser vistas
antigas cavas de extracao de
areia e vestigios de uma
pequena olaria.




As antigas cavas de extracdo de areia e argila
séo hoje freqliientadas pela populacdo em
busca de contato com natureza e lazer.

O rio lguacu ja teve grande
importancia na navegacao
comercial e, numa das cavas,
proxima a entrada do zooldgico,

encontra-se um antigo vapor,
O zooldgico situa-se dentro

de uma area de mata nativa, €mbarcacédo fluvial muito usada a
abrigando aproximadamente
80 espécies de animais,
constituindo-se em local de XX, principalmente no transporte
pesquisa e um centro de
reproducgdo de animais em
cativeiro.

partir de 1866 até meados do século

de produtoscomo a erva-mate.




2 Z Latitude 25°36°02”S
13.17 - Olarias do Umbara Longitude 49° 16" 15" W

nome Umbar4, segundo a tradic¢do oral, surgiu em

consequéncia da constituicdo argilosa do solo da

regido que, em tempos de chuva, formava grande
quantidade de barro nos caminhos: “um bara”, ou seja, um
barro s6. Diferentemente, historiadores sugerem uma origem
indigena para o nome. A localizacdo do bairro, que facilitava
0 escoamento da produgdo econdmica e a exportagao da
erva-mate, também atraiu a chegada dos primeiros caboclos e
mesticos brasileiros. Distante 17 km do Centro, o bairro do
Umbara também faz divisa com o municipio de Sao José dos

Pinhais, pelorio lguacu, ao sul da cidade.

O bairro é conhecido pelas diversas olarias que
surgiram no final da década de 30 e inicio dos anos 40 do
século passado, quando encerrou-se o ciclo da erva-mate. A
regido toda é parte da planicie aluvionar do rio Iguagu e
apresenta as maiores espessuras de sedimentos recentes,

depositados nas cheias do rio nos tltimos 10 milénios.






Latitude 25°36°23”S

13.18 - Parque Costa Longitude 49° 16’ 49” W

Parque Ecoldgico Costa possui 1.500.000m? de area

recuperada em antigos areais das planicies
aluvionares do rio Iguagu. E considerado um dos
melhores exemplos nacionais de recuperagdo de area de
mineracgdo pela iniciativa privada. O local oferece educacéo

ambiental, histéria da mineracao e lazer para os visitantes.




As aguas contidas nas cavas do parque Costa s6 tém
contato com o rio lguagu, que passa ao lado, em caso de
chuvas extremas, e neste caso a qualidade da agua escoada
para o rio € muito melhor do que aquela normal deste curso
d’agua. As areias desta regido tém grdos subangulosos e

apresentam alto teor de quartzo com pouca quantidade de

outros minerais. S&o sedimentos provindos da destrui¢ao das

rochas cristalinas das cabeceiras durante milénios e que hoje

encontram-se selecionados.




13.19 - Sec¢éo-tipo da Bacia de Latitude 25°30°30”S
Curitiba Longitude 49° 20’ 29” W

Ravinamento
caracteristico dos argilitos
que compdem a Bacia de
Curitiba. A acdo da agua
de chuva sobre este
material tende a erodir
rapidamente estas rochas,
quando expostas,
principalmente por causa
do tipo de argila, a
montmorilonita.

s rochas sedimentares da bacia de Curitiba, com

idade pleistocénica (1,5 milh&o de anos), sdo

relativamente frageis em termos de conservacdo
quando expostas. O avanco da zona urbana com intensa
impermeabilizagao (cal¢adas, asfalto, cimento...) aponta para
o desaparecimento dos afloramentos. O que era facilmente
observavel em uma grande parte da cidade ha 50 ou 100 anos
tornou-se relativamente dificil e, atualmente, poucos locais
sdo tdo didaticos para a compreensédo da bacia sedimentar
quanto este ponto na CIC (Cidade Industrial de Curitiba). Esse
afloramento, além de apresentar belas exposi¢des de caliches,
arcosios, argilitos, cascalheira de seixos e solo tipicos das
formacdes descritas, exibe um contato geoldgico bastante

visivel com as rochas metamarficas do embasamento.

No primeiro plano a
rocha branca é
constituida por
caliches, com argilitos
sobrepostos (ao
fundo) e uma camada
do tipico solo
avermelhado que
resulta da
decomposicdo dessas
rochas. A paisagem
lembra mesmo um
deserto!




Eventualmente sdo encontrados depdsitos de seixos
e areia mais grossa na base dos pacotes de rochas
sedimentares, que normalmente sdo associados a um
ambiente de enxurrada e sdo indicativos de uma clima semi-
desértico, predominante na época da deposi¢do. A presenca
de arcésios em meio aos argilitos na forma de lentes em
estratos horizontais é facilmente observavel em barrancos,
gracas a diferentes resisténcias ao desgaste. Enquanto 0s
argilitos se decompdem facilmente, os arcésios resistem

melhor, permanecendo muitas vezes quase suspensos.

Argilitos ndo sdo rochas permeaveis, mas 0s arcosios
sim, funcionando como aquiiferos armazenando agua. Além
da caracteristica erosdo “linear” os argilitos requerem
cuidados naengenharia civil devido a expansao e retracao das

montmorilonitas.




13.20 - Pedreira do Atuba Latitude 25°22‘44” S
Longitude 49° 12’ 06” W

pedreirado Atuba, ou pedreirado DER, € um ponto

de visita classico para todas as escolas de geologia e

geociéncias que estudaram Curitiba nos ultimos 30
anos. Implantada no limite de Curitiba com o municipio de
Colombo (ao norte), essa lavra funcionou por décadas na
extracao de pedra brita, especialmente para a construcédo de
estradas. Hoje a ocupacdo urbana englobou os arredores e a

atividade, que exige o uso de explosivos, tornou-se inviavel.

Sdo migmatitos do embasamento cristalino visiveis
nas paredes e piso da antiga lavra, que apresentam exposi¢ao
bastante didatica. S&o observaveis também grandes inje¢bes
de rochas mais claras, compostas por muito feldspato e
quartzo. Sdo essas injecdes que caracterizam esse tipo de
litologia e evidenciam a fusao de parte das rochas antigas e

remobilizacdo em faixas claras em meio a faixas escuras.

Em funcéo de localizacdo muito proxima da cidade,
espera-se a transformagcéo dessa pedreira em area de lazer ou
ponto de visitacdo geoturistica, ja que se encontra ao lado do

Parque do Atuba, com area verde preservada.



A pedreirado Atuba integra o conjunto de lavras que
desenvolveram-se sobre as rochas do embasamento e
forneceram material para a evolucdo fisica de Curitiba, a
ponto de ter sido englobada por esse crescimento. Sua
importancia cultural em termos histdricos e sociais, e didatica
em termos de geologia, geografia e engenharia, credenciam-

naaser preservada.

Esporadicamente a pedreira tem funcionado
também como local de pratica de técnicas de escalada, e o
Paranase destaca nacional e internacionalmente nesse tipo de
esporte. Essa pedreira apresenta uma grande geodiversidade,
pois nestas rochas podem ser encontrados varios minerais,
entre eles magnetita, molibdenita, anfibdlios, piroxénios e

outros.




Regido Metropolitana de Curitiba (RMC) engloba
26 municipios e cobre 15.461km* E uma regido
bastante heterogénea em termos de natureza,
geologia, paisagens e urbanizacdo e € na RMC que se
concentra a maior parte da mineracdo do Parana,

principalmente de calcario, areia, argila e rocha para brita.

Em termos de geodiversidade, essa regido do Parana
€ a que apresenta maior complexidade e riqueza litolégica, o
que se reflete completamente no meio fisico, desde os
marmores ao norte de Curitiba que compdem o carst
paranaense nos municipios de Colombo, Almirante
Tamandaré, Campo Magro e outros, ou 0s granitos da Serra
do Mar a leste, em Quatro Barras e Piraquara, até as argilas e
areias da planicie do Iguagu, em Sao José dos Pinhais, Fazenda

Rio Grande ou Araucaria.

Esta grande geodiversidade oferece um altissimo
potencial para o geoturismo, pois entre cavernas com
espeleotemas, agua mineral, montanhas e circuitos de
natureza, a geologia tem sido fonte de muitos atrativos

ligados ao turismo ja existente.

O municipio de Campo Magro,
com seu relevo acidentado,
apresenta uma de suas elevagOes
como principal ponto turistico,
ligado a esportes de aventura. O
Morro da Palha, constituido de
quartzito tipico da regido, com
seus 1.198m de altitude, é um dos
melhores pontos de voo livre do
Parana. O quartzito, por ser
resistente ao intemperismo,
tende a formar elevacdes.
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Mapa Geoldgico e concessdes de lavra / licenciamentos
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Fonte: DNPM , November 2003

Mapa da Regido Metropolitana de Curitiba com a localizagdo dos 26 municipios
que acompdem. Abaixo um panorama geolégico e de extracdo mineral mostra
a complexidade e a geodiversidade destes terrenos. As diferentes rochas
encontradas sdo identificadas com diferentes cores e as principais substancias
minerais produzidas ddo uma idéia ao visitante do patrimonio geoldgico.

Fonte: Mineropar



carst € o complexo de paisagens formado em

ambiente de rochas solUveis, como os metacalcarios

e metadolomitos da regido a norte de Curitiba. O

termo de origem servo-croata significa “campo de pedras
calcarias”. A fragilidade da rocha configura formas de relevo e
determina condic6es peculiares de armazenamento de agua.
E assim que se formam as cavernas e os espeleotemas. A regiéo
metropolitana de Curitiba concentra grande parte da
producdo do chamado “calcario” dolomitico, indispensavel

paraaagriculturaem todo o estado.
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Os municipios que fazem limite com Curitiba na parte
norte sao produtores de calcario e seus derivados, como a cal e
cimento para construcdo civil e corretivos agricolas. Sao

inUmeros os fornos de cal entre antigos e modernos, e esse

complexo faz parte da cultura e do dia-a-dia desses

municipios.

Os estromatdlitos sdo estruturas fésseis que
representam a mais antiga forma de vida na
Terra. S&o formados em mares rasos por colonias
de cianobactérias e algas que cresceram junto
com a precipitacéo do carbonato que formou as
rochas, sendo facilmente encontrados na regiao
do carst. Os estromatdlitos do Parana tém cerca
de 1,2 bilhdo de anos. Amostra UFPR.




a direcdo leste de Curitiba encontra-se a grande
cadeia de montanhas da Serrado Mar. O inicio dela,
a Serra da Baitaca, encontra-se nos municipios de
Quatro Barras e Piraquara. A principal montanha desta regido
é o Anhangava, elevacdo considerada uma das melhores
escolas de montanhismo do Brasil. Alguns alpinistas que

aprenderam escalar no Anhangava ja escalaram o Everest!

Na Serra do Mar encontra-se a montanha mais altado
Parand, o pico Parana, com 1922m de altitude, descoberto e
registrado pelo explorador e geocientista Reinhard Maack
em 1942,
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A origem da Serra do Mar esta relacionada a
separacdo dos continentes América do Sul-Africa e o
surgimento do oceano Atlantico, ha 150 milhdes de anos.
Durante esta separacéo ocorreu o levantamento de grandes
blocos geolégicos na borda leste da América do Sul, ha 65
milhdes de anos. Até hoje estdo em processo de soerguimento

e erosao pelaagéo intempérica.

0s mestres canteiros que entalham os duros granitos da Serra do Mar. Esse oficio,
hoje em extin¢do, é artesanal e costuma ser transmitido de pai para filho na
regido. Recebeu uma forte influéncia da imigracéo italiana no final do século XIX.
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oeste de Curitiba varios temas ligados ao
geoturismo fazem parte da cultura dos municipios.

Campo Largo e Campo Magro apresentam um forte

vinculo com a histéria do ouro. Campo Largo é o municipio
que ainda possui mina em atividade. Em Campo Magro,
antigos muros construidos por mineradores podem ser

visitados no circuito turistico “Caminho do Ouro™.

Na década de 1930 as
localidades de Ferraria e
Timbotuva exploravam ouro
com tecnologia moderna
equiparavel as melhores
mineragdes do mundo. Ainda
hoje encontram-se vestigios
destas mineragdes. As
preciosas imagens de Carl
Marius Nissen transmitem a
importancia do ouro nesta
época para o Parana.

Campo Largo também é conhecida como a
capital nacional da louga. Sua produgdo
fornece 70% da louca tipo faianca consumida
no Brasil. Essa producéo ocorre desde a década
de 1930. A regido possui muitas jazidas de
caulim e feldspato, matérias-primas essenciais
para a atividade.
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onsiderando-se a predominancia de planicies
aluvionares ao sul de Curitiba, muitas delas ligadas
diretamente as enchentes do rio Iguacu e seus
afluentes da margem esquerda, em termos de geodiversidade
essa parte da Regido Metropolitana apresenta
principalmente argilas e argilo-minerais entre suas

variedades.

S&o José dos Pinhais e Tijucas do Sul, por exemplo, sdo
produtores de caulim, que muitas vezes é fornecido para a
fabricacdo de porcelana em Campo Largo e que hoje € um
forte atrativo turistico, além de fabricas em Sdo Paulo e Santa
Catarina. Essa regido, assim como o sul de Curitiba, apresenta

inUmeras cavas de areia e argila vermelha.
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A bacia do rio Iguacu é explorada em boa parte de sua extensao, ndo
s6 em Curitiba, mas em todo o Parana. Com a expansao urbana da
capital paranaense, novas areas comecaram a ser exploradas, como
em Balsa Nova, antes considerada distante do centro consumidor e
hoje principal produtor de areia e argila vermelha da Regido
Metropolitana de Curitiba.



15-Geologiado Paranéa

A estrutura geolégica do Parand € mais bem
compreendida cruzando-se o Estado de leste para oeste. Na
regido litoranea estdo as rochas mais antigas, com mais de dois
bilhdes de anos. Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro
Planalto Paranaense, incluindo a regido da Serra do Mar,
afloram rochas igneas e metamorficas de idades entre o
Arqueano e inicio do Paleozodico. Sdo rochas resistentes e
responsaveis pelo forte relevo e altas declividades da
paisagem. Geologicamente essa parte do Estado é
denominadade Escudo Paranaense.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa
sequéncia de rochas sedimentares e vulcanicas, denominada
Bacia do Parand. Esta seqiiéncia comega na Escarpa da Serrinha
(Serra de Sao Luis do Purund), chegando a divisa oeste do
Estado, abrangendo o Segundo e Terceiro Planaltos
Paranaenses. Sua formacao teve inicio no Siluriano,
terminando no Periodo Cretaceo. No comego de sua formagao
as posi¢des dos continentes eram muito diferentes da atual. A
América do Sul ligava-se & Africa, formando o megacontinente

Gondwana. Na época ainda ndo existia 0 Oceano Atlantico.

e
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A evolucdo daBacia do Parana, que durou mais de 350
milhdes de anos, se fez em grandes ciclos geoldgicos,
acompanhados de avangos e recuos da linha de costa de um
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana.
Essas mudangas muito lentas, comparadas com a escala de
tempo de eventos humanos, possibilitaram a formacdo de
rochas de diversas origens: marinha, lacustre, fluvial, glacial,
que formam a seqiiéncia sedimentar paleozdica da Bacia do

Parana.

Canyon e cachoeira Corisco, no municipio de Sengés. Uma das mais belas
exposi¢es do contato entre o Embasamento Cristalino e aBacia do Parana.

Durante o Jurassico, essa extensa bacia transformou-
se num imenso deserto (o deserto Botucatu), com mais de 1,5
milhdes de km?, que cobriu parte do que é hoje o sul do Brasil,
Paraguai, Uruguai e Argentina.

No Cretaceo tem inicio a grande ruptura do
supercontinente Gondwana, com a separacdo dos atuais
continentes sul-americano e africano, e a formacdo do
Oceano Atlantico Sul. Essa separagao promoveu a liberagédo
de magma, formando extensos derrames de lavas basalticas

sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes derrames

atingiram até 1.500m de espessura e cobriram mais de
1.200.000 km?,

Buraco do Padre em Ponta
Grossa. Um dos mais
impressionantes exemplos
da acdo do tempo e da
agua sobre os arenitos do
segundo planalto.



A alteracéo das lavas resulta na famosa "'terra roxa", solo de
alta fertilidade agricola. Sobre essas rochas, no Noroeste do
Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, também
formados em ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas
rochas formam solos muito suscetiveis a erosdo e pobres do

ponto de vista agricola.

As cataratas de Foz do
Iguacu, no terceiro
planalto paranaense,
estao entre os mais
visitados pontos de
turismo no Brasil. A sua

geologia, com 0s
derrames basalticos em
degraus, é visitada por
cerca de 1 milh&o de
pessoas ao ano (2006).

DIVULGACAO

As ultimas unidades geoldgicas a se formarem no
Parana sdo os sedimentos da Era Cenozodica, no periodo
Quaternario. Os exemplos mais expressivos sao 0s originados
em clima semi-arido, que recobrem boa parte dos municipios
de Curitiba e Tijucas do Sul; os depésitos sedimentares
originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do
Mar.; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por
fim, os inumeros aluvides recentes dos rios que cortam o

territério paranaense.

Os arenitos de origem glacial,
em Ponta Grossa, fazem parte
do Parque Estadual de Vila
Velha e sdo intrigantes
exemplos de paisagem
geoldgica. Segundo ponto de
visitacdo turistica do Parand, o
Parque deve receber em 2009
a implantacdo do primeiro
Museu de Geologia e
Paleontologia do Estado.
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16 - GLOSSARIO

Aluvionar: de aluvido: dep6sito sedimentar clastico (areia, cascalho e argila), depositado por
um sistema fluvial no leito e nas margens da drenagem, incluindo as planicies de inundacéo e
as areas deltaicas. O mesmo que alluvium ou alGvio.

Aguifero: massa rochosa com altas porosidade e permeabilidade, contida entre pacotes de
rochas impermeaveis, que acumula dgua subterranea em quantidade e com vazao elevadas,
permitindo a sua exploracdo em fontes naturais ou através de pocos tubulares perfurados no
local para atingir o aquifero em profundidade.

Arcosio: rochasedimentar detritica de granulacdo entre 0,02 e 2mm, formada por fragmentos
de quartzo, rica em feldspato ( mais de 25%) e pouca argila. E geralmente o produto de
decomposicao de granitos e gnaisses em climas aridos.

Artesianismo: condicdo de pressdo da agua subterranea tdo forte em um aquifero que,
fazendo-se um furo ou poco, a dgua sai do aqiifero e atinge a superficie, podendo jorrar.

Areia: sedimento clastico ndo consolidado, composto essencialmente de gréos de quartzo de
tamanho que varia entre 0,06 e 2 mm. O tamanho de areia divide-se, granulometricamente,
em: areia fina (>1/16mm e <1/4mm), areia média (>1/4 mm e <l mm) e areia grossa (> 1 mme <
2mm).

Arenito: termo descritivo utilizado para designar um sedimento clastico consolidado por um
cimento qualquer (silica, carbonato, etc.), cujos constituintes apresentam um diametro médio
que corresponde a granulacéo da areia. Por ndo apresentar uma conotagdo mineralégica ou
genética, sdo considerados arenitos todas as rochas sedimentares que apresentam granulacéo
dotamanho areia.

Argila: Em geologia tem dois significados:

a) Material constituido de particulas com menos de 1/256 mm (< 4 um) de diametro. A fracéo
argila, comum como componente de lamas e solos, é constituida, principalmente de minerais
do grupo das argilas aos quais agregam-se hidréxidos coloidais floculados e diversos outros
componentes, cristalinos ou amorfos.

(b) Familia de minerais filossilicaticos hidratados, aluminosos de baixa cristalinidade e
pequenas dimensdes, como a caolinita, montmorilonita, illita,.. estaveis, geralmente, nas
condi¢des termodinamicas e geoquimicas da superficie terrestre ou de crostarasa.

Argilito: rocha sedimentar de granulagéo fina, constituida por argilas e minerais na fracdo de
silte, macica, pouco ou néo estratificada no que se diferencia de folhelho que é rocha
finamente laminada e geralmente friavel.

Calcario: rochas formadas a partir do mineral calcita, cuja composi¢do quimica é o carbonato
de célcio. A procedéncia do carbonato pode variar, desde fésseis de carapagas e esqueletos
calcarios de organismos vivos, que compdem os calcarios fossiliferos, até por precipitacdo
quimica. Recifes de corais, conchas de moluscos, algas calcarias, equinodermas, briozoarios,
foraminiferos e protozoarios sdo os principais responsaveis pelos depoésitos provenientes de
organismos sintetizantes do carbonato dissolvido em meio aquoso. Esses depdsitos sdo
gerados em ambiente marinho raso, de &guas quentes, calmas e transparentes. Os organismos
morrem e suas conchas e estruturas calcérias vdo se depositando no local. No caso da
precipitagdo quimica, o carbonato dissolvido na agua se cristaliza e ndo tem, portanto,
nenhum vinculo com carapacas de organismos.

Caliche: Solo desértico endurecido devido a cristalizacéo da calcita e outros minerais, em seus
intersticios. Forma-se em regides de clima semi-arido a arido, onde o sentido predominante da
movimentacdo da umidade no solo é ascendente, devido ao excesso de evaporagdo e a acao
da capilaridade. As &guas carbonatadas ao se evaporarem propiciam a precipitacéo da calcita
entre as particulasdosolo.

Cantaria: é a pedra talhada de forma a constituir s6lidos geométricos, com fins estruturais
e/ou ornamentais, para utilizacédo na construcéo de edificios ou de muros.Os profissionais que
talham a pedra denominam-se canteiros.

Carst ou karst: regido ou terreno com fei¢des caracteristicas de processos de dissolugéo de
rochas como o calcario, com drenagem subterranea, cavernas e dolinas. A regido carstica, do
ponto de vista hidrolégico e geomorfolégico, apresenta 3 componentes interdependentes:
sistema de cavernas; condutos e rios subterraneos; relevo carstico com feicdes superficiais
como dolinas, drenagem descontinua e seca, bocas de cavernas.

Dendritico: padréo de drenagem na qual os rios séo ramificados irregularmente em todas as
dire¢des, lembrando, em planta, o ramo de umaarvore.

Diabasio: rocha ignea intrusiva, hipoabissal, basica, de granulacdo média a fina, constituida
essencialmente de feldspato célcico e piroxénio. Pode conter olivina. Ocorre em forma de
diquesesills.



Dique: ocorréncia tabular de uma rocha ignea hipoabissal alojando-se discordantemente em
relacdo a orientacdo das estruturas principais da rocha encaixante ou hospedeira. Pode
ocorrer em grande nimero numa area, compondo um enxame de diques.

Embasamento: termo empregado para designar rochas mais antigas, geralmente mais
metamorfisadas e de estruturacédo tectonica diferente, que servem de base a um complexo
rochoso metamorfico ou sedimentar.

Faisqueira: regido onde se encontra ouro em p6 ou em plaquetas.

Faiscagdo: trabalho individual em que sdo utilizados instrumentos rudimentares, aparelhos
manuais ou maquinas simples e portateis, para a extracdo de metais nobres nativos em
depésitos eluvionares ou aluvionares, fluviais ou marinhos.

Falha geoldgica: uma fratura ou uma zona fraturada ao longo da qual houve deslocamento
reconhecivel, desde alguns centimetros até quildometros. As paredes s@o normalmente
estriadas e polidas (espelho de falha), resultado dos deslocamentos cisalhantes.
Frequentemente arocha em ambos os lados de uma falha apresenta-se cisalhada, alterada ou
intemperizada, resultando em preenchimentos. A espessura de uma falha pode variar de
alguns milimetros até dezenas ou centenas de metros. Caracteriza-se por possuir linha de
falha, plano de falha e rejeito.

Feldspato: um dos grupos minerais mais importantes, que cristalizam nos sistemas
monoclinico ou triclinico, e constituidos por silicatos de aluminio com potassio, soédio e calcio
e, raramente bério, e em menor extensdo o ferro, o chumbo, o rubidio e o césio. Séo
aluminossilicatos que resultam da substituicdo parcial do silicio pelo aluminio na estrutura
dos tectossilicatos. Formam trés grupos principais: os feldspatos potassicos, os feldspatos calco
- sédicos e os feldspatos baricos, todos com essencialmente a mesma estrutura. Os feldspatos
comuns podem ser considerados como solucées sélidas dos trés componentes: ortoclasio,
albita e anortita.

Filito: rocha metamorfica de granulagdo muito fina, intermediaria entre o micaxisto e a
ardosia, constituida de minerais micaceos, clorita e quartzo, apresentando forte foliacdo. Tem
comumente aspecto sedoso devido a sericita. Origina-se por metaforfismo dinamico e
recristalizacdo de material argiloso.

Fossil: resto ou vestigio de animal ou planta que existiram em épocas anteriores a atual.
Prestam-se ao estudo da vida no passado, da paleogeografia e do paleoclima, sendo
utilizados ainda na datacéo e correlagdo das camadas que os contém.

Gnaisse: grupo de rochas metamorficas originadas por metamorfismo regional,
especialmente de alto grau, de textura orientada, granular, caracterizada pela presenca de
feldspato, além de outros minerais como quartzo, mica, anfibélio. Rocha muito comum no
embasamento cristalino brasileiro.

Granito: Rocha pluténica, &cida, granular, essencialmente constituida por quartzo e
feldspatos alcalinos e, acessoriamente por biotita, muscovita, piroxénios e anfibélios. Possui
coloragéoclara.

igneo: nome dado a qualquer tipo de rocha que provém da solidificacdo de massas liticas em
fusdo denominadas “magmas”

Intemperismo: conjunto de processos atmosféricos e biolégicos que causam a alteragéo,
decomposicéo quimica, desintegracdo e modificagdo das rochas e dos solos. O intemperismo é
mais acentuado nas rochas que se formaram em profundidade, sob condi¢cdes de temperatura
e pressdo elevadas, e que se encontram em desequilibrio na superficie terrestre. H4 minerais
que ndo sdo afetados pelo intemperismo, como o quartzo. No entanto, a maioria se
decompde, formando minerais novos, estaveis em condi¢des de superficie como o caulim. O
produto final do processo de alteracdo das rochas é o solo.

Lantanita: mineral bastante raro, encontrado em rochas sedimentares, composto por
carbonato de terras raras. Em Curitiba predomina a chamada Lantanita- Neodimio.

Litificagdo: Processo de transformacdo de material friavel, inconsolidado, principalmente
sedimentar, em rocha maci¢ca, podendo envolver varios processos como desidratagao,
compactacdo, cimentacao, recristalizacdes, lateritizacéo,..

Lousinha: formato de bloco regular de calgada com aproximadamente 20x20x5cm em geral
de granito ou de diabasio.

Magma: material em estado de fusdo que, por consolidagdo, d& origem a rochas igneas.
Substancias pouco volateis constituem a maior parte do magma e tém ponto de fuséo e
tensdo de vapor elevados. As leis ordinarias da termodinamica regem a segrega¢do dos
minerais constituintes da rochas sélida (2). Rochas igneas sdo derivadas do magma pela
solidificacdo e processos relacionados ou pela erupcdo do magma para a superficie.
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Magnetita:mineral 6xido de ferro com féormula Fe304
Molibdenita: mineral sulfeto de molibdénio com férmula MoS2

Montmorilonita: mineral silicato de aluminio, magnésio e calcio hidratado com férmula (Mg,
Ca)0.Al2035i5010.nH20

Metamorfismo: processo pelo qual uma rocha passa por mudancas mineralogicas e
estruturais quando submetida a condicGes de pressédo e temperatura diferentes daquelas em
que foi formada, sem o desenvolvimento de uma fase de silicatos em fuséo. Os tipos de
metamorfismo sdo: de carga, de contato, dinamico, regional, termal.

Migmatito: rocha mista, geralmente gnaissica, composta de um material hospedeiro
metamorfico, com faixas e veios introduzidos de material igneo quartzo-feldspatico -
pegmatito ou granito.

Olaria: € um local onde se fabricam pecas de ceramica. No Brasil, existem diversos tipos de
olarias, sendo algumas proprias para a fabricacéo de tijolos, onde utilizam-se de barro e forca
elétrica ou mesmo animal e mistura-se o barro com a 4gua em equipamentos proprios.

Petit-pavé: estilo de calcamento também chamado mosaico portugués que consiste na
intercalacao de blocos poliédricos brancos e pretos com dimensdes de cerca de 5x5x5cm cada
bloco.

Piroxénio: grupo de minerais silicaticos anidros da classe dos inossilicatos (cadeias de
tetraedros SiO4), com a férmula geral: XYZ206 onde X=Mg, Fe, Ca ou Na, Y=Mg, Fe, Fe3 ou
Al e Z=Si com alguma substitui¢do por Al.

Quartzo: mineral do grupo dasilica, com composicédo SiO2, que se apresenta sob as forma de
baixa e alta temperaturas - quartzo alfa e quartzo beta. Possui acentuadas propriedades
piezelétricas e pirelétricas, e umadureza 7 naescala de Mohs.

Pirita: mineral que cristaliza no sistema isomérico, classe diploédrica, mostrando como forma
mais comum o cubo, tendo as faces geralmente estriadas. Apresenta usualmente cor
amarelo-latdo, composicdo FeS2, sendo que o niquel pode estar presente em quantidade
consideravel dando origem a bravoita (Ni, Fe)S2.

Recarga de aquiferos: volume de 4gua que efetivamente penetra no aqtiifero, seja a partir
das precipitacdes pluviométricas, da transferéncia de outros aqtiiferos, ou de &aguas
superficiais, e que ird compor as reservas de d&guas subterraneas.

Sedimentacao: processo de deposicao pela gravidade, de material suspenso, levado pela
agua, vento, agua residudria, ou outros liquidos. Processo de formacdo ou acumulacéo de
sedimentos em camadas. Inclui-se neste processo, a separacédo (desagregacéo) das particulas,
bem como a dissolugdo dos elementos sollveis da rocha matriz e o transporte desses
materiais até o local de deposicdo.

Seixo: fragmentos arredondados de rocha e/ou mineral, com diametro compreendido entre
4,0 e 64,0 mm (Wentworth). Sin.: cascalho.

Fontes consultadas:

Http://www.mineropar.pr.gov.br/modules/glossario
http://www.unb.br/ig/glossario

http://www.rc.unesp.br/museudpm

Http://pt.wikipedia.org
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