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Apresentagao

A finalidade primordial deste livro € a divulgacio de aspectos historicos e evolutivos da mineracio no Parand,
objetivo este que os autores conseguiram realizar de forma magnifica.

Antonio Liccardo e Luis Tadeu Cava tiveram a feliz intencdo de despertar a curiosidade do leitor (técnico e leigo),
pelos recursos minerais de nosso Estado.

Se no Brasil ainda sio escassas as iniciativas deste género, talvez seja devido ao pegqueno namero de especialistas
dotados de habilidade para transmitir, em linguagem acessivel, conhecimentos técnico-clentificos do assunto a um publico
néo especializado.

Olivro que tenho a honra de apresenatr chegou na hora certa, introduzindo o leitor ao mundo fascinante dos recursos
minerais existentes no sub-solo do Parand. O texto & bem claro e estruturado. A riqueza de informacdes e ilustragtes muito
bem selechonadas faz com que sejfa uma obra muito til 305 alunos dos curses de Ciéncias da Terra. Tudo indica que merecera
um lugar de destaque na divulgacio da Geologia Econdmica.

A, Liccardo e LT. Cava resumem de maneira clara, objetiva e de leitura agradivel, seus conhecimentos acumulados
durante muitos anos de trabalho e pesquisa.

As primeiras informagies mais concretas sobre os recursos minerais do Parana foram apresentadas em 1912, por
Fuzébio Paulo de Oliveira no seu livro pioneiro sobre a Geologia ¢ os Recursos Minerais do Parana.

A partir do descobrimento do Brasil, a grande esperanca dos aventureiros e das expedicdes era de encontrar ricas
[aridas de minerais, principalmente ouro para entregar 3 Coroa de Portugal.

Dentre as regides nas quais inicialmente se esperava encontrar ricas jazidas minerais, destaca-se Paranagud, onde
vieTam ase formar os primeiros nidcleos urbanos. Ao Ciclo doOuro deve-se a ocupagdo inicial do territdrio paranaense.

Liccardo e Cava discorrem, com abundantes detalhes de informacio e variadas tlustracoes histdricas e recentes, sobre
7 busca por recursos energéticos, minérios para a construclio civil e agricultura, bem como jazidas fornecedoras de matéria
paraa indistria. Apresentam também um amplo leque de perspectivas para o futuro,

O conhecimento desses elementos de nformacio e de comparacio @ absolutamente imprescindivel para o
estabelecimento de uma politica sensata relativamente ao aproveitamento de nosso subsolo, sem causar danos ao
Eopssistema,

Finalmente, queremos destacar a iniciativa altamente louvivel da MINEROPAR que, através de seu diretor-
presidente Eduardo Salamuni, estimulou e favoreceu as condigies praticas para a execucio do trabalho,

Jodo José Bigarella



- Prefacio

O estado do Parand, por sua conformagio geoldgica, possui um perfil peculiar no que tange a sua riqueza mineral.
Enguanto alguns outros estados da nagdo possuem uma ampla variedade de minérios metilicos, aqui nossos principais
recursos minerais séo aqueles chamados de ndo metilicos, tais como “caledrio”, argila, areia, pedra-brita, carvio, “xisto
betuminoso”, fluorita, talco e caulim, entre outros. Assim a inddstria de transformagioeaagricultura estdo contempladas, no
Parand, com ampla gama de minerais industriais que sdo produzidos aqui, em centenas de dreas de lavras de dimensbes
variadas.

Esta caracteristica fez com que, no territdrio paranaense, esteja sendo movimentado um volume médio de 30 milhdes
de tomeladas por ano de minério bruto, excluindo-se minérios liquidos como dgua mineral e petréleo. Este volume
impressionante de matéria prima elucida o porqué de indmeras indistrias de transformacio, como a cimentedra @ a de
cerimica branca e vermelha, serem tio robustas em nosso estado & também o porqué de nossa indistria da construgao civil

ser abastecida com insumos minerais que barateiam seu custo final.
E senso comum que o setor agropecudrio no Parand é um dos mais importantes do ponto de vista econdmice, porem

< ndo houvesse o sustentdculo da indistria mineral aqui situada, que [he fornece calcdrio agricola de excelente qualidade a

custo reduzido, possivelmente sua competitividade estaria reduzida em relacio a cutros centros de agronegécios.
Os exemplos sdo indmeros e podem ser acompanhados através deste excelente livro que ora ¢ apresentado, Em seu

texto conciso ¢ agradivel, & possivel compreender o porqué da mineragio dentro do estado do Parana sempre ter sido uma
stividade relevante. inclusive para a definigio da ocupacdo territorial, apesar de, na maior parte das vezes, infelizmente ser
considerada uma atividade econdmica secundiria, inclusive nas decisbes que envolvemn projetos de infra-estrutura em seu

em tormna,
A idéia central do livro “Minas do Parand® é fazer um resgate da importancia desta atividade para o ser humano e,

principalmente, para a sociedade paranaense, a partir do foco de abrangéncia do territério do nosso estado. O trabalho de
tlego foi baseado em uma pesquisa acurada, cuidadosamente condensada, que permite relacionar fatos importantes da
histdria paranaense 3 mineracio, tals como as causas que motivaram os primeiros exploradores a aqui aportarem e o porque
de ter havido um desenvolvimentoindustrial especificamente ligado a inddstria da construgdo civil.




Cutra vertente importante desta obra ¢ a tentativa de desmistificacio da mineragio como uma das principais
atividades contrapostas i preservagio ambiental. O fato verdadeiro & que o ser humano, em qualquer de suas atividades, cria
riscos de impacto ambiental e, portanto, escolher uma delas como a vila deste processo ¢ no minimo atentar contra o bom
senso. O que ¢ apontado de forma apropriada, € que a extragio mineral, se ¢ potencialmente impactante, por outro lado, &
uma atividade que perfeitamente pode ser sustentivel do ponto de vista ambiental, bastando para isto que se empreguem
corriqueiras kicnicas de mitigacio e de recuperacio fisica do meio ambiente.

[sto posto, cabe ressaltar que, ndo obstante o texto da obra ser claro o suficiente, as imagens apresentadas fornecem
ingulos e aspectos de minas e dreas de lavras minerais que resgatam o encantamento e a forva da atividade mineira que
maobilizaram milhdes de trabalhadores na histéria de nossa civilizagio e permitiram-na desenvolver-se da forma come hoje a
conhecemos. 5o para esses trabalhadores andnimos, em cujas veias pulsou e ainda pulsa o prazer da descoberta dos
minérios, que este livro enconira seu sentido de ser. Seu destino, porém, é o de mostrar a quem folhed-lo que as sociedades
humanas dependem fundamentalmente dos bens minerais para sua subsisténcia e sua preservagio.

Eduardo Salamuni
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Histdrig

Vicente ¢ Provincia de S3o Paulo. O lerritdrio paranaense, ja representava, antes disso, um papel
de grande importincia nachistdria da minermgio do Brasil,
Em 1532 v rei D, Jodo 1l decidin empregar em Seu territdrio no Nove Mundo o sistéma de divisio em
g pitanias bereditarias. Todo o litoral brasileiro foi dividido em 14 capitanins, entido doadas a figuras importanies
da corte, que deveriam ser responsdveds pela colonizacio, Entre elas estava a capitania dé Sao Vicente, que fol o
primeiro nidckeo efetivo e oficial da colonizagio portuguesa no Brasil e no mundo. Esta capitania pertencia a Martim
bortso de Souza ¢ nela surgiram, ao final doséculo XV1, as primeiras noticias sobre extragio de minerais na entio
Ferra Brasilis relacionadas & descoberta dé oura na regido doatual estado do Parana,
O Argquive Historico Ultramaring, em Lisboa, guarda uim dos mais antiges documentos cartogrificos
-1" mites & Bala de Paranagus. Sua confeccio remontd ao ano de 1633 ¢ nesse mapa j4 constavam as principais
as: de ouro da regido. Nip se pode precisar o ano em que se iniciou o povoaments efetivo do litoral sul e do
analto correspondente, mas em ambos, sem duvida, fol s lavra do ouro a origem de suas primeiras povoagdes;
Mranagui e Curitiba.

O primeiras indicios provecram um fluxp de pessoas em busca de fortuna facil, que Eschwege (1833)
ificou como “multidio surisedenta”, ¢ que acabou por desenvolver as primeiras vilas na regido do Parand.
Impeiu da busca de mutais preciosos trouxe os primeiros deshbravadores ao Primeino Planalto Paranaisnse,
endo surgir aatual capital do estado, Coritiba; Paranages era, entio, a vila mais meridional do litora! do Brasil e
| 'Hhaamnism-idimnlu'uddmﬂ doserifo brasilviro (Martins 1907). Foi, provavelmente, entre 1570 ¢ 15380 que
® primeiros exploradones comegaram a se depanar com o ouro aluvionar das regites da Serra do Mar, proximo o

oral sul da Capitania de So Vicente (atual estado do Parand). Os bandeirantes tiveram o mérito de permitic o
LTt &ﬁhﬂﬁtﬁﬁmmﬂrﬁuﬂmm assentamento ou nicleos penmanentes Panm uma economia

bjetiva. Hssa permaningia <0 acontecet com o processo de garimpagem o posteniormente agricultura e pecudria.
Ate fins do século XVILa produgio de ouro aluvionar das “minas” do litoral era die tal impaortincia que. em
Funﬁuu-aeaﬂmdeﬂrﬂiﬂndawm funcionou até 1734, Com a descoberta do ours em Minas
ais, a mineragdo no territidrio paranaense praticamente se extinguiu, ocorrendo o éxado de pessoas de todas as
do Brasil para o eldorado daguele estado. Somente no século XX, antes e durantea Segunda Grande Guerra, ¢
__rdn#{mdgdi:-mqim s¢ retomon a prodigio de ouro a partir de velos de quartzo, nas proximidades do

O Parand surgit como provinca samente em 1853, fazendo parte anteriormente da Capitania de Sao
|

e pinﬂl: l:'ampui.m_ _F' Fging apemita - primeing refercmais abriggnnfica i baile de Paratagud memcimandy
2 focats abe eriracde dle oun, ey 1653 Funte Minsey Lifeimsrrmis e [
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A busca pelo ouro em Minas Gerais levou a descoberta do diamante
na regido de Diamantina (MG}, fato que colocou o Brasil como o maior
produtor de diamantes do mundo por cerca de 150 anos. Praticamente
todo o diamante negociado na Europa, de 1725 a 1870, provinha do Brasil.

Desde 1661 eram conhecidas ocorréncias de ouro nos “Sertoes do
Tibagy"” e, em 1755, faiscadores que buscavam ouro nas vizinhangas do rio
Tibagi deram noticia de terem encontrado também diamante. Apesar da
abundiancia de ouro e diamantes no territtrio de Minas Gerais, os
diamantes enviados para a Europa provinham também do Parana e da
Bahia. A produgio de diamantes no Parand nunca se equivaleu aos
riquissimos teores de Diamantina e, portanto, também ndo obteve a
mesma atengdo ou vigilincia. Em 1820, o viajante Auguste Saint-Hilaire
mencionou a presenca eventual de contrabandistas de diamantes na
regido dos Campos Gerais do Parani. A produgio pequena e esporadica
de diamantes nas regides de Tibagi até Jaguariaiva € caracteristica ate os
dias de hoje, tendo apresentado picos de maior produgao nas décadas de
e 8, noséculo XX

Extraplo e dicmmites por merguiliaifores mo Rio

Tibsigs ma afdemide de 30, Arguimo nmsew de Tibogs







Apesar de algumas tentativas de extracio de ferro durante o império, a mineragio no territério paranaense
somente voltou a ter importincia no infcio do século XX, com a pesquisa de carvio iniciada em 1910 pela antiga
Comissdo do Carvio, designada pelo Servigo Geoldgico Nacional. Com a chegada dos efeitos da Revolugio
Industrial na Inglaterra, o carvdo mineral assumiu importancia vital como principal insumo energético para as
economias emergentes. Alguns depdsitos de ferro, no entanto, j despertavam algum interesse desde o final do
século XIX, até meados do século XX, principalmente nos municipios de Antonina e Rio Branco do5ul.

A partir de 1938 surgiram varias companhias para a exploragao de carvao nos campos carboniferos do rio do
Peixe e rio das Cinzas e, posteriormente, também na regido do rio Tibagi. As pesquisas apresentaram uma
diminuicdo de intensidade nas décadas de 50 e 60, mas tiveram uma forte retomada a partir da primeira crise do
petréleo em 1972 Atualmente a produgdo de carvio estd vinculada a geracdo de eletricidade no municipio de
Figueira.

Ainda nas décadas de 30 e 40 iniciou-se a produgdo de chumbo e prata nos municipios de Adriandpolis e
Cerro Azul, viabilizada pela construcio de uma usina metalurgica em Adriandpolis,

Imgpert da extragin e carodo mo
depdsito da Camping dos Pupos, no
cmpo  carbowifere do Tibagr. As
mhiiidides aeshe corp moon ifCerT Ro
finnl da décnda de 70, Arguivo
MINEROPAR.
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Hiztina

Apds a Segunda Grande Guerra e a demanda crescente  iniciam-se as pesquisas no Brasil por petroleo & no
Parand, também pelo folhelho pirobetuminoso, conhecido como “xisto betuminoso”. A Petrobris realiza pesquisas
om territorio paranaense desde 1953 e, atualmente, explora petrdleo na plataforma marinha paranaense. A
Petrobras-SIX mm&mmhmﬂnmdﬁd&aMdEMMMimml
para obtengio de petréleo, gas e enxofre a partir do “xisto”. S3o deste periodo tambem as primeiras pesquisas sobre
urinioencontradones sedimentos da Formagao Rio Bonito, na regido de Figueira, Sapopema e Telémaco Borba.

Acompanhando a busca dos recursos energéticos para a modernizacio do Brasil, acontece no Parana o
processo de urbanizagio do estado, iniciado nos idos de 1960. Este fendmeno comportou uma demanda sempre
crescente de materiais ligados a construgdo civil e conseqiientemente um grande incentivo na mineragiio de areia,
argila vermelha, calcario calcitico e brita. Regites nas proximidades dos rios Iguagu (Curitiba e Unido da VitGria) e
Parana (Porto Rico e Guaira), bem como o Norte Velho e o Centro-Sul do Estado, apresentaram rapido
desenvolvimento do setor mineral em fungio da extracio de areia e argila. Igualmente a implantagdo de industrias
de cimento representou, naguela época, grande incremento na extragdo de calcario calcitico, principalmente na
Regido Metropolitana de Curitiba. A brita, por sua vez, era produzida em quase todo o territério urbanizado do
Estado.

A partir da década de 70, com ampliacdo das fronteiras agricolas e as politicas de culturas extensivas
aumentou profundamente a demanda por calcdrio dolomitico, iniciando-se a extracio em dezenas de minas
descobertas no Primeiro Planalto Paranaense.
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Em tempos mais recentes, com a crescente industrializacio do estado, surgiram demandas variadas e com
especificagbes para cada tipo de indistria. Caulim, talco, turfa e feldspato comegaram a ser procurados o
produzidos nas regides de Campo Largo, Balsa Nova, Araucaria, Sio José dos Pinhais e Agudos do Syl
principalmente com a implantacio de indistrias de faianga e porcelanato. A moderna construgdo civil gerou 3
demanda por rochas omamentais, produzidas na regidoleste do Parana. Minério de fluorita passou a ser minerado
no vale dio Ribeira também em fungio da demanda como fundente para siderirgicas. No Sudoeste paranaern g
miciou-s¢ uma produgdo artesanal de dgata, ametista e citrino, utilizados em joalheria, principalmente beneficiad s
e comercializados no Rio Grande do Sul, tradicional produtor destes materiais:

Finalmente, em sintonia com os tempos modemnos ¢ a maior preocupacio com sadde e meio ambien te
verificou-se o desenvolvimento vertiginosoe na producio de agua mineral em quase todo o estado. Os produtores
mais antigos de dgua mineral datam de mais de 60 anos atrds, contudo este é um “bem de consumo” caracteristico
dos tempos atuais.

A mineracio como atividade extrativa enfrenta, atualmente, o maior dos desafios modernos: o paradoxo da
desenvolvimento sustentivel. Ao mesmo tempo em que aumentaram em muito os necessérios controles sobre o5
impactos ambientais desta atividade ¢ a consciéncia humana em prol da preservagio do meio ambiente, o
desenvolvimento da sociedade moderna exige, de forma crescente, matérias-primas de origem mineral. -

Certamente novas demandas vao exigir minérios ainda nio utilizados e de aplicagdes desconhecidas. Velhos
materiais com novas especificagoes, tais como areias superpuras ou aplicagtes inusitadas de materiais abundant

como o pd de basalto na agricultura, sdo alguns exemplos disto. A indispensivel manutengio do meio ambienie®
deverd convivercom a indispensavel extracio de matéria-prima mineral. Este é o desafio para os proximos tempos

el
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desbravamento do intenior do Brasil meridional. A primeira investigacdo de cunho geolégico data
do século XV, em 1531, quando um grupo liderado por Pero Lobo atravessou a Serra doMaratéa
~regido de Curitiba em busca de ouro e pedras preciosas. O Parand foi pioneiro na mineragdo de ouro, com a
exploragao regular das minas de Paranagud a partir de 1578.

p Entretanto, os conhecimentos geolégicos sé adquiriram maior consisténcia no fim do século XVIII e na
metade do século XIX, época em que José Bonificio de Andrada e Silva e seu irmao Martin Francisco,
05 nos estudos gm]ﬁg]me;decaritﬂrnenliﬁm. tiveram suas pesquisas pubhc&dasem lﬂﬂnm.ﬂu:qulvuﬁ-du

| O Parané foi um dos primeiros territorios da colonia portuguesa a ser explorado, sendo pioneiro no

apreciavel do territdrio. Nas duas primeiras décadas do século XIX, foram notdveis as contribuigdes a geologia e
paleonto ogia do Parani. Orville A. Derby, em 1877-78, delineou a base estratigrafica do Estado e estudos sobre as
“Stas jazidas diamantiferas. Em 1888, Luiz Felipe Gonzaga de Campos contribuiu para o conhecimento de novas

il geologico do Parand.
Noinicio do século XX, em 1908, soba orientagdo de 1, C. White, foi publicado o Relatério Final da Comissao
de Estudos das Minas de Carvio de Pedra do Brasil. Em 1913, John M. Clarke elaborou um estudo sobre os fosseis

sintetizando o conhecimento geologico anterior a década de 20. Anos depois, em 1925 e 1933
. ramenite, elaborou o primeiro e 0 segundo mapa geoldgico do Estado do Parani, na escala 1:1.000.000. A
ir de entao, virios foram os trabalhos sobre a geologiado Estado do Parana.

ia Geoloaica
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Primetre mapa gevldgico do territiria '
por Exzébio de Olfveira, em 1925, Arquivo MINEROPAR.



|

Em 1953, Reinhard Maack elaborou um mapa geolégico do Parand, na escala 1:750.000, editado pelo entao
Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas - IBPT. O primeiro levantamento geolégico regional sistemdtico do
Brasil foi realizado pela Comissio da Carta Geologica do Parana. Coordenada por Jodo José Bigarella, esta comissdo
foi criada em 1964 para a elaboragdo de mapas geoldgicos nas escalas 1:50.000 e 1:70.000, editados até o inicio da
década de 70. Os trabalhos desenvolvidos pela Petrobras em 1971, para prospeccao de petroleo e gds, originaram
mapas, nas escalas 1:50.000 e 1:100.000, da porcao da Bacia do Parana. Em 1974, o Departamento Nacional da
Producao Mineral - DNPM publicou, pelo projeto Carta do Brasil ao Milionésimo, um mapa geoldgico recobrindo o
Estado do Parand, na escala 1:1.000.000.

. Em 1977, 0 Projeto Leste, desenvolvido pelo DNPM e pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -

~ CPRM originou cartas geologicas da porgio leste do Estado, na escala 1:100.000. A partir de 1978, a Nuclebris

produziu cartas geologicas na escala 1:10.000 da regido de Sdo Mateus do Sul. No inicio da década de 80, estudos
desenvolvidos pela Paulipetro, no Parana, resultaram nos mapas geologicos nas escalas 1:100.000 e 1:50.000 da

. regido da Bacia do Parand, principalmente da drea da cobertura vulcinica.
— Desde 1978, a MINEROPAR vem realizando levantamentos em escalas regionais e de grande detalhe,

db‘jfl:t\'ﬂndu avaliar e desenvolver o aproveitamento dos recursos minerais do Estado, e, a partir de 1992, vem
elaborando trabalhos de geologia aplicada ao planejamento territorial e urbano, visandoao uso e ocupacio racional

- domeio fisico e 4 determinagao de dreas de risco peoldgico, A MINEROPAR, além dos mapeamentos para projetos

#specificos, elaborou o Mapa Geolégico do Estado do Parand e o Mapa de Ocorréncias de Depdsitos Minerais, nas

Eﬂiﬂ-ﬂr& 1:1.400.000, publicados em 1986, mediante parceria com o antigo Instituto de Terras, Cartogratia e Florestas

th Estado do Parana - ITCF. atual Instituto Ambiental do Parana - IAP. Mais recentemente, em 1989, através de
Lonvenio com o DINFM, editou um novo Mapa Geologico do Estado do Parana, na escala 1:650.000. Nos altimos

- @3NS, virias outras instituicdes vém desenvolvendo levantamentos geologicos, emescalas de 1:25.000 até 1:200.000,

€om finalidades diversas. Entre estas, destacam-se: Petrobrds, JICA/MMA], Petromisa, CNEN, CPRM, UFFR,
Petrosix, Copel ¢ DNPM. Em 2006, a MINEROPAR realizou a integragio geologica do Estado do Parand,
Publicando trabalho sobo titulo de Cartas Geologicas do Parand na escala 1:250.000.

21




Mapa geoldgice do termifdrio prranaense realizafo por
Retrhird Moack, em 1953, Arguroe MINEROPAR.



Mapas groldgiors realizmdos pele MINEROPAR a0 longe das sltimas décadas.
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Mapa Geologioo do Parand na sua versio 2000, apresentade pela MINEROPAR.
A principal caracteristica desta versio ¢ a sistematizagdo da informagio geoldgica em sistemas de georeferencraniento, o qué
resulfa numa grande densidade de dados.



Contexto Gﬂe.o[(jgico

Ao longo da evolugdo da Terra, diferentes tipos de rochas foram criados, reorganizados ou
ruidos por processos fisicos, quimicos e biolGgicos em diferentes ciclos. O ciclo tectdnico envolve as
s naturais responsdveis pelo dinamismo do planeta, pela separacio e colisdo de continentes,
acao das bacias oceénicas e das cadeias de montanhas. O ciclo das rochas atua quando as forcas
nicas mobilizam magma do interior do planeta, que ascende e se resfria, formando as rochas igneas.
ficie, estas séo transformadas e transportadas como fragmentos e particulas através do ciclo
ologico e por agdo do vento ou da atividade biolégica, acumulando-se como rochas sedimentares, em
mbientes marinhoes, fluviais, glaciais ou desérticos. A sucessiva acumulagio em seqiéncias com
'_ c-spesaum, e consequente aumento da pressao e temperatura, transformam essas rochas em
3 ¢, posteriormente, novamente em rochas igneas, processos esses retroalimentados pelo
r0. Estes eventos sao responsaveis pelas diferentes concentracbes de determinadas rochas

b minerais, gerando depdsitos economicamente interessantes, onde sdo alojadas as mineracoes.
:!l.f_gdlngmamaidn Estado do Parana ¢ seus recursos minerais séo os resultados destes ciclos e
IrOcessos e uaureprmmdus em diferentes cores no mapa geoldgico como unidades litoestratigraficas,

toé '--,'___ nidades que representam conjuntos de rochas formadas em determinados periodos de tempo.
De maneira geral, ao se observar o mapa geologico paranaense depara-se com uma
dmpartimentacdo muito clara. A regido litorénea e o primeiro planalto apresentam as rochas mais
itigas e formam uma espécie de assoalho para a bacia sedimentar que se depositou a oeste.

l.'hl‘ﬂglﬂ.n leste do Parana, na regido litoranea, 0s terrenos séo formados por rochas metamarficas
& alto grau (migmatitos, gnaisses e granulitos), que sdo as mais antigas do territério paranaense, com
25 de anos. Esse bloco apresenta, também, rochas igneas bem mais jovens e de composicéo
_ lalmente granitica, que se encaixaram ha cerca de 580 milhdes de anos, durante um dos ciclos
ECtonicos que moldaram este trecho do continente sul-americano,




O Primeire Planalto apresenta uma
grande diversidade de rochas metamérficas de
médioc a baixo grau (xistos, gquartzitos,
marmores e filitos) e granitos de porte variado.
Essas rochas possuem idades variando de 1,4
bilhao a 500 milhdes de anos e refletem ciclos
com formagio de cadeias de montanhas,
jadestruidas pela erosdo, e de abertura e
fechamento de antigos oceanos.

Parte das rochas formadas nestes eventos
foi erodida e transportada para oeste,
preenchendo uma enorme depressao alongada
com area de 1.400.000km’, onde se acumulou
um pacote de sedimentos com até 6km de
espessura. Esta enorme estrutura é conhecida
como Bacia do Parana e, na geografia do
territdrio paranaense, corresponde aos Segundo
e Terceiro Planaltos. No inicio de sua formacéo, a
posicdo dos continentes era muito diferente da
atual, pois a América do Sul estava ligada a
Africa, formando o megacontinente Gondwana.
A evolucao da bacia, que durou mais de 350
milhdes de anos, foi relativamente calma e longa,
o que possibilitou a deposicao de sedimentos em
ambiente variados, como marinho, deltaico,
lacustre, fluvial, glacial e desértico.
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]:immte.n periodo Jurassico, ha cerca de 200 milhdes de anos, esta extensa bacia transformou-se
m imenso deserto, denominado Botucatu, que cobriu parte do que € hoje o sul do Brasil, Paraguai,
A% l:.ﬂ.l'gﬂrlh.'l:la. No Cretaceo, ha 130 milhoes de anos, teve inicio a grande ruptura do Gondwana e a
o dos atuais continentes sul-americano e africano. Esta separacao promoveu a ascensao de
; has-ﬁlhm do interior do planeta, gerando extensos derrames de lavas sobre as unidades
entares existentes. Estes derrames basalticos atingiram pelo menos 1,5km de espessura e
m mais de 1.200.000km. A alteracio destas lavas resulta na famosa “terra roxa”, solo de maior
ade agricola do sul do Brasil.
‘Sobre estas rochas, no noroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, também
jofmados em ambiente desértico ao final do Periodo Cretaceo, razéo pela qual os solos dele derivados sao
muito sus ptiveis a eroséo e pobres do ponto de vista agricola.
“As unidades geologicas mais jovens a se formarem no Paranad séo os sedimentos da Era Cenozdica
35 milhdes de anos até o presente). Os exemplos mais expressivos séo os originados em clima semi-
a0, que recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depositos sedimentares
ados do intemperismo das rochas da Serra do Mar, que ocorrem na descida para o litoral; os
iEpositos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os inimeros aluvides recentes dos rios que
Itam o territorio paranacnse,
A existéncia de rochas ou mineralizacdes de interesse para a mineragdo depende de inimeras
tis relacionadas com a histéria geoldgica do territério e com os ambientes e processos ocorridos no
ido. Com a compreens@o e o aprofundamento nos estudos sobre a geologia paranaense, sao
bertas novas jazidas e possibilidades para fazer frente a crescente demanda por insumos materiais
aumenta o entendimento sobre os mecanismos naturais do planeta e que se refletem
te nas questoes do meio ambiente.




Desbravamento ) - ~
e Ocupacdo 0o Territori




A primeira fase de extragio mineral no territorio
paranaense refere-se aos minérios considerados
_-_.-u.;-.- ;seiam eles ouro e diamante. Nos séculos XVile
XV, no periodo colonial do Brasil. os interesses
% visavam o enriquecimento da coroa
sortuguesa e nao o desenvolvimento social da calénia e a
ineracao refletia essa politica. As contingéncias sociaise
\ estrutura econdmica mundial daquela época

:"..11.1: AT agarimpagem, que, inicialmente, buscava
epmla. pilares do mercantilismo predominante na
que posteriormente passou a buscar também o

s IO T LS

.‘ ﬁhﬁmﬁn paranaense, & época Capitania de Sao
_-*;Z-jl:_.- e depois Provinda de 530 Paulo, mostrou os
rimeiros vestigios de ouro, 0 que 0casionou a ocupacio e
jovoamento do litoral e Primeiro ¢ Segundo Planaltos: O
te, encontrado em meados do século XVIIL, ja com
30 do ouro enfraquecida e decadente no Parana,
lens produgio em Minas Gerais, despertou o
_&lﬁq Jevantamento  do meio_fisico nos
_l'ﬁu!lﬂu do Tibagy” e dos principais eixos
et {hprkndmphnah
bmk{l dessas riquezas minerais simboliza as
s sementes de desenvolvimento e ocupagio do
ainda hoje, alguns depdsitos destes minérios
m alguma produgio, mesmo com as varias
A r_ni:asquems'u:edﬂﬁm
Mepa da regido dos “Serties do Titwgye "Campos de
Grarapumt T, de 1755, indicando os locais de ocorrénia de







os primardios da histéria do Brasil, quando tudo havia por se descobrir em uma terra totalmente
desconhecida, o inicio do desbravamento, com as entradas e bandeiras, fez florescer a busca por
= minérios preciosoes (Martins, 1907; Martins & Brito 1992). Na fase inicial procurava-se
eperadamente ouro, prata ¢ gemas, pois 05 espanhdis ja haviam se deparado com a riqueza dos incas ¢
anhava-se a auséncia de minérios no territério portugueés.

e s primeiros indicios reais ocorreram no territdrio que atualmente € o Parana. Faiscadores mencionavam
de ouro” em Paranagud, Iguape e Cananéia, na época Capitania de Séo Vicente,

Paranagua figurou em primeiro lugar, nas esperancas de sucesso entre as regides onde primeiro foram
obertos vestigios de minas de ouro. No interior, a cata do ouro atingiu principalmente a vasta regido do
igui, Jaguariaiva e Tibagi e do planalto de Curitiba. Romério Martins (1907) fala em “... longas exploragies das
gsies lirvras de taimbé (Assungui), por ventura inicio da cagn ao ouro no Brasil”.
| século XVII caracterizou-se no Paranad como um ciclo de prosperidade baseado exclusivamente na
o ouro aluvicnar. Os principais niicleos de povoamento surgidos nessa época devem sua origem a mao-
arta (indios escravizados) e possibilidade de enriquecimento ficil; Paranagua e Guaraquegaba
te, e a busca se alastrando posteriormente a Morretes, Porto de Cima e Sio Jodo da Graciosa. Depois da
ra di H&r.SEc-]'mé dos Pinhais, Curitiba, Ferraria, Bateias e Ouro Fino. A regifio do Agungui e Tibagi, rumando
@ou vindo de Sorocaba constituiu o caminho natural da busca pelo ouro

Ainda sio mencionadas lavras em Arraial Grande (Sio José dos Pinhais), Campo Largo (sitio denominado
linha que preserva vestigios de exploragio de ouro em wveios de quartzo), Catanduvas, Canguiri,
poranga e Puruni. As historicas lavras de Cachoeira, do Ribeirdo e de Mossa Senhora da Conceigao foram
idas até o comego do século XV (Linhares 1953).
erreira (1954) menciona ainda mineragio de ouro em Peruna, lguape, Cananéia (atualmente estado de Sao

s sertdes do Ribeira e Assungui, nos Campos de Curitiba, Nhundiaquara (em 1653, onze jazidas) e em
ral, de Iguape a Sao Francisco. Wachowicz (1988) cita, no litoral, as minas do Pantanal e Panajéias como
produtivas e ainda, menciona as minas de Limoeiro, Marumbi, Uvaparanduva, Tagacaba e Serra
alto de Curitiba a extragio se destacou nas minas do Arraial Queimado (atual Bocaitiva do Sul),
nd, Atuba, Vilinha e Canguiri. Carneiro (1962) cita, além dessas, as minas de Pau Vermelho,
imbi, Nandira, Ariraia e ltapitangui. Ao todo, para esse autor, foram 21 jazidas, desde os rios
ara, Tagacaba, Faisqueira e Pinto e galgando rio da Serra Negraaté a regido do Aqungui.




Apesar da extragio ter sido feita, na maioria dos
casos, em depdsitos secunddrios, em Bateias e Ferraria
(préximo a Curitiba) iniciou-se a primeira explotagdo
superficial de ouro em fildes de quartzo. As mineracdes
nessas localidades mantém resquicios dessa época, como
cavas antigas e velhos depdsitos de rejeito que tiveram,
muito tempo depois, um reavivamento de sua producio, a
exemplo das empresas Ledo Janior e Monteiro Aranha que
exploraram, a partir de 1932, as jazidas de Ferraria,
Ribeirdo do Ouro e Timbutuva, em veios de quartzo com
piritas auriferas. Vestigios ¢ imagens da década de 30
mostram que a implantacio da mineragio apresentava
certo vulto, com equipamentos importados da Alemanha.

Mapwr do titoral de 1666, indicando as ocorréncios de oure em Paramagud
courfeceionndo pov Joda Teiverra Albernds,

A fimagens ao lado mostra o processo de mineracie e aluvides, onde os
Mrinermis mais densos odp concentrados e hateia e extbre eles estd o onro. Esle
mitodo & wtilizado desde o século XX VI sem grandes modfificapdes, Arguive
MINERDPAR
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Entre 1982 e 1986 os depdsitos aluvionares da regido de
Morretes foram objeto de avaliacio econdmica pela
MINEROPAR, justificado pela garimpagem esporadica na regiso
desde o século XVI até o presente. Mesmo sem a existéncia de
dados oficiais sobre producio, algumas empresas lavraram esses
aluvides por muite tempo, como a empresa Cerro do Ouro que
explotou, de forma esporadica os depasitos dos rios Sapetanduva
e do Pinto, em Morretes, durante 7 anos. Os resultados dessa
avaliagdo ndo foram favordveis, indicando que os depasitos sio
sub econdmicos (Salazar Jr., 1988).

Apesar do choque da descontinuidade, a relevincia do
periodo de mineracio do ouro até o século XVIII ndo pode ser
minimizada em virtude de sua funcio de desbravamento e
dominio do territério. A busca do minério e do “enriquecimento
facil” trouxe em seu bojo a semente do progresso nas regices de
mineragdo. Como disse Capistrano de Abreu (1913), “mais que as
libras ¢ oftavas, importam porém o gosto pelas pesquisas auriferas assim
mantido e a pritica do ouro de lovagem. Essa familiaridade influin de
maneira benefica sobre o desenvolvimento wlterior da mineragio”, A
propria presenca de autoridades oficiais nas regides das minas
entdo descobertas, contribuiu para despertar o interesse por esse
novo género deatividade econdmica sertanista e, assim, Iguapee
Paranagua se tornaram as povoagdes mais florescentes da costa
até a descoberta dos ricos aluvides de Minas Gerais (Euzebio de
Oliveira in Martins, 1907),

Deetalle de mapa de aulor desconbecido do séenlo XVIII, indicando as regives de
produgdo de oure no Brasil. A certografin é hastande fmprecisa ¢ as distincias sio
desconkecidas. Estondo ws liwvras de Minas Gerais winda no fnfcio, Parawaged,
Cirmnanéta ¢ Curitiba coresbmm conro *mifmas® prdrimo i coste. Forte: Musen Paulista,
Sio Paul.,
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A experiéncia adquirida na
mineragdo e a tecnologia gerada para
extracdo do ouro no territério paranaense
foram de fundamental importincia nas
lavras de Minas Gerais.

O ouro voltou ao cenario econdmico
paranaense no sécule XX, com pequena
retomada antes da Segunda Grande
Guerra e na década de 80, quando a
MINEROPAR e empresas privadas
iniciaram pesquisas e lavras na regiio de
Povinho de Sdo Jodo, municipio de Campo
Largo. A descoberta dos depdsitos
auriferos ocorreu durante as pesquisas para
chumbo e zinco do Projeto Faixa Perau, da
MINEROPAR em 1981.

A mineralizacio do ouro nesta
regido estd relacionada a processos
hidrotermais ligados a evolugido de rochas
graniticas (Granito Passa Trés) e ao
preenchimento de fraturas e falhas com
solugbes de silica (quartzo). Algumas
vezes, quando muito alterado, é chamado
“quartzo podre” pelos garimpeiros. Neste
quartzo 0 ouro esti associado & pirita e A
calcopirita, exigindo um processo
relativamente complexo para sua obtengio,

Diefaller de i de quiartze aurifero em Pooinho de Sao fodo

{Campa Large). Estr regido atualmente ¢ responsidoed pela
produigie de cacro o Parand. Argpuioo MINEROPAR.




Por circunstancias de mercado, o ouro passou a ser
procurado com grande intensidade no infcio dos anos 80 e,
com a descoberta dos fildes auriferos, a regifio de Povinho
de 530 Jodo toi trabalhada por garimpeiros e a lavra foi
bastante tumultuada. Posteriormente, com a formacio de
cooperativa de garimpeiros, 20s poucos comeca a ser
implantada a fase de mineragio organizada.

Atualmente encontra-se implantada uma extragio
sistemnitica e organizada do ouro encontrado nos fildes de
quartzo e o seu processo de extragio @ totalmente
industrializado, com wirios quilometros de galerias
subterrineas, além da abertura de planos inclinados e
pogos. A mineragdo nesta regido, atualmente, apresenta
fortes investimentos em pesquisa e conhecimento
geolégico, com campanhas de sondagem que ultrapassam
1.000 metros mensais.

Ao fimdo: defnllies dir mineralizagdo de carg mo quanize em Canpo Largao,
e amosire de mdo ¢ enr smicroscopia, Arquines Gif Prdarz ¢ Bermarding
Figuetredo Abnixo: Froballos de prospecgio do Projefe Oune da
MINEROPAR e Morrekes ma déonda ife 80 Aruime MINERDPAR
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& meados do século XVIIL tedo o interior a oeste de Curitiba era conhecido como “Os Sertoes dg

Tibagy™. Pouco se conhecia da geografia desta regido e sabe-se, por documentagio primaria, da

presenca de faiscadores de ouro nas "minas da Pedra Branca” e das primeiras fazendas em to
de 1720.

A primeira noticia de diamantes encontrada nesta regido, em 1754, refere-se aos exploradores Angelg
Pedroso de Lima e Marcelino Rodrigues de Oliveira, moradores do Tibagi, cujo escravo Anselmo achou uma ped
cristalina e |ustrosa quando faiscava nos crregos da regido. Por ndio conhecer a qualidade da pedra, puseram-ni ng
coroa de Nossa Senhora da Penha e somente depois a entregaram ao governador da vila e praga de Santos (Lo;
200Z)

O rio Tibagi historicamente sempre foi local de passagem de bandeirantes e tropas que saiam de Sao Paulg
rumando para o sul & caga de indios e em busca de minérios. Os melhores relatos, bem posteriores, sio aqueles dos
exploradores europeus que estiveram no Brasil a convite da coroa portuguesa. Auguste de Saint-Hilaire, passarde
na regido em 1820, faz mengio ao contrabando de “minérios” (diamante e ouro) e que as poucas pessoas que
habitavam o local dedicavam-se a lavagem de cascalho recolhido dos cérregos onde sabiam existir diamante. Bi gg-
Whiter, em 1880, ao tentar compreender a decadéncia das comunidades inglesas que tentaram se instalar no local,
cita o garimpo de diamante como em extingdo, principalmente comparado a produgdo que ji se registrava nas
Minas Gerais. Também os naturalistas Eschwege, em 1834, e Derby, em 1878, escreveram sobre essa ocorrénci
diamantifera, este (ltimo com a obra “ A Regidio Diamantifera da Provincia do Parana”.

Na primeira metade do século XX, o diamante do rio Tibagi ficou famoso pela sua qualidade. Naquela época
houve um grande surto de garimpagem no local, com a presenca de mineradores da Bahia e Minas Gerais|
principalmente no final dos anos 30 e infcio dos anos 40. O uso de escafandros para mergulhadores difundiu-se &
comegou-se a lavrar o fundo do rio Tibagi. Oppenheim, em 1936, realizou um estudo aprofundado da gealogit
desses depésitos para o antigo Servigo de Fomento da Produgio Mineral, A partir dos anos 70, a economia 1-cal
passou a centrar-se na agricultura, com a pritica do plantio moderno e em grande escala.

O que fica claro em todos os relatos é que, diferentemente de Minas Gerais, as lavras do Tibagi parecian: sef!
eventuais e ativadas principalmente em épocas de recessio econdmiica, Na década de 80, a MINEROT A
implantou um grande projeto de prospeccdo e lavra dos diamantes desta regido. Por cerca de 8 anos, viriof
trabalhos foram realizados e verificou-se que apesar da inconstante producdo, os diamantes recuperaoS]
apresentavam, emmédia, qualidade muito boa.
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o R e N s | d regiae do rio Tibagi. A esquerda: “Carta Chrorognifics.dos

Dvoues Cerfoens de Tibagy e Yoay Novamente Descubertos Pelas
Orderns e Instrugeens d D. Luiz Anbonro de Souza Governador
e Capitao General de S. Paulo Annode 1770", Fonte: Musen de
Cartografia do Institute da Gloria, em Digmanting. Abarxo:
*Planta dos Descobmimenios que Fizendo os Expedigoens dos
Cappities Esteodo Riberro Bardo ¢ Franctsco Nunens Pereira no
Tibagy anmo de 1746". Fonte: Boletim do Arquivo Municial de
Curytita.
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Os depdsitos diamantiferos
conhecidos na Bacia do Rio
lbagi sdo sempre aluvionares
ou existentes em terracos antigos

e sua origem geoldgica tem sido
alvo de muilas controvérsias. Em
principio todos os depoésitos

estdo situados sobre litotipos de
origem glacial, sugerindo a
possibilidade do diamante
S aluvionar ser proveniente de
diamictitos. Até 0 momento ndo
S foi registrada oficialmente a

descoberta de corpos
kimberliticos que pudessem ser
referidos como fonte primaria.
Entretanto, ndo se conhece, em
lugar nenhum, extragio de
diamante diretamente das
rochas glacio-sedimentares
presentes na regido. Segundo
laudos da Mineracio Tibagiana,
recentemente, foram
encontrados alguns minerais
indicadores de kimberlitos,
como granadas piropo e
ilmenitas magnesianas.
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Até o presente nad
explotacio sistemadtica
naquela regido, ndo obs
fama de pureza e qual
aspecto ciclico da extragio
por outro lado, sua contint
mais de dois séculos, carac
ndo s&¢ uma realidad
econtmica, como também
histérico-cultural extrs
marcante. Em épocas de
extracio passa a funcio
alternativa wvalida

sobrevivéncia da regiio.
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Recentemente surgiu o interesse por parte do
governo local de se valorizar essa atividade como meio de
desenvolvimento turistico e cultural. A presenca de um
Museu do Diamante na cidade de Tibagi é uma importante
contribuicio & manutengdo da cultura histérica. Lima
(2001), em seu relato refazendo a passagem de Saint-
Hilaire naquela regido, realizou entrevistas com antigos
garimpeiros e mineradores que trabalharam mergulhando
nas dguas do Tibagi na década de 40, e fez uma analise
social da presenca dessa atividade na regizo. A
garimpagem nunca teve, segundo aquele autor, impacto
tio intenso sobre o meio-ambiente, a cultura e a sociedade
local, quanto a agricultura extensiva e o conseqilente
desmatamento implantados na década de 70,
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Meste inicio do século XXI,
circunstancias no mercado mundial
serviram de estimulo a extracio de
diamantes na bacia do Tibagi, ¢ hoje se
enconitram garimpeiros, dragas e
mergulhadores em cerca de sessenta pontos
ao longo do rio. Estudos econdmicos
sugerem uma escassez de diamantes no
mercado mundial em 2010,

Fopo: fofe dy dismantes prodiczidos
et il s afurante o inabalfans da

MINEROPAR em 1986, Argiiive
MINEROPAR.Acima

efteipateento de mergaidfoo afilizmdo
aigramas pezes po Projedo Diomam e
i MINEROPAR., A esqurerdn ¢
pagina oposta: balsy  moderna
afpalmieinle et usr no Ao o
Tibagi e regido de Lageado Borito
Mrneradora Tibagtame










partir da Revolugio Industrial, no século XVIIL a busca por recursos energéticos assumiu
importdncia enorme, peis todo o sistema econdmico mundial comecava a mudar. A nova
capacidade do homem de criar tecnologia e maquinarios e o surgimento de importantes
s, como a transformacio do carvio mineral em coque, a producio do ago fundido e a maquina a vapor,
1 ima enorme demanda por matérias-primas e recursos energéticos. Inicialmente o carvao mineral foi o
desenvolvimento socio-econdmico e ndustrial e, ao longo do tempo, novas tontes de energia passaram a
pera dnb. parasuprira demanda sempre rrnﬂ'enlu.

5 e[etundn& entre 1821 a 1833 por pesquisadores estrangeiras |:Dln eira, 1916). Nesta regido, delmf-mh
eram conhecidos pelos habitantes e autoridades locais desde o inicio do século XIX, mas si a partir de
despertaram a abencio governamental e da iniciativa privada. Desde entiao, ¢ até 1869, diversos estudos
A conduzidos culminando com uma primeira avaliagao de jazidas descobertas nos estados do Rio Grande do
anta Catarina,

Em 1876, frente 3 Comissdo GeolOgica do Brasil, Charles F. Hartt deu inicio & fase de investigactes
as, posteriormente continuadas por Orville A. Derby, que em 1879 fragou um primweiroesbogo da estrutura
fe eeologica paranaense. Em 1890, Gonzaga Campaos publicou trabalho sobre a geologia do distrito carbonifero

les :\Tirgima de executar, juntamente com uma equipe de téenicos brasileiros, estudos clentificos e industriais
fas de carvdo conhecidas, Estes trabalhos finalizados em 1908, constituiram valiosa contribuicdo a geologia
ologia do sul do Brasil, fincando as bases para os trabalhos posteriores do Servigo Geologico e
gico do Brasil e, especialmente, mostrando o potencial geoldgico para o ¢carviio e também para o folhelho
psodo Estado do Parana.

la; frabaliuador dis primeiras Minas de Carodo do Paramd, e 1943
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(Wenceslau Braz e Tomazina.

pesquisade carydo mineral no Estado do Parand, iniciada em1310e -
4 conduzida® tanto pela iniciativa privada como Jpor entidades’

povernamentais, caracterizou-se por fases de intensos estudos,
notadamente durante a Segunda Guerra Mundial e apds as Crises do Petréleo de 1973

e 1978 g > -q‘
Ne periodode 1910 a TME@H$HH Carvao e p Servico Geoldgico "

premoveram estudos de dmbito regional, erizados, sobretudo, pelos
instrumentos “uatilizados, baseados em sim framentas como a bissola, o
anemide,np&ésémeﬂuuﬂmang!n.mdmnemﬂihdﬂ pesquisa geologica, e também h d
por relatérios de' particulares sobre duas jazidas situadas nos municipios de a3

O que foi registrado nessa fase revelou-se um acervo impartante para os
trabalhos da fase seguintescomo os estudos do carvio duﬂﬁdﬂfm na fazenda 5
Cambui, em 1910, os rechnﬁé:_ih:mtmgmr{igi:mna baciadorio das Cinzasem 1917 " R - ays
e0s lrabﬂifméﬂepmpeéqﬂparaafnmpanhfa Minas de Carvaode Tomazina. a Fa .

No periodo compreendido entre 1918 e 1933 introduziu-se noe trabalhos d

pesquisa o uso de sondagens com a execucio, entre I‘;']SE-!E,-E!EEI perfuragbes plg ] s
Servigo Gnurlsgh:u & Mincraldgico Brasileiro. Entretantg cofle, R
ACESSO0 @ pgﬁgrlmnas dchmhﬂplﬂmﬂlﬁm fizeram com que as perfurac - - : £

Incalizadas junto jjmawdms;{f{gn e nas proximidades dos aflor

Carvio o que ag*fgﬁ]ﬂﬂhﬁnmﬁw esclarecedoras da extensio e comportamery

sumwﬁﬁ;ﬂiﬁ”&“ﬁﬁ aflorante. Nesta fase, os estudos executados

ocorréncias arboniferas situadas na faixa que Vi da margem direita do rio dohi
da fniciatiya privada iniciaram a exploracdo de jazidas de carvio. A Companhia” f:
Casbonifera RibeiraoNovo marcavao comegodos trabalhos de exploragiono local da
.~ layradecarvio na mina Deuseana, com uma placa datada de13 de setembro de1922.
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A Hulha Brasileira Companhia Limitada era uma sociedade por cotas que explorava jazimento de g
descoberto por habitantes locais e cuja existéncia foi conhecida a partir de 1920. No ramal do Rio do P
imiimeros afloramentos de carvdo foram registrados, todos localizados em enorme gleba de terra de -
alqueires, regido esta que se tormaria a maior produtora de carvao no Parana.

A partir de 1934, quando se organizou o Departamento Nacional da Producio Mineral - DNPW,
empreendido o primeiro esforgo sistemético para a pesquisa de carvio mineral, através de uma equipe de geolog
chefiada por Glycon de Paiva, que aplicou diferentes métodos de prospecgdo, entre eles: mapeamentos geol: gigs
levantamentos topogrificos e geofisicos, sondagens em malha, amostragem e andlises sistematicas. Nesta
além da avaliagdo geologica e econdmica dos jazimentos de Barra Bonita (Ibaiti), Carviozinho e Cambui (Figueis
os mais importantes conhecimentos adquiridos relacionaram-se com o modo de formagio e distribuicio d
depdsitos carboniferos.

Com a promulgacio do Codigo de Minas e o inicio da Segunda Guerra Mundial (1938}, intensificaram -se
trabalhos de pesquisa, surgindo entio vdrias companhias organizadas para exploracio de carvdo dos comp
carboniferos do rio do Peixe e do rio das Cinzas. A partir dai a lavra de carvio é efetuada por virias companh iasd
exploracio: Carbonifera do Rio do Peixe, Carbonifera do Cambui, Carbonifera Brasileira S A, Mineracio do an
do Parand e Carbonifera do Imbat S.A.

Esta fase de mineragio intensiva se prolongou até a década de 50 e entdo passou a declinar, pa
posteriormente ser praticamente paralisada: a abundincia, o baixo preco, a proximidade dos pontos
desembarque de petroleo, o interesse despertado pela extragio de éleo da Formacio Irati e a utilizagio de ole
combustivel e diesel nas indistrias e meios de transportes, tornaram antiecondmico o uso do carvido como fonl

energeiica.

De todas as empresas mineradoras restaram somente os trabalhos de lavra da Cambui, que além de ah'l\d_J
demandas setoriais, respondia pelo abastecimento da usina termoelétrica de Figueira e parte do consum« di
Indastrias Klabin de Papel e Celulose.

Em 1959 foram feitas pesquisas no campo carbonifero do rio Tibagi (Oliveira e Lemr, 1959) que resultaraf
na descoberta dos distritos de Salto Aparado e Campina dos Pupos e na avaliagio da drea |08
Lacerda/Monjolinho. Dentre esses, somente Salto Aparado mostrou-se vidvel economicamente e passou o %

lavrado pela Indastria Klabin.

Extrapiy subderrdmen ems Figueine, ra Corborifors Coails
com imagieindrieapropriade ds comdipies dos galeries.






Em 1977, sob os auspicios do
DNPM, Lenz elaborou importante
trabalho, que incluiu integracio de
dados, reconhecimentos 51:::1]:1-5“115 o
andlises ambientais, até estimativas de
recursos potenciais, reservas,
conferindo para as diversas dreas
diferentes graus de prioridade para o
desenvolvimento de pesquisas.
Naquele ano ocorre a criacio da
MINEROPAR - Minerais do Parana
5.A., com a fungdo de ser uma empresa
de pesquisa. A empresa iniciou, em
maio de 199, o seu projeto de pesquisa
de carvdo, constituindo uma equipe
especial para tanto. Apds trabalhar com
recursos praprios, em 11 de agosto de
1980, assinou convénio com a Secretaria
Geral do Ministério das Minas e
Energia para acelerar os trabalhos de
pesquisa deste insumo energético no
Parand, num ritmo imposto pela
necessidade de opgdes para a
substituicio do petrélen. No programa
de trabalho foram estudadas novas
ocorréncias e foram detalhadas todas as
minas de carvio até entio conhecidas,
com a execugao de 21 projetos, cujos
resultados mostraram o real potencial

carbonifero do Parand (Cava, 1985).
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MNeste fnterim, em dreas de titularidade mineral da CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, a
A0 do Projeto Noroeste de Figueira (Jorge e Aboarrage, 1979) com base em dados de pogo de pesquisa da
85 ¢ de sondagens realizadas pela NUCLEBRAS, foi descoberto o deposito de Sapopema com reservas

PTOvadas de 42 milhoes de toneladas de carvao entre os municipios de Sapopema e Figueira (CPRM, 1983) .
B Posteriormente regularizou-se o fornecimento internacional de petréleo novamente, com a PETROBRAS

do sua capacidade produtiva ano a ano e novas fontes energéticas sendo viabilizadas. Com este fatoe as

de ordem ambiental somadas, o carvio perdeu outra vezsua mmportanciacomo fonte primiria de energia.



Na atualidade, a producio de carvdo no Parand é
feita pela Carbonifera Cambui exclusivamente para
suprimento da termoelétrica de Figueira, que poders
aumentar sua capacidade de fornecimento de energia
elétrica se houver a abertura de mina no depésito

carbonifero de Sapopema.

Acimmz: cmo o mifna de Figueina ¢ exploteds na altura des cannndas de
curmnio, lodo o equipmmente ¢ dimensionado para abuir neste Iorizonte, de
cercd de 160w de albura, Carregudeires prepavadas condiciomam os
operadores @ trabvillnar praticamente deitados. Ae lado: ro processameonfo, o
carve selecsanado, britado ¢ clossificado & trmtsportods por esteias.
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a indistria do petroleo pesquisam-se as condigoes

favordveis 4 sua acumulagio comercial, como a presencga

de rochas geradoras, armadilhas e reservatorio para que,
como resultado, ocorra a formacio de dleo, seu armazenamento ¢ a
preservacao do campo petrolifero formado.  Uma acumulagdo de petrdleo
s ocorrerd em uma drea onde todas estas condigbes sejam satisfeitas.

O que se conhece como “xisto betuminoso” explorado em Sao
Mateus do Sul constitui, na realidade, uma rocha sedimentar argilosa rica
emn matéria orgdnica, uma rocha geradora de petrdleo, classificada
formalmente como folhelho pirobetuminoso, formado num grande mar
interior do periodo geologico permiano, existente na porcao sul da
América doSul e da Africa (Lavina e Barberena, 1994),

Os primeiros relatos da ocorréncia destas rochas oleigenas devem-
se a White (1908), ao definir estratos de folhelhos, com intercalagio de
camadas de calcirio e fosseis de répteis dos géneros Mesosaurus e
Stereosterum, que quando quebrados exalavam cheiro pronunciado de
petrolen. A destilagio grosseira efetuada por curiosos resultava em
substincia semi-sélida cuja andlise acusou dleos leves e pesados de
petroleo (Oliveira, 1916). A estas rochas cujos afloramentos na época foram
observados numa faixa continua desde Sdo Mateus do Sul até Sdo Paulo, foi
aplicado o nome de Formacdo Irati, denominagio da antiga estagdo da
entio Estrada de Ferro Sao Paulo Rio Grande onde esta unidade ocorria de
modo mais caracteristico.

O interesse pela potencialidade do xisto como fonte de petrdleo ¢
antigo. Ja no final do século XVIII, nos Estados Unidos, cerca de 200
instalacdes extraiam querosene ¢ dleo desta rocha. No Brasil, a primetra
extracio aconteceu em 1884, na Bahia. Em 1935, em Sio Mateus doSul, uma
usina instalada por Roberto Angewitz - mais conhecido como o " Perna-de-
Pau” -chegou a produzir 318 litros de éleo de xisto por dia.

b3



Em 19499, o BOVerno Federal decidiu
investigar cientificamenle as
patencialidades do xisto e a viabilidade
econdmica de sua indastrializacio, Um
ano mais tarde, foi criada a Comissdo de
Industrializacio do Xisto Betuminoso
(CIXB), para estudar a construcio de
uma usina na cidade de Tremembé, em
Sdo Paulo, com capacidade para
produzir 10 mil barris didrios de dleo de
xisko,

Com a criagio da Petrobris, o acervo
desta Comissdo fol incorporado ¢, em
1957 e 1958, 0s técnicos da Companhia
desenvolveram um novo processo de

transformacio de xisto que recebeu o

nome de PETROSIX. Neste processo o

"xisto” depeis de minerado a céu

aberto, ¢ britado e levado para uma
retorta, onde @ pirolisado (cozido) a
uma temperatura da ordem de 500°C,

que libera a matéria orginica sob a

forma de dleo e gis. Hoje, esse processo

¢ reconhecido mundialmente como o
mais avangado no aproveitamento
industrial desse minério,

Na lerra o folleho pirobelinminee em Sdo Maleus

do Sul sdo evrpr S 0% IMUEONeS esTuipIenen
mr el cim it o Pariend




Com estes resultadeos, a PETROBRAS

executou ample projeto de pesquisa no sul e

sudeste do Brasil para a descoberta de depésitos

de folhelhos oleigenos com volume, teores e
condictes de lavra que viabilizassem seu
aproveitamento econdmico. Nesta pesquisa foi
discoberta a jazida de Sio Mateus doSul, onde o
minério & encontrado em duas camadas: a
camada superior de xisto com b64m de
espessura ¢ teor de dleo de 65,4%, ¢ a camada
inferior com 3,2m de espessura ¢ teor de dleo de
9.1%. Assim, em 1972, entrou em operacio a
Usina Prototipo do Irati (UP1), a qual comprova
a viabilidade técnica do processo, testa
equipamentos ¢ levanta dados basicos para
projetos de usinas industriais, culminando em
dezembro de 1991 com a consolidacio da
tecnologia PETROSIX pela entrada em operagao

do Madulo Industrial (MI), em plena escala
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Paralelamente a obtengio de dleo e outros derivados de
petréleo, o xisto gera uma infinidade de subprodutos e material
estéril que podem ser apmvujtndu& por diversos segmentos
industriais, Um dos rejeitos, o calxisto (marga dolomitica) &
empregado na agricullura para corrigir a acidez do solo. Cutros
sio utilizados na producio de vidros, amento, adubos e
defensivos agricolas, cerimicas vermelhas e 6leos combustiveis
industriais, além de, também, constituirem maténa-prima para
producio de argila expandida, empregada em concretos
estruturais e isolantes termoacdsticos. O enxofre ¢ um dos mais
importantes subprodutos do processo,

Alem de promover o desenvolvimento tecnoldgico e
oferecer mais uma alternativa encrgética para o Pais, a
industrializagio do xisto contribuiu para desenvolver a regido de
S3o Mateus do Sul, atraindo empresas de médio a grande porte
que se utilizam de produtos, subprodutos e rejeitos do minério
como insumos, possibilitando a criagdo de um novo polo
industrial no Parand. O Parque Tecnolégico da SIX, o maior
parque dessa natureza da América Latina, & um conjunto de
plantas-protétipo, destinadas a desenvolver tecnologias na area
de refino e trabalhos de pesquisa e desenvolvimento na drea de
energia de modo geral.

A esguerdo: cnrxofre
resnltmrhe do processo di
extragdio de dlco
dofollvedlo, A déreitn: apis
o desmonie o folfedlo ¢
tramportivds e pesados
caminhiesfora-de-
e=frmaa
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uando uma regido se desenvolve, evoluindo de uma economia essencialmente rural para urbana e
industrial, o padrio de consumo mineral se altera substancialmente. Inicialmente a implantagio de
uma infraestrutura é a base material para o desenvolvimente socic-econdmico, com a construgdo
rmeiros nicleos habitacionais e, nesta fase, em substituicao a madeira e outros materiais deorigem vegetal, os
rios denominados de uso social passam a ter lugar de destaque. Mesmo numa agricultura mais evoluida surge
manda por insumos minerais agricolas, como o caledrio dolomitico.

Rochas e minerais ligados a construgao civil, principalmente a argila, a areia e a brita, s#o bens minerais com

da crescente desde o estagio inicial de ocupagdo do territorio até as sociedades desenvolvidas da atualidade.

alcario para fabricagio de cal e cimento representa, também, um elo de ligagio entre a fase de ocupagdo ou
fizagaoe o infcio da fase de industrializagio de uma sociedade.

An:rena e a brita, ou agregados, sio utilizados principalmente na produgio de concreto, artefatos de cimento,
o, y lastro, base e subleito de rodovias e ferrovias e demais obras da construgdo civil. A argila é um material
ura di':aspmn terroso e granulometria fina que adquire, quando umedecida, plasticidade suficiente para ser
{ada e alta resisténcia mecinica apés queima. E o principal insumo na fabricagio de cerdmica vermelha, ou seja,
38, lelhas, vasos e ladrilhos de piso, lajotas. Sao materiais considerados pouco nobres e abundantes; minerados
: roximidades dos locais de consumo e comercializados em grandes volumes por baixos pregos e, por isso,
vaﬁ tidos como pouco importantes e subestimados em termos econdmicos. Entretanto, o consumo per
i destes insumos ¢ um dos principais indicadores de desempenho econdmico de um pais, pois reflete
famente o quanto se constréi de vias de escoamento da produgdio, obras de engenharia, saneamento basico,
kais, escolas, moradias, edificios, hidrelétricas e outros.

I,-r_'rﬂlr Lavra de Calcirio da
em Casfro.







histdria da evolugio sécio-econdmica do Parana

revela a importincia da extragio destes minérios

e a estreita ligacdo entre o desenvolvimento
minerario e processo civilizatdrio. No século XVIII, a
consolidacdo e a expansdo das atividades mineradoras em Minas
Gerais relegaram o Parani a uma posigio secundiria que,
subordinado a capitania de Sdo Paulo, se manteve como uma
economia periférica limitada & agropecuidria de subsisténcia.
Mos relatos do explorador francés Saint Hilaire, em 1520 Curitiba
possuia 220 casas de pequenas dimensdes e cobertas de telhas,
muitas delas construidas em pedra. As ruas eram largas e bem
tragadas; umas inteiramente calgadas, e outras, apenas defronte
das casas. Na Lapa, as primeiras residéncias de alvenaria
surgiram em 1824, mas em 1844, algumas casas de Palmeiras,

Ponta Grossa e Castro jd eram de pedraecal.

Foto muior: afforsmento de siltitofargilito ma regido de Prudentdpolis, de omde s

exiri o barro para Hjolos ¢ tefhas. Cendmica Gratta, Acima: extregio de calotri

celctiicn para fabricapio de cromen o da smpresa Viafontminmco Ko Ryrancr dir Sail.










provincia do Parana tornou-se independente em 1853 e, impulsionada pelo tropeirismo, ©
cultivo do mate, a extracio de madeira e a vinda de levas de colonos, a economia

paranaense inicia sua expansao ¢ ja no iltimo decénio do século XIX conta com mais de 35
municipios ¢ uma populagao de 250,000 habitantes, cerca de 4 vezes maior que a existente a época da
emancipago. Sintomaticamente, Curitiba, no infcio do século XX, ji necessitava de quantidades cada vex
maiores de rochas e minerais para sustentar seu crescimento. Em meados da década de 30, trabalhos sobre 3
geologia do municipio de Curitiba (Carvalho 1936), entdo com 120.000 habitantes, relatam a exploracio de
argilas para abastecimento das intimeras olarias localizadas nos arredores de Curitiba, de cascalhos para
revestimento das estradas e muitas pedreiras situadas em Campo Largo, Santa Felicidade, Barigui, Sio José
dos Pinhais e Coldnia Abranches,

Todavia ¢ no ciclo do café que o Parana da o grande salto para se tornar um estado consolidado. O café
produziu na regido do norte pioneiro um crescimento explosive da drea plantada, que passou de 107 mil -
hectares, em 1944, para 350 mil hectares em 1952, firmando-se na economia nacional como grande exportador
de café. Como consegiiéncia, a expansio cafeeira nas férteis terras roxas proporciona também enorme
aumento populacional. Os paranaenses em 1920 eram em nimero de 650.000 habitantes, chegando a
4.200.000 em 1960 (Carneiro, 2003).

Os sucessivos governos assumiram, entio, compromisso politico com o povoamento = a8
modernizagio do Estado, incentivando numa primeira elapa, a ocupagio do lerritério atraves de
companhias de colonizagio e a abertura de estradas para circulagio dos produtos agricolas. Esse rumo.
politico determinou um expressivo consumo de agregados e ceramica vermelha.

Extragdo de pedra brita em Sio José dos Pintate, Com bancudas de 20 retnes
dealtiera, essa lrora apresenta grande porte, com aplicapio de espu e e
pesados e controle com pesquisas constarhes. Tibagd Engerifuaria.
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Niio por acaso a producio de
agregados e de argilas estd

predominantemente situada nas
imediacdes dos grandes centros
populacionais do estado. Os
maiores polos de produgio de
ceramica vermelha, as pedreiras e
o5 pontos de extracio de areia
tém, ate hoje, sua localizacio
polarizada com o0s maiores
centros urbanos e industriais do
Parana.

A direita ertragio, bemgficimmenlo ¢
transwrte de areig  dos e do Rio
1o et regito e Rads |
e o e reddo de arsla r o)
er redlizade de mumerro b

s arimarntars gponbam a subs i

it das lapras emi al)

A feragdo ole rochas querizess,







Mineraglo Calpate emr Castro,
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5 primeiros relatos sobre os calcirios
existentes no Parand, na entio denominada
“Série Assunguy”, foram feitos por Oliveira
{1927) que descreveu estas rochas nas dreas de Rio Branco
do Sul, Almirante Tamandar¢, Castro ¢ na cstrada

Jaguariaiva-Cerro Arul. Nesta época o calcirio era

exclusivamente utilizado para a produgio de cal em fornos

rusticos situados em Trangueira e Almirante Tamandaré, |!
Apesar destas rochas apresentarem evidéncias de ,

metamorfismo, o que tecnicamente as classificana como |

marmaores, o termo calcano populanzou-s¢ para se refenra

este matenal produzido no Parand, diferenciando-o dos

mérmores utilizados como rochas omamentais. O calcano |

¢ uma rocha sedimentar constituida basicamente por |

calcita (CaCO, ) formada a partir de precipitagiio quimica e

acumulagiio de restos de organismos marinhos. O dolomito

ou calcane dolomitico (CaMg{C0,),) & tido como o

produto da substituigdo parcial do calcio pelo magnésio.

Ambaos possuem uma ampla diversidade de usos, gue se

estende desde materiais para a construgio civil ¢ cormretivo

de solos, até produgio de alimentos, tratamento de aguea,

refind do aghcar e componente da pasta de dentes,

fabricagio de widros, aco, papéis, plisticos, untas,

ceramicas e muitos outros. Por 1sso, similarmente as

rochas ¢ minerais da construgio civil, seu emprego ¢

extensivo ¢ ocome em diferentes graus de sofisticacdo ao

longo das diferentes fases do desenvolvimento sdcio-

econbmico,
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SH0 0s recursos minerais mais explorados no
Parand, respondendo por cerca de 50% de toda
quantidade ¢ valor da produgio mmeral do Estado por
sua fundamental importincia na producio de
cimento, cal e comretivo agricola

Em 1934, Carvalho ¢ Pinto executaram vinos
caminhamentos através da Seérie Assunguy, cujos
resultados pernmtiram um methor conhecimento de
suas caracieristicas gerais ¢ indicaram que o calcano
cra o constituinte mais importante da mesma, nio 80
como maténa-prima na fabricacio de cal (calcirio de
Almirante Tamandaré ¢ Rio Branco do Sul), mas
também como matenal de construgdo e omamental
{ marmores de Socavio e de Ouro Fino).

Apds esta fase imicial de reconhecimento e
caractenzacio geologica, a expansio econdmica do
Parand ¢, pnincipalmente de Curitiba, levou diferentes
autores a pesquisarem a composiciio quimica destes
calcanos (LCPM, 1937, Ribas Neto, 1944; Spziner,
1946; Leprevost, 1946; Bigarella, 1947), Coube a
Bigarclla (1948} a execugdo do pnmeiro grande
mventirio sobre as rochas calcirias paranacnscs,
defimindo sua distribui¢io geogrifica e composicio
guimica ¢ agrupando-os em faixas onde
predominavam os tipos htoldgicos calciticos e
dolomitos.

Urnar das pomsores munas do Parond, a loore da Calpar, mo
merrrgipin de Castro, mpresenda prnredlies de caladrio son concd de
T it el draraa




Calcirio

Os dados e informacoes deste
trabalho, destacando o enorme
potencial paranaense, foram
decisivos para o uso intensive do
calcario na fabricacio de cimento e
como corretive agricola, nas fases
subseqiientes do  desenvolvimento
stcio-econdmico e industrial do
Parama.

A Segunda Guerra Mundial foi
um Mmarco para a estrutura sOcio-
econdmica do Brasil, que deixou de
ser eminentemente rural e agriria
para entrar na era urbana e industrial,
com acelerado processo de
desenvolvimento de sua infra-
estrutura. A indastria do cimento fol
um dos protagonistas desse processo,
pois com a rdpida urbanizacio do
pais, a demanda pelo produto cresceu
de forma exponencial, aumentando
cerca de 300% entre 1935 e 1962,




Este fato levou a inddstria cimenteira a inaugurar, no periodo
de 1945 a 1955, outras dezesseis novas fibricas, entre elas as do
Grupo Votorantim e Cimento Itad, em Rio Branco do Sul
Posteriormente, em 1976, época do milagre econdmico
brasileiro, & expedido o primeiro saco de cimento pela
Companhia de Cimento ltambé, no municipio de Campo
Largo.Nesta época inicia-se no Parand, com o declinio da indistria
cafeerra a partir de 1975, um novo ciclo econdmico de expansio
agricola que S¢ propaga para paises ¢ estados vizinhos, que é a cultura de
grios - so0ja, milho, tngo, o que conduziu a um aumento no uso de
calcario para corretivo. A demanda de calcirio e dolomito para as
indilstrias cimenteira ¢ de coretivos ¢ entdo impulsionada pela
mecanizagdo agricola, pelo éxodo dos trabalhadores rumo as cidades ¢
posteniormente pela industnalizacio do estado.

A expansio ¢ superposigio destes diferentes setores ao longo do
tempo ¢ seus reflexos no consumo de calcino ¢ dolomito no Parana
podem ser dimensionados pelos dados do DNPM - Departamento
Nacional da Produgio Mineral que scusaram wm aumento na produgdo
de 1.117.615 toneladas em 1973 para 11.189.03 1 toneladas em 2003,

Na atualidade, além do mercado tradicional, aumentam as
possibilidades de participagio do calciano em outros segmentos, como
na siderurgia, quimica, cerfimica, fabricaciio de tintas, vidros, racoes,
areia artificial, brita e outros, o que aponta para uma fundamental
reordenagio da pesquisa mineral. Novas demandas significam a
necessidade de aumento na capacidade tecnolbgica, investimentos em
pesquisa basica, plancjamento ¢ acurada andlise mercadologica.

Mira da Cafpar. A magritude da lavm pode ser dimpnsionada
pelo tomarnhe das prages ¢ das bancadas ro caledrip
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A Sociedade Industrial




' as necessidades do mundo moderno, um grupo altamente diversificado de materiais adquiriu
- importincia. Chamados de “Rochas e Minerais Industriais™, sdo substancias naturais
aplicadas em produtos e processos industriais como matérias-primas, insumos e aditivos, nos mais

tos. A partir dos minérios ligados a construcio civil, houve um incremento muito grande na
substincias, desde a simples areia até materiais de elevado valor unitario, como o vanadio e o
muitas vezes produzidos a milhares de quildmetros do mercado consumidor. Juntamente com oS
ﬂnipﬂhbllldﬁd? com as exigéncias de cada época, as rochas e minerais industriais tornaram-se
veis ao avango da civilizagdo.

-
1

is da agropecudria e da urbanizacio da economia paranacnse, a industrializagdo veio se somar como

o crescimento stcio-econdmico, Novos manufaturados sdo elaborados por um parque industrial cada

ersificado, no qual se incluem fabricas de plasticos, papel, vidro, ceramica, borracha, fundicio,
_Eautumn-hﬂistlca_ levando & incorporacio e consumo de minérios cada vez mais especializados.

tempo em que os tipos e volumes de bens minerais consumidos se modificam quando um maior

volvimento é alcancado, também as exigéncias relativas is especificagbes fisicas e quimicas destes

rais sdo maiores, em razio da maior complexidade dos processos e do maior valor agregado dos
obtidos.

m a crescente urbanizagio e a continua industrializagio do Parand, permanece expressivo o crescimento

nda de obras de infra-estrutura, como tineis vidrios, estacionamentos subterrineos, canalizagbes de

redes de abastecimento de dgua e esgoto, disposigao de residuos, melhorias em ferrovias urbanas, entre
fue leva & necessidade de maior produgdo de minérios ligados & construgdo civil e também de minérios
is. Da mesma forma, a duplicacio e aumento da malha vidria, a necessidade de expansio de obras civis
erescimento populacional e o acesso da populagio menos favorecida a itens de conforto da vida moderna,
do a uma crescente demanda destes recursos minerais.,

= Mineragdo de Feldspato
B Mare Mincragdo
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Asrochas e minerais industriais atingem um universo
bastante extenso e diversificado, que inclui, além da
construgdo civil, indistrias farmacéuticas, cerdmicas
tradicionais, papel, defensivos agricolas, tintas e
plisticos. Em cada um destes setores em particular, o
perfil da demanda destes materiais & muito especifico; o
volume e valor unitirioc variam enormemente entre
segmentos industriais para um mesmo mineral e, em
cada indastria 0 mesmo mineral pode ter aplicacdes
diversas e bastante particulares, como o calcirio, o talco,
ocaulim, o feldspato, a fluorita e as rochas ornamentais.

A agua mineral estd compreendida como bem
mineral de uso moderno e a histéria de sua exploracio
estd relacionada aos conceitos modernos da civilizagio.
Desde as dltimas décadas a dgua tem sido vista como um
valioso patriménio da natureza e dguas com
caracteristicas especiais de composigio passaram a ser
extremamente valorizadas e consumidas.

Neste estagio de desenvolvimento da mineracio,
os aspectos culturais, ambientais, sociologicos e de
conhecimento técnico sdo os fatores distintivos que se
impoem na formagio de demandas e que sdo 0s novos
indicadores de desenvolvimento socio-econdmico.

Lavra de fnlce do Mare Mireragio, no Muinicipio de Castro










mineral conhecido como talco pode, conforme

caracteristicas petrograficas e mineralogicas especificas,

ser designado também de esteatito, pedra sabdo, saponito

e outros termos regionais. O primeiro uso do talco surgiu na cantaria e

na arte barroca de Minas Gerais. O esteatito ou pedra sabdo é uma

rocha maciga que pode ser cortada e esculpida facilmente, razao pela

qual seu emprego mais tradicional foi na fabricagdo de utensilios de

cozinha e de esculturas diversas. Neste aspecto constituiu imporfante

matéria-prima mineral para omamentacio das historicas igrejas de
Churo Preto, Sabard, S0 Jodo Del Rei e outras cidades de Minas Gerais

Na atualidade, possui uma grande diversidade de aplicagbes,
como na indistria cerimica (azulejos, pisos, cerdmicas artisticas,
lougas, porcelanas, cerdmica elétrica e refrataria), de papel e celulose,
borracha, defensivos agricolas, tintas e vernizes, produtos
farmacéuticos, perfumaria e cosméticos, saboes, plisticos, alimentos
(beneficiamento de arroz, oleos comestiveis), teéxtil, produtos
asfalticos, eletrodos para solda, explosives ¢ como omamento e
escultura (pedra sabdo).

A primeira mina de talco das Américas foi implantada em 1876,
perto da Vila Balmat, em 5t. Lawrence County, E.U.A. Em 1919, na
Alemanha foi empregado pela primeira vez na ceramica, como
constituinte de porcelanas isolantes de eletricidade. No Brasil, s6 a
partir da metade do século XIX o talco comegou a ser explorado,

principalmente nas zonas de maior progresso industrial.

Lt ofe Raloo da Jtafers Mimdries, o Municipro de Casfno

“Taleo




No Estado do Parand, os depositos de talco ocorrem associados
aos calcarios dolomiticos da Faixa ltaiacoca, a partir dos quais derivam
por reagdo destes com solugdes aquosas quentes, ricas em silica. Oinicio
da produgio data de fins do seculo XIX, quando entio era moido em
engenhos movidos a roda d'dgua, acondicionado em barricas e
transportado por bois até Ponta Grossa, para uso como cosméticos. Os
primeiros relatos oficiais foram feitos por Oliveira (1927) e
posteriormente Barbosa (1941, 1943) nas pesquisas de jazidas situadas
na fazenda Sao José e Moura, no distrito de Itaiacoca. Em Relatério da
Diretoria do Departamento Nacional da Producio Mineral é citada
uma produgdo de 10 toneladas no ano de 1942,

Com a expansido da inddstria cerdmica catarinense, a partir da
década de 60 o talco adquiriu uma importincia extraordindria neste
setor, por ser um componente importante da massa cerdmica que
atenuava o choque térmico. Na época, o processo de fabricacio de
ceramica era conhecido como biqueima, no qual realizava-se, numa
primeira etapa, a queima do biscoito, seguida da queima do esmalte,
sendo o processo concluido por uma terceira queima, referente ao
acabamento do produto ou a decoragio das pegas.

O apogeu do talco utilizado na indastria ceramica no processo
de biqueima ocorreu por ocasido da crise do petréleo, quando havia
mercado, mas havia pouco combustivel. Visande um aumento da
producdo com a utilizacio da mesma quantidade de combustivel, a
incorporacio do talco na massa passou de mais ou menos 10% para até
28%. Desta forma os ciclos de queima tornaram-se mais rapidos,
reduzindo sensivelmente os intervalos de tempo entre elas e
diminuindo os custos com energia.

Taleo Lawvelar de cor branca, [lajare Mindrios.







Com isso, o Parand ocupa o primeiro lugar na produgdo nacional de
talco, com um volume anual da ordem de 300,000 toneladas, equivalente a
70% da produgdo brasileira. O minério ¢ proveniente principalmente da
regido de Castro-Ponta Grossa, fruto das atividades de lavra de cerca de
sessenta pequenas minas, pertencentes a aproximadamente seis empresas.

Com o fim das reservas de mercado e a abertura das importagfes, o
Brasil passou a importar cerdmica da Itilia a 50% do prego praticado no
mercado interno e com qualidade superior dquela oferecida até o momento
A inddstria cerdmica nacional enfrentou, entio, uma violenta crise tornando
antieccondmico o processo de biqueima. Surgiram novos processos como a
monaqueima para pisos, diminuindo o tempo de queima de nove horas para
até vinte e trés minutos. Conseqgiientemente, o talco perdeu valor comao
atenuante térmico, ocasionando drastica diminuigdo de seu uso, chegando
até a eliminagio no processo de fabricacio de algumas empresas.

Como alternativa, aconteceu o processo de regionalizagio do uso de
maténas-primas, Hoje o talco é usado subsidiariamente para melhoria de
algumas matérias-primas locais e também como lubrificante na prensagem
do biscoito que propicia um aumento na velocidade do processo. Algumas
cerdmicas ainda usam o processo de biqueima rdpida em um nicho razodvel
de mercado externo, onde o uso do talco é bastante importante, porém esse
processamento ocorre em pequena escala.

Amostra e faloo branco de excplenfe quralidade
prodezidy ma regido de Cirstro - Ponrls Grossa,
Piigrrea o [ado - levra de falcoda Manann Mirdrmos.










BT conrfrisfe entre a colovagio do sole avermetiudo ¢ o talco
Blds por joma poquera o na regide de Castro, Mare
Moo, Acimur Aspecto tabular dos pacotes de falco ma regido de
. Maiara Mindrros

Ma fabricacio do porcelanato bécnico, substituiu-
se 0 uso de pequena quantidade de talco pelo teldspato
com litio, subproduto da extragio da tantalita. Na
fabricagio do porcelanato esmaltado, o uso da
quantidade de talco & razodvel, de 4% a 10% na massa,
porém sendo necessdrio concentrado de alta qualidade.

Das cerca de 12 empresas que atuavam na regiao
no passado, restaram 6 empresas com especialidades e
diversificacio de produtos para atender nichos de
mercado especificos. Por outro lado, com o avango das
lavras, desenvolveu-se 0 aproveitamento para talcos com
coloragio e qualidade diversos. As empresas extratoras
do talco vendem seus produtos basicamente no estado
bruto, sendo o mercado bastante exigente com relacio as
especificacoes do material.

Recentemente a FINEP, Financiadora de Estudos
e Projetos do MCT Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
selecionou o distrito mineiro do talco na regido de Castro
- Ponta Grossa para estudo dentro do Programa Arranjos
Produtivos Locais de Base Mineral, com os seguintes
objetivos: mapeamento dos principais fatores que atuam
ou possam vir a atuar na cadeia produtiva e na
identificacdo dos seus principais mecanismos de
interacdo com as empresas; identificacdo dos principais
obsticulos e gargalos da cadeia produtiva que dificultam
e impedem o seu desenvolvimento, com énfase nos
aspectos relacionados a tecnologia, ao mercado e a0 melo
ambiente.

Talco
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Caulim ¢ Feldsanato

caulim & considerado um dos mais

sofisticados minerais industriais, por sua

grande versatilidade e vasto campo de

aplicagdes. Os principais usos estio na fabricacio de

papel e na produgio de cerdmicas e ainda, em menor

escala, nas inddstrias de plasticos, tintas, borracha,

refratirios, catalisadores para craqueamento de petrdleo
2 outros,

A caulinita, silicato hidratado de aluminio, & um
mineral argiloso branco e, 0 termo caulim é empregado
tanto para denominar a rocha que contém a caulinita
gquanto o produto resultante do beneficiamento da
mesma, Este material normalmente é produto de
alteracio do feldspato e, como na rocha original, pode
apresentar altos bteores de potissio, 0 que o torna
interessante para uso ceramico.

Os termos caulim e caulinita tiveram origem na
localidade conhecida como “Kau-ling”, que significa
colina alta, na provincia de Jiangxi, hoje Repiblica
Popular da China. No século XVIII, missiondrios e
exploradores europeus fazem referéncia a uma argila
branca, obtida naquela localidade, e que era usada pelos
chineses para fazer porcelana (Luz e Damasceno, 1993).

Exfracis de cmrlfor em Tifneos do Sul. Mimeragdo Tibatinga
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Mo estado do Parand, uma das primeiras mengies sobre a ocorréncia e
uso deste argilomineral foi feita por Carvalho (1936), que mencionou a
existéncia de um depdsito derivado da decomposicio de feldspatos, no entdo
bairro do Bigorrilho, em Curitiba, e que ji era explorado havia mais de 30 anos
para a fabricacao de louga. Foi em Campo Largo, no entanto, que se instalou o
principal polo produtor de cerdmica branca no Parand, motivado
principalmente pela existéncia de jazidas no municipio e em Balsa Nova e
Araucdria. A primeira empresa foi oficialmente fundada em 1941 e outras
passaram a operar a partir de 1955. Estas datas s3o apenas referenciais, pois na
realidade, desde a década de 20 eram conhecidas atividades informais na
producio ceramica desta regido (BRDE, 1977).

MNa atualidade o Pélo Cerdmico de Campo Largo, além de fabricar
ceramica elétrica e sanitdria, constitui um dos maiores produtores de louca de
mesa ¢ faianga da América do Sul e, para atendimento do exigente mercado
internacional, a inddstria passou também a fabricar pisos e revestimentos com
baixa porosidade e elevada resisténcia mecinica.
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Neste contexto o feldspato, ja utilizado na tabricacio
de vidro, adquiriu grande importincia nos modernos
processos da fabricagio cerimica. Esse mineral atua
como fundente, formando uma fase vitrea na peca
cerdmica, o que resulta em sua vitrificagio e num aspecto
translucido. Por decorréncia, além da inddstria de vidro,
o crescimento de seu consumo concentrou-se nas
empresas de revestimento cerimico e de colorificios, que
em conjunto respondem pela maior parte do consumo de
feldspato beneficiado no Parana.

Com a previsio de implantacdo no Brasil de novas
tabricas de porcelanato e cerdmica convencional, estima-
sequeademandade feldspatoem 2010 atinja um volume
da ordem de 500.000 toneladas, cerca de 65% maior que a
quantidade atual produzida. Esta elevagio de consumo
aponta para a reestruturagio da produgio, tendo-se em
vista os fatores logisticos, tais como a regionalizacio de
fornecedores para diminuigio do custo de transporte,
uma escala maior de produgio e avangos tecnologicos na
lavra e beneficiamento para garantia de suprimento e
qualidade do produto final (Coelho etal., 2001).

Extragdo de feldspate brancy e rocha do fpo
albitite, de grande aplicagdo na inddistrin cerdnrica,
ma regido de Castro, Mirre Mineragda,







Face a essa conjuntura, caulim e feldspato
tém sido alvos prioritarios nas pesquisas minerais
e novas tecnologias na extracio e nos processos de
tratamento tém sido aplicadas, principalmente
com o objetivo de suprir essa nova demanda, que

tambem é potencializada pela industria cerimica
catarinense, consumidora da maior parte da
produgdo do Parand.

Acima: albitito whlizado para a exiragio de feldspato
branc me regtdo de Cestro. Mare Mimeraofo, Ao ledo:
CFINLICS e canlim prranto para fransporte ma rogndo de
Tifwens do Sul. Mimeragpio Tabatinga.
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té a publicacdo do Perfil Analitico da Fluorita

pelo DNPM, em 1973, praticamente toda a

fluorita produzida no pais provinha de minas
situadas em Santa Catarina, que supriam tanto o mercado
interno como o externao. De um total produzido da ordem
de 52.000 toneladas, 45% eram destinados ao mercado
interno, principalmente para uso como fundente na
indistria siderirgica, insumo para producio de acido
fluoridrico na inddastria quimica e o restante sendo
absorvido pela inddstria cerdmica. Nesta época, somente
eram conhecidas no Parand algumas ocorréncias, onde a
fluorita se apresentava como mineral acessrio em
minérios de chumbo e prata do Vale do Ribeira, nos
depésitos de Brejativa e Varginha, municipio de Bocaiava
doSul.

Durante a execugdo do mapeamento geologico do
Projeto Leste do Parana (CPRM), foram mencionadas
concentracies de fluorita nas localidades de Cacador em
Adriantpolis e Bairro Pinheirinho, no municipio de
Cerro Azul. Esta ocorréncia foi pesquisada pela empresa
Mineragdo Del Rey, pertencente a Dupont do Brasil 5. A e
o resultado apresentou uma reserva medida de 2.940.000
toneladas e uma reserva inferida de 4.690.000 toneladas,
niimeros ndo confirmados com a abertura da mina. Na
ocorréncia de Cacador a mineralizacio é disseminada em
calcdrios e em principio foi considerada de baixo
potencial.

Fluortin amareln Pravsiwirevle ding o 158 reglig
de Cerro Azul, Minerogdo Nossa Serdora do Carmio
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Entre os anos de 1978 e 1980 grande niimero de ocorréncias de fluorita
joram registradas, em virtude dos trabalhos de reconhecimento e pesquisas
El?ﬂmgimﬁ para urinio e metais bisicos (Cu, Pb e Zn). Estes trabalhos
fuf:ldame-ntaram a implementacio da prospeccio mineral por diversas
eniPresas, culminando com a descoberta e delimitagio de significativos
dﬁ,p}ﬁitnbdeﬁtﬁminériq.

Com os trabalhos de pesquisa para urinio, executados bela entiio
WUCLEBRAS, foram detectadas significativas mineralizagoes de fluorita na
forma de agregados cristalinos e disseminages, na localidade de Mato Preto

steriormente pesquisadas pela Mineragio Del Rey, Paralelamente, a
Empresa de Mineracio Mater Ltda, em seus trabalhos de pesquisa numa drea de
gokm’, em Sete Barras, municipio de Adriandpolis, procurando mineralizagdes
de Cu, Pb e Zn, descobriu um importante depésito de fluorita com reservas da
ardemde 800.000 toneladas.

it frenibe de lapra o miinenagdo em Cerro Azul. Ao lado: aspecho caracteristion
o piIPETI0, O ioris s e fTaorihe amorela. Minerapdo Nossr Senthiora do Crrman,
i
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A MINEROPAR, em reconhecimento
geologico regional, cadastrou dezenas de
ocorréncias de fluorita nas localidades de
Volta Grande, Barra do Sete Quedas, Blum,
Barra do Agungui e Volta Grande. Nestas
dreas, o grande niimero de mineralizagbes
de fluorita como cimento em rochas
traturadas, preenchimento de fraturas e
filoes de fluorita pura apontavam wum
enorme potencial geoldgico. Estas
ocorréncias passaram a ser explotadas a
partir de 1952,

A MINEROPAR ainda executou
trabalhos de pesquisa em dois outros alvos
localizados nas localidades de Barra do
ltapirapud e Lageado Grande, os quais
mostraram potencial menor.

Circunstiancias de mercado, como a
forte competicio por parte do México e da
China, levaram a estagnacao da producio
de fluorita no Parand por mais de 10 anos,
Atualmente, devido a retomada do
desenvolvimento na economia mundial,
novamente as condiches de mercado sio
favordveis e as lavras foram reativadas,
sendo exploradas pela empresa Nossa
Senhora do Carmo.

Ocasionalmente exemplares excepctomds e fluorita

imibieorida sfo obhidos do sundre de padlie feor,
Minerigdo Mosse Senlfore do Carmmo,
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Ferra

procura por minerais metilicos nos estados do sul do Brasil revelou caracteristicas peculiares na
extracio do ferro. Em relacio a outros estados, Minas Gerais principalmente, a mineragio se
viabilizava em funcio da logistica. Os depésitos com pouca expressividade eram trabalhados por
ga proximidade de centros consumidores e facilidade no acesso. A distincia de mais de 500km entre as enormes

fridas de ferro de Minas Gerais e a regido litordnea e a localizacdo dos jazrimentos de carvio nos estados sulinos
inaram a delimitacio de reservas visandoa instalagdo de indastria sidertrgica no sul do Brasil,
O grande nimero de trabalhos de mapeamento geolégico, de pesquisa e prospeccio mineral até hoje
tados, particularmente na regido leste paranaense, que se apresenta como a mais propicia 4 existéncia de
s minerais, revela que o Parand possui menor potencial para ocorréncia de jazidas de minerais metilicos, do
e minerais e rochas industriais,
Assim, num primeiro trabalho de compilacio realizado por Leonardos (1938), foram reunidas observagies
BSs0ais e outras oblidas das mais variadas fontes e, assim, os depositos e ocornéncias alé ent3p conhecidos
itiram a definigio de trés distritos que se destacavam como mais promissores: o Distrito do Litoral com as
fincipais jazidas em Antonina, o Distrito de Rio Branco do Sul com os depdsitos de Almirante Tamandaré e Rio
@anco do Sul e o Distrito deSao José dos Pinhais com depositos na localidade de Matuldo.
A existéncia de minério de ferro nos arredores de Antonina & conhecida desde o tempo do Império. O
Creto imperial n® 3.938 de 28 de agosto de 1867 concedia permissio ao Bardo de Capanema para explorar ferro
margens da baia de Paranagué e nos rios que nela desdguam. Com o fim de incentivar a exploragio dessas
Bidas, o Governo Provistrio criou, por volta de 1890, no local chamado Mundo Novo, a antiga colimia Zulmira,
L n:lﬂ logrou prosperidade, possivelmente por dificuldades dos meios de comunicagio. Da providéncia do
erno resultou a divisio das minas em varios pequenos dominios. Por volta de 1910, o engenheiro Paulo Jacob
tdou as minas de ferro em Mundo Nove, Também esteve em Antonina, na mesma época, em busca de ferro e
Bnganés, o engenheiro belga M. Dohr, da Sociedade de Minas de Manganés de Ouro Preto. De 1910 a 1912 os
eiros Messias Teiveira Lopes e Sampaio Corréa, da Inspetoria Federal das Estradas, procederam ao
nto topogrifico da regido; estudaram o tragado de uma estrada de ferro ligando Castro a Antonina e a
aquecaba e detiveram-se no exame das jazidas de ferro e manganés nas proximidades de Antonina,
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Referéncias sobre jazidas sdo encontradas no relatorio de Kilbum Scott, de
191, num folheto de Cecil Harder, intitulado “ The Iron Industry in Brazil”, publicacio
do The American Institute of Mining Engimerrs, 1914, e na monogratia do engenheiro
Euzébio Paulo de Oliveira sobre “Recursos Minerais do Estado do Parana”, publicada
em 1927 pelo antigo Servigo Geologico e Mineralogico do Brasil.

Em 1940, a Companhia de Mineracio e Metalurgia Sao Paulo-Parand adquiriu
o5 direitos minerdarios sobre grande parte dos depasitos. Durante os anos da Segunda
Guerra Mundial, os engenheiros da empresa desenvolveram programa de exploragio
geologica com mapeamento de detalhe, malhas topograficas, cubagem das reservas e
sondagens, cujos registros foram perdidos por deterioracio dos arquivos. A produgio
total da empresa nao ultrapassou 30,000 toneladas nos anos em que deteve os direitos
sobre a drea.

Em 1955, o bardo André Ludinghausen-Wolff, proprietiric da Mineragao
Antonina S.A., adquiriu os direitos de lavra da companhia antecessora, que
exportow, através do porto de Antonina, mais de 200.000 toneladas de minério britado
para a Argentina e a Tchecolosvaquia.

Nas proximedades de Costro e anfige extrigin de prinério em rognes oulemmackisticas em 2o de faflu,
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Em 1963, a empresa Minas Antonina S/ A adquiriu
o pleno controle comercial e os direitos de lavra do grupo
anteriore, em 1964, a empresa norte americana Pittshurgh
Pactfic Company apresentou relatdrio interno sobre as suas
pesquisas, desenvolvidas a partir de 1960, em acordo com
a Mineracio Antonina S5 .A. e sua sucessora, tendo sido
cubadas reservas de 39.815.000 toneladas de minério com
teores brutos de 4044 %,

Em 1978, a Empresa de Mineracio Fergupar Lida:
adquiriu os direitos de lavra sobre quatro concesses que
cobrem depositos entre os rios Mundo Novo e
Nhundiaquara, produzindo ferro gusa com minério
blendado do Quadrilitero Ferrifero. O objetive era
montar uma unidade de concentracdo e, em curto prazo,
alimentar seu alto forno com mindrio local. Neste mesmo
ano a Secretaria da Indistria e do Comércio do Estado do
Parand, atraviés da MINEROPAR, elaborou relatdrio
preliminar sobre as ocorréncias de ferro no estado,
contendo informagdes geoldgicas regionais e locais,
resultados de andlises quimicas e recomendagdes para
pesquisas especificas nos depdsitos de Morretes,
Antonina, Castroe Palmeiras,

Atualmente, com a enorme produgdo de Carajis e
do Quadrilitero Ferrifero e com a evolugio logistica no
Brasil, pequenos depdsitos de ferro, como oS existentes no
Parana, sdao anti-econdmicos & encontram-se
abandonados,

Minério de ferro formado por imonila, goetfita o Remia i
Municipio de Castro
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esde o inicio do século XX, o vale do Ribeira ¢ considerado uma das mais promissoras provincias

minerais brasileiras, principalmente gracas 4 significativa produgio de minério de chumbo, que no

pico da exploragdo, representava cerca de um terqo da produgdo total brasileira. Conbecidos como
petais bdsicos, zinco e chumbo ocorrem associados & prata na maior parte das ocorréncias desta regiao. Noticias
iobre a existéncia de galena, principal minério do chumbe, no Parana sio conhecidas desde 1875, quando amostras
provenientes da entdo denominada Coldnia Assunguy foram apresentadas na exposicio provincial (Oliveira,
1927). Em 1922, consta que o Sr. Zacharias Xavier, do Parand, enviou amoestras de galena para anilises na Escola de
Minas de Ouro Preto (Annaes, 1923).

Desde 0 ano de 1918, quando se iniciou a lavra da jazida de Furnas, em Adriandpolis, foram extraidas desuas
principais minas Panelas, Rocha, Barrinha, Perau, Canoas e Paqueiro, no Parana e Fumas, Lageado e Espirito
Santo, em Sdo Paulo, cerca de 3 milhdes de toneladas de minério, equivalente a aproximadamente 210.000
toneladas dechumbo e 240 toneladas de prata (Plumbum, 1995; dados inéditos).

Em 1943, houve um esforgo do governo, através do DINPM/DFPM e da empresa Plumbum S.A. para
intensificar os meios de produgio de minerais estratégicos, especificamente de estudos completos de depositos de
Pbe Zn. Foram executadas 29 sondagens no periodo de 1943 a 1945, totalizando 3.3601 metros, com mapeamento
em subsuperficie dos veios de Pb-Zn, estabelecimento da espessura do corpo mineralizado e definicio de reservas
de chumbo recuperdvel em 75.800 toneladas, 151 toneladas de Ag e 758kg de ouro. Neste trabalho estabeleceram-se
#5 galerias para a lavra do minério que chegaram a %m metros de profundidade e producao mensal prevista da
ordem de 100 toneladas.

A descoberta de minério estratiforme na area Perau, em meados da década de 70, representon wm marco
historico no direcionamento das pesquisas minerais de metais bdsicos na regifo do Vale do Ribeirs,
tradicionalmente voltadas para os depésitos contidos em veios discordantes (Fleischer, 1976).

Como conseqiiéncia foram executadas intensas campanhas de prospeccdo regional e trabalhos de pesquisa em
alvos selecionados (UNIGEO, CPRM, DOCEGEO, MINEROPAR, PLUMBUM), tendo como resultados a
descoberta de uma nova jazida (Canoas), de um depésito subeconémico (Aragazeiro) e a identificacdo e/fou
Avaliacio, em diversos niveis, de vdrias outras ocorréncias que se revelaram sem importincia econdmica (Jodo
Neéri, Rio do Leite, Lavras, Taquara Lisa, Salvador, Betara, Cil e Cobrazil).
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A partir do final da primeira metade da década
de oitenta, em consequéncia dos baixos pregos dos
metais béisicos no mercado mundial e dos fracos
resultados nas pesquisas conduzidas pelas diferentes
empresas de mineragio, ocorreu um progressivo
declinio nas atividades ligadas ao setor mineral
levando ao fechamento sucessivo das minas
Paqueiro, Panelas, Perau, Furnas, Rocha, Barrinha e
Canoas e ao desmantelamento das equipes técnicas
das empresas que operavam na regido,

Em decorréncia, © enorme acervo técnico
resultante dos diversos trabalhos de pesquisa ficou
disperso e restrito ao Ambito interno das instituictes
que 0s geraram. Apesar das reservas existentes em
chumbo, zinco ¢ prata na regido do Vale do Ribeira, a
atual conjuntura econdmica mundial nido é favoravel
paraaextragio e as minas encontram-se desativadas,

An ladg ¢ et aspectos da extragdo de minério de diunrhe, = noal
nat reguiio de Adrimudpolis, mo muge da extragio ne década de 20, ™
MINEROPAR. Pigima opostit: processe de inannifiturs do runérl
ofrtenpio de b pela Plupbuon S A, Déeada de 50 A
MINERDPAR.
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Lkald ¢ Andelisla

descoberta das ocorréncias de ametista e

dgata no sudoeste do Parana esta ligada a

extracdo deste material por colonos alemaes
na regido do Alto Rio Uruguai, no Rio Grande do Sul.
Desde o século XV estas gemas eram trabalhadas na
regido de ldar-Oberstein, na Alemanha ¢ no inicio do
século XIX, devido & exaustdo das jazidas, a indastria
alemd praticamente parou sua producdo. Entre 1820 e
183, entre os primeiros imigrantes alemaes que
chegaram ao Rio Grande do Sul, alguns eram
trabalhadores desempregados das indistrias de
beneficiamento de dgata e que ja tinham conhecimento da
existéncia deste bem mineral no sul do Brasil (Frazier &
Frazier, 1988; Kellermann, 1994).

As primeiras ocorréncias foram descobertas nos
municipios de Soledade e Lajeado (RS) quando os
colonos aravam a terra para fins agricolas. Em 1834 foi
enviado o primeiro carregamento de dgata e em 1840
iniciou-se a exportagio regular de grandes quantidades,
0 que recuperou a indistria de beneficiamento na
Alemanha. Nesta época também foram descobertos os
primeiros depositos de ametista, que ocorria associada a
dgata (Juchem et al. 2004).

Acemee: dirmser de cristars ife ametrsia de codoragdo maractersiion
Ap ladp: A mineralizagie de eoetisfe © dgata oonrme oo
vesiculas denitre do basalto, Pégime oposta: exemplier de Amelisfa
e B fo, Miemicipdo e Chograzimhi,
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No final do século XIX, chegaram
imigrantes alemdes que passaram a
explorar dgata em Salto do Jacui (RS) e a
partir de 1930 comega a produgio de
ametista na regido do Alto Uruguai. A
atividade garimpeira teve um maior
incremento na década de 50, sendo
desenvolvida nos periodos de entressafra.
MNos anos 70 a agricultura e pecudria foram
sendo substituidas pela extracio de
ametista em grande escala, sendo hoje o
Brasil o maior exportader do mundo deste
material. Foi durante esta época o inicio da
ocupacdo do sudoeste paranaense por

colonos gatchos.

ia cor de wen RN
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Ao lade: omefisfos de
cofvragdo mars olanr &80
muifas ovoes sichwichidas @
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resultondo  na  colovapdo
gamtrela (citrimo), Abeive:
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caraglerisirca de
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Adita e Ametista

Ocorréncias de ametista sdo
conhecidas no estado do Parand ha
muitas décadas, exploradas
eventualmente por garimpeiros do
RioGrande doSul. Na década de 80
a MINEROFAR realizou estudos
geoldgicos e incentivou a criagio
de cooperativas de garimpeiros
para a viabilizacdo econdmica da
produgio de ametista e citnno
nessa regido. A iniciativa néo
obteve éxito durante esses anos,
havendo uma quase total
paralisacio da extracio. Desde o
infcio de 2001, no entanto, duas das
principais ocorréncias situadas no
municipio de Chopinzinho,
voltaram a produzir quantidades
significativas de ametista de
qualidade variada, destacando-se
amostras com excelente qualidade
para a lapidagdo. Alguns
produtores comegaram também a
realizar testes de tratamento
térmico, produzindo citrino de boa
qualidade, com cores variando de

médiaa escura.
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Os principais depésitos estio
situados na porgao sudoeste do estado do '
Parani, a aproximadamente 400km de
Curitiba, nos municipios de Chopinzinho,
Mangueirinha, Coronel Vivida e Palmas. A
ametista ocorre em geodos decimétricos
(raramente métricos) em basaltos da
Formacio Serra Geral (urassico-Cretacen)
na Baciado Parani.

Os geodos de ametista
um derrame salt
aproximadamente ?I;lm& espessura ¢ que
apresenta caracteristicas estruturais e
petrograficas semelhantes aos derrames &
produtores da regido do Alto. Urugua:,. %*" o
Igualmente, a caracterizacio prelin rinar das
gemas produzidas em Chopingi
mostrou grande semelhanca com: -
do Rio Grande do Sul. Os gmﬁ(ﬁﬂn regido
estio pa nte preenchidos com a
seguinte encia de minerais: uma
camada milimétrica a centimétrica de
quartzo microcristalino (calceddnia ou
dgata), seguida de cristais centimétricos de
quartzo incolor a leitoso que grada
progressivamente para ametista. A cor varia
de violeta muito claro até violeta intensa,
sendo comum a zonagio e a distribuicio
irregular de cor (Chodur et al. 2002).







Us geodos de dgata sdo
5

normalmente encontrados em lavras a
céu aberto, em meio 4 terra
avermelhada, sendo recolhidos com
facilidade por tratores de esteira. Estas
dgatas normalmente sdo vendidas em
bruto para a inddastria de
beneficiamento de Soledade, no Rio
Grande doSul.

A semelhanca entre a geologia dos
depdsitos e as caracteristicas
mineraldgicas da ametista e da dgata,
bem como a referéncia bibliogrifica de
ocorréncias semelhantes no Oeste de
Santa Catarina, sugerem a existéncia de
uma Provincia Mineral que se estende
do noroeste do Rio Grande do Sal,
passando pelo oeste de Santa Catarina
até 0 oeste do Paranad, cuja origem pode
estar relacionada a um mesmo evento

geoligico,
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s rochas ornamentais sdo materiais

extraidos em blocos ou placas, que apos

beneficiamento exibem padrio cromitico,
desenhos, texturas ou granulagio esteticamente
agradéveis e, por isso, de amplo uso na construgao civil
como revestimentos de pisos, escadas, paredes e
fachadas ou com funcdes decorativas e em arte funeraria.
A histdria dos povos revela que o homem sempre utilizou
as rochas como material de construgio e decoragio e a
técnica da cantaria em pedra foi difundida em quase
todas as civilizagbes.

Durante o periodo colonial brasileiro, os
portugueses traziam marmores (conhecidos como lioz)
em navios, como lastro e para a fabricagio de marcos e
monumentos no Brasil, com a técnica da cantaria.
Posteriormente as cidades mais importantes e nicas
registraram um valioso patriménio artistico realizado em
mdrmores, quartzitos, arenitos e granitos, pelos mestres-
canteiros que surgiram, principalmente no periodo
barroco (século XVIII), valorizando um dos principais
atributos desses materiais, que éa durabilidade.

Blocos de sienifos
extraidos e Tiemas,
Marmoraria Agna Verde.
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Comercialmente, as rochas ormamentais recebem
uma classificagdo simplificada como “granitos’,
"méirmores’, *arddsias” e “basaltos”. Nesta classificagao
o termo granito ¢ uma denominagdo genérica dada as
rochas igneas e metamdrficas de granulagdo grossa, que
constituem os tipos comercialmente mais importantes
pela aplicabilidade, beleza e elevada resisténcia
mecinica, mantendo o brilho de polimento durante anos.
Os marmores s3o rochas metamdrficas e recristalizadas
de granulagio fina, compostas principalmente por
carbonatos, como calcita (CaCO,) e dolomita
((Ca,Mg)CO,), em geral homogéneos e de coloragao
branca com texturas diversas. A rocha comercializada
como basalto ¢ wvulcinica, de grios finos e cores
acizentadas a preto, tendo amplo uso nos estados ligados
4 Bacia do Parand, como revestimento de piscs, paredese
pavimentagies decorativas ou como uso funerario.
Quando cortados na forma de fragmentos angulares
pequenos sdo empregados juntamente com fragmentos
de calcdrio branco ou arenito vermelho para calgamento
decorativo, formando a clissica calgada de petit pavé ou
pedra pertuguesa, Ardosias sao as rochas que tendem a se
apresentar naturalmente em chapas, como a propria
ardésia ou folhelhos e varvitos, também relacionados aos
sedimentos da Bacia do Parana
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As primeiras indGstrias de mérmore no
Brasil foram implantadas em moldes artesanais
porimigrantes italianos e portugueses, no século
XX, Utilizando métodos rudimentares, estas
indidstrias pouco se desenvolveram,
principalmente devido & concorréncia sofrida
com as importagdes de médrmores italianos,
como os de Carrara (Silva e Silva, 1977). A partir
da década de 50 a indistria de marmores e
granitos foi impulsionada por uma crescente
procura do material para revestimento no pais, o
que incentivou a instalacio das primeiras
empresas deste setor no Parana.

O primeiro empreendimento paranaense
descrito de rochas ormamentais referc-se a
pedreira situada no municipio de Castro, no
entdo distrito de S3o Lourengo, onde se
explorava o mirmore que, apds o corte por serra
movida a roda d'dgua, era transportado pela
antiga estrada de ferro SP.R.G (Machado &
Pinto, 1937). Jd na década de 70, as principais
rochas ornamentais produzidas eram os
marmores Branco Parand, Branco Veiado
Parand, Mirmore Rosa Parand de Rio Branco do
Sul e Bocaitva do Sul e Marmore Brecha Parana
em Castro e, os granitos, Verde Tunas (Tunas) e
Mel Parani (Piraquara). Em Quatro Barras,
também produziu-se o granito Rosa Curitiba,
cujas antigas jazidas forneceram o material que
pavimentou Curitiba por décadas.

Extrogio de mofrmvores paredos ma Tocafiiede

do Tigre. Michelmngelo Granitos & Miérmores







Alé os anos 80 este tipo de mineracio pouco cresceu, devido ao emprego de métodos de exploracio di g

precariedade tecnologica, o que implicava em altos custos comparativamente a outros materiais. A |
matacoes de granitos resultando em produtos finais com textura heterogénea, o advento das construcoes
e o desenvolvimento da tecnologia do concreto foram fortes fatores de impedimento & expansdo do s
epoca. A partir de meados da década de 80, com a adogao de idéias modernas, balizadas em procedimentos
rigorosos, a revalorizacio dos materiais naturais e a durabilidade das rochas ornamentais, este panao:

revertido,

Actma ¢ pdging oposte: trebalbos de extrogio de snirmores ma locrli
Azul. As parlagdes exislentes o mesmn lirora peramiten a produgdn de o
tipos de miteriais. comforme o resultado estético, Michelimgpelo Marmores & Gt










Atualmente, as empresas paranaenses utilizam
tecnologia e equipamentes de dltima geracio e em
decorréncia da beleza dos mais de vinte e cinco tipos
produzidos, estes materiais s3o comercializados nos mais
exigentes mercados do mundo. O setor é impulsionado,
principalmente, pela grande quantidade de edificagbes
de shopping centers, condominios wverticais e
megaempreendimentos imobilidrios no Brasil e no
mundo. Este segmento industrial engloba uma cadeia
produtiva composta de mineradoras, serrarias,
marmorarias, comercializacio do produto final e a
criacdo de projetos arquitetdnicos, que muitas vezes se
estendem até a colocagio domatenal.

A eguerda; senile produzido em Tiemes, comercisfisads com mownes
pariadios como Verde Tunes ou Prafa Boreal | Misomorara Aga Verde
Acimar lopra de madrmaore da Michelamgelo Mibranowes Sl ramnlios

141




-

N
"l

-

Intperador

HE

Prata Boreal
N

Bege Diuna

[
:
Parana Gramitos,

20|

- fr.l.

&=

RS
L~

¥ i . B ¥ |
ﬂr.— -h..h "
iy & ....ﬁl..-.. J .‘ .l..l.l_. #

1.r

¥ . i
i

T

iS00

Dan

i
%
=
-
r
B
Y
o

T
Moardi gras

Parand. Fontes: Michelangelo Mirmores & Granitos, Marmoraria Agua

o P A

| e

Brs s =
- o

b q.u..,u-__”.._..-..

.....-.. --..---. .lh_.

- _..w_.. -1.r..1
|-. L u. f
a N e

néndoa Chocolate
Marihattan Blue
Granitos produzidos no




Vermellho Vaticano

Napoledo Bordemix

Paramd Calacata Oro

Marmores produzidos no Parand. Fonte: Michelangelo Marmores & Granitos.
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Parani Nuvolato







Agua wrineral

ntre os bens minerais que apresentaram

maior aumento no consumo no mundo

moderno destacam-se as dguas
minerais. S3o dguas de fontes naturais que
apresentam composigao quimica especial, com um
minimo de minerais dissolvidos. Nos tltimos anos,
a inddstria de engarrafamento de dgua mineral tem
crescido a taxas superiores a 15% ao ano e é
constituida por inmimeras pequenas e médias
empresas instaladas em quase todo o territério
brasileiro. Em 2004, foram envasados 4,1 bilhbes de
litros de Agua mineral e potivel de mesa, cabendo
ao Parand a participacioem 4,6% deste total.

Atualmente, 53 empresas atuam ou estio se
habilitando para atuar neste setor e, similarmente
a0 que ocorre nacionalmente, o crescimento de
novos empreendimentos € elevado. No Parand
existiam apenas trés unidades de engarrafamento
na década de 40 e foram realizadas pesquisas
minerais para sete novoes empreendimentos nos
anos 50 a 70. Esses empreendimentos passaram

para dezoito na década de 90 e s neste inicio de

século ja totalizam mais quinze. QOutro dado
relevante como indicative do crescimento & que,
em meados da década de 50, as duas malores
empresas paranaenses produziam mensalmente
em torno de 200,000 litros e hoje a produgdo anual
do estado & da ordem de 180 milhdes de litros.




_—

Os dados ¢ informagbes do Departamento Nacional da
Producio Mineral e no Servico de .-’iu.;.;uaﬁ do antigo Instituto de
Biologia e Pesquisas Tecnologicas revelam que a industria de
dgua mineral noestadodoParand passou por diferentes fases. A
primeira refere-se aos empreendimentos implantados até a
década de 40, quando entio foram exploradas, de forma
rudimentar. diversas fontes situadas nos arredores de Curitiba,
Ponta Grossa e Castro, das quais nenhuma conseguiu se manter

nas décadas seguintes.

Na Fonte Ahil os primeiros estudos de caracterizacio da
qualidade da dgua iniciaram-se em 1929 e sua exploragio data
de 1934 quando entio eram engarrafadas em vasithames de
meio litro, gaseificadas artificialmente e em garrafées de 3,5
litros. MNa epoca localizava-se a cerca de 3km do centro de
Curitiba e no local, além do prédio destinado as instalacoes de
engarrafamento, existia uma piscina, alimentada pela prépria
dgua da fonte, com um grupo de cabines e um suntuoso edificio
destinado ao cassino. O cassino do Ahid, cuja época durea foi
entre 1939 a 1946, na época dos bondes, era circuito dos misicos e

artistas nacionais que passavam por Curitiba.

A Fonte Mercés situava-se no quarteirdo de Nossa
Senhora das Merces, distante 6km do centro de Curitiba cujo
projeto de exploragdo, elaboradoem 1937, previa a construgio de
um parque com balnedrio, hotéis e cassino. Entretanto a
exploragio se limitou & exploracio de garrafdes lavados na

prépria fonte e tapados manualmente com rulhﬂ.:'- de cortica.

Afrairdonly d mhor parlte dog
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A dgua Divina da Fonte Pilarzinho, conhecida desde 1938, localizava-se a
cerca de 7km do centro de Curitiba, na localidade denominada Pilarzinho de Cima
e sua exploragio tornou-se invidvel pelas dificuldades de transporte. A exploragio
era feita em condigdes muito rudimentares, com a lavagem dos garrafdes feitas na
casa do proprietirio. Consta nos registros da época que os téenicos ndo puderam
visitar o local por estar intransitdvel a estrada de acesso.

A fonte de Agua Pérola, distava 27km de Ponta Grossa e na época de sua
exploracdo, em 1928, a dgua era transportada juntamente com as dguas da Fonte
Selma por caminhdo tanque e levadas até a Cervejaria Adridtica, no centro de Ponta
Grossa e ai engarrafadas como Pérola. Na cidade de Castro existiam diversas
fontes, com as denominagbes de Santa Terezinha, Baqueante e Moysés, das quais
somente a primeira foi explorada a partir de 1929, de forma extremamente preciria
com o nome comercial de dgua Parand, e no rotulo era classificada como sulfur-
ferruginosa alcalina radioativa. A dgua mineral Lambedor da fonte Santa Elcidia,
explorada legalmente a partir de 1935, porém de forma precdria e sem a minima
infraestrutura, situava-se no municipio de Arapoti.

A segunda fase inicia-se a partir da década de 40, quando foram instalados
novos empreendimentos para envasamento de dgua mineral, em principio com
grandes deficiéncias de infra-estrutura e tecnoldgicas, mas que ao longo do tempo
se firmaram como empreendimentos de sucesso, alguns deles hoje lideres do
mercado. A Fonte de Agua Mineral Ouro Fino, legalizada em 1940, situava-se em
local aprazivel, com ajardinamento, bosques pitorescos ¢ um pequeno lago de
forma irregular e artisticamente construido, onde estava a captagio da dgua. Esta
era engarrafada em vasilhames de meio litro sendo que as instalagies destinadas 4
lavagem, gaseificagio, engarrafamento e expedicdo eram feitas em construgio de
madeira com telhado de zinco com dimensdées de 12 x 6 metros.

Os custos com embaligont, nitwle ¢ enouse represenhms mass de 98% do prego final, sedo fator de
emporhrrcnd criecial ia ecomonmia desfe setor. Enperrmiamenio rrodenno mas instalagdes da emipresa Tombi,







A exploragio da dgua mineral Timba data de 1956
quando, entdo, técnicos do antigo Instituto de Biologia e
Pesquisas Tecnolégicas, atual TECPAR procederam a
inspecio da fonte localizada no antigo municipio de
Timoneira. A dgua mineral Dorizon, conhecida ha algumas
dezenas de anos e legalizada com base em autorizacio de
pesquisa concedida em 1942, situa-se proxima a Marechal
Mallet e a cerca de 3km da Estacdo Dorizon da antiga
Estrada de Ferro Paranid-Santa Catarina. A pretensdo inicial
do empreendedor era montar uma estincia hidromineral
com fins balnedrios e de engarrafamento. Dados
disponiveis mostram que na fase inicial havia um modesto
hotel ¢ outros pavilhbes destinados como balnedrio e
unidade de engarrafamento, todos em madeira e bastante
rusticos, sem energia elétrica e com instalagdes sanitarias
situadas fora do prédio. Entretanto registrava-se grande
afluéncia de pessoas durante certas épocas do ano.

A fonte Sio Domingos da dgua Yara, proxima a
Bandeirantes, com concessio de lavra emitida em 1943 para
fins de balnedrio e engarrafamento, dispunha para a época
de excelentes instalagbes o que levou o0s bécnicos que a
inspecionaram a concluir que em pouco tempo se
transformaria numa grande estdncia hidromineral. A dgua
mineral Santa Clara, cujas dguas eram afamadas pelo seu
poder curativo, foi estudada em 1952 por técnicos do
Instituto de Tecnologia Industrial de Minas Gerais por
ordem do entdo governador Juscelino Kubitschek, a pedido
de Bento Munhoz da Rocha,

Fredic onde funciona a lavagao - @
engarrefapento da fgus Dorizon.




Embora afastada dos centros mais populosos, Santa Clara tinha excelente posicao geogrifica para uma
estincia hidromineral e se encontrava estrategicamente situada no roteiro das Cataratas do Iguaci, sendo
provivel oafluxo de grande niimero de turistas de estados e paises vizinhos.

A terceira fase da indastria de Agua mineral paranaense coincide com a tendéncia mundial de aumento
continuo do consumo de dgua mineral, 0 que tem levado 3 implantagio de muitos novos empreendimentos e
atraido grandes grupos das indiistrias de bebidas e alimentos. Por isso, para consolidar suas marcas, se estabelecer
num mercado cada vez mais concorrido e para acompanhar as necessidades e preferéncias de um consumidor em
busca de qualidade de vida, considera-se fundamental atender s exigéncias dos virios segmentos de mercado,
observando padrdes de qualidade, diversificacdo da linha de produtos, inovagdes em embalagens, marketing e
bons servigos de distribuigio aos clientes e consumidores.

O mercado brasileiro vem seguindo a tendéncia do resto do mundo com maior participagio de dguas sem
gis e em embalagens acima de 10 litros. Apesar do Brasil se destacar como um dos maiores produtores de dgua
mineral, o consumo per capita em torno de 23 litros € bastante reduzido.

Para a regulamentagio das condigdes bdsicas que envolvem o setor de dguas minerais criou-se a Comissio
Permanente de Crenologia, que classifica as estincias hidrominerais segundo as caracteristicas terapéuticas de
suas Aguas Minerais Naturais e quanto sua adequagio as normas sanitdrias vigentes. A comissio tambem emite
parecer sobre o contetido escrito nos rétulos, exclusivamente no que se refere as qualidades terapéuticas das
Aguas Minerais Naturais e possiveis contra-indicagdes.

A esquerda: exeomplos i precariedade mo controle  smtitdrio
prosiominate na décnda de 40, comforme relotirio do Inshitubo de
Biologia ¢ Pesqueisas Teenolifgices do Estndo do Parand de 1944 A
imuagem do “prédio” revela o empirisno do época e, ma imagem
abaixo, # mostnada  wana mdquina escovadetra coms o fangue de
madeirt cunde eram lamados os pasilivmes, Este compumie de limpeza
fumcionuton em pleto wr livre, DIraagem i dircita; hotel do balmedrio da
empresa Lambedor, wrunicipio de Arapoti Estdmetas fdd nomeimerars,
em gerul, apresentbam forfe vfnculo com hurisme,
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stando a atividade de mineracio estreitamente vinculada

aos irreversiveis processos de urbanizagdo e

industrializacio, evidentemente as tendéncias apontam
para um crescimento, mesmo que nac-linear, deste setor, Da mesma
maneira em que a sociedade atual ainda nao é concebivel sem as grandes
cidades e as diversas indistrias, ndo existem perspectivas para a
diminui¢io no uso de matérias-primas minerais.

Na vida moderna, as necessidades bdsicas do ser humano -
alimentacdo, salde, moradia ¢ vestudrio - sdo atendidas direta ou
indiretamente pelos recursos minerais. Os habitantes dos paises
desenvolvidos consomem cerca de 10 toneladas/ano de produtos do
reino mineral per capita, abrangendo 330 espécies minerais distintas, O
crescimento da populagio mundial tem sido acelerado, prevendo-se em
torno de 10 bilhies o nimero de pessoas em 2050. Neste contexto, o
desenvolvimento ¢ 0 bem estar social alcancardo no futuro maior
namero de pessoas, o que implicard em maior consumo de bens
minerais. HA uma relagio direta entre desenvolvimento econdmico,
qualidade de vida e consumo de bens minerais.

Os recursos energéticos serdo sempre 0s principais protagonistas
porque o desenvolvimento dos paises exige enormes quantidades de
energia. Talvez seja esse o maior dos desafios, pois tecnologias de
aproveitamento das fontes de “energia limpa”, que dispensem o uso de
combustiveis minerais ou fosseis, ainda estio longe de uma real
substituicio.

Os minerais metilicos foram a base do desenvolvimento
industrial nos séculos XIX e XX, e apresentam, ainda, importancia vital
no século XXI, visto que, mediante sua exploragao e metalurgia é obtida
a totalidade dos metais usados na indistria e na construcao civil.



Obras cada vez mais arrojadas e indispensiaveis, como rodovias, pontes, viadutos, portos, aeroporios,
hospitais, escolas, residéncias, edificios, saneamento bésico, estagbes de tratamento de dgua, barragens parg
geracio de energia elétrica, dentre outras, fazem do cimento, cal, argilas e agregados, insumos indispensdveis
Estas matérias-primas sdo, ainda, os alicerces da moderna construcdo civil.

Sem o enxofre ou petrdleo ndo haveria indistria quimica e a ndo aplicacio de fertilizantes fésforo, potissig
e corretivos de solo - calcario e dolomito, diminuiria a produtividade agricola para niveis incompativeis com a
demanda existente. As rochas e minerais industriais sio imprescindiveis na obtengio de diversos produtos de altg
demanda pela sociedade, como plasticos, fibra Gptica, colas adesivas, isolantes, produtos quimicos g
farmacéuticos, fertilizantes, abrasivos, lubrificantes, componentes eletronicos, materiais de elevada pureza, et

Com tamanhos desafios pela frente, 0 homem estd se tornando cada vez mais eficiente na produgio e
aproveitamento de matérias-primas. A substituicdo de metais por plisticos, cerdmicas, borrachas e compdsitos,
produtos onde os minerais industriais s3o componentes insubstituiveis, tem se tornado cada vez mais visivel e
importante. Se compararmos um veiculo dos anos cingilenta com os da atualidade, verifica-se que os de hoje s3o
muite mais eficientes, amplos e conlortdveis e, a0 mesmo tempo, mais econdmicos, embora tenham =ido
produzidos com menor quantidade de metais. Ha vinte anos a quantidade de plistico usado num automével era:
da ordem de 5% enquanto que na atualidade este valor atinge 25%, com previsio de alcangar valores de até 20%
nos proximos anos, A aplicacdo de tecnologia resulta na evolugdo do aproveitamento e diminuicio no uso de

INsumos minerais.,

A capital prirandeinss s destacs gormg med A9
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Da mesma forma, questdes de ordem econdmica e ambiental, somadas ao elevado crescimento da
agricultura organica, tém redirecionado o consumo dos fertilizantes convencionais, altamente soliveis, em
direcio aqueles com baixa liberacio de elementos quimicos e micronutrientes.

Neste cendrio, inicia-se a aplicagio de produtos alternativos, a partir do processamento de materiais
geolGgicos naturais e residuos de mineragio para aumento da fertilidade, correcdo do pH e conservagio dos
nutrientes e umidade dos solos. A agrogeologia, novo ramo da ciéncia geoldgica, representa uma abordagem
multidisciplinar que combina os conhecimentos da agronomia, da quimica e da geologia e aplica tecnologia

avancada e conhecimentos na otimizagao da agricultura.

A evolucao da atividade mineradora e dos conceitos de preservagao ambiental direciona o setor paraa
aplicagio do desenvolvimento sustentivel. A mineraciio como ocorreu nas décadas anteriores, a exemplo da
extracio de chumbo no Parand, e suas conseqiiéncias ambientais e sociais, hoje ¢ inaceitdvel. A pressdo
econdmica e as exigéncias de uma sociedade mais critica e consciente no uso dos recursos naturais sao os
fatores que determinardo maior eficiéncia e menor agressiao ao meio na atividade minerdria. Novas
tecnologias de controle, monitoramento e recuperagao ambiental sdo fundamentais para a implantagao de
novas frentes de mineracio. Questdes de mercado também determinardo uma otimizacio no
aproveitamento de residuos e a busca inteligente de minérios com especificagbes diversas.

Neste cendrio, o Parana desponta com grande potencial para produgao de energia, rochas e minerais
industriais, principalmente aqueles de uso social. Novos processos de aproveitamento do basalto na
agricultura (rochagem), ou a utilizacio de residuos provenientes da retortagem do “xisto betuminoso” (da
Petrosix), refletem a aplicagio de conhecimentos e tecnologia na extracio mineral. A busca por novos
minérios e o aproveitamento de residuos devem redirecionar a prospecgio mineral em fungio de
especificagdes da industria e da demanda.
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Oaproveitamento social em dreas de lavras exauridas ja é uma realidade e tende
a ser determinante na implantagao de novos projetos de extragio. Curitiba é um caso de
aproveitamento destas dreas com exemplos como a Pedreira Paulo Leminski, a Opera
de Arame, o Parque Tangud ou 0s parques em antigas extragies de areia no rio lguagu.

Ao contririo do que se divulga freqiientemente, ndo se pode expressar uma
dicotomia em termos de “extrair / ndo extrair” ou de “contaminar / ndo contaminar”
para a realidade atual. Como os recursos minerais sio necessirios, e em proporgoes
cada vez maiores, & preciso chegar a um compromisso de impacto ambiental aceitavel e
recuperdvel, com aplicagio de pesquisa e conhecimento. Este compromisso exige que
o5 efeitos do impacto sejam controlados, controldveis e reversiveis, na escala humana
de espago e tempo.

E preciso esforgos conjuntos e consciéncia comum para que a extracio mineral
possa se tomar compativel com o desenvolvimento sustentivel. Nio existem
perspectivas em curto, médio ou longo prazo para a criagio de alternativas que
venham diminuir o uso de recursos minerais. Essa situagio torna imprescindivel e
urgente o aprendizado do uso racional dos recursos ndo-renovaveis.
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