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APRESENTACAO

Esta série de cartilhas - FUNDAMENTOS DA
GEODIVERSIDADE - se propde a fornecer informacdes
elementares sobre alguns temas de grande importancia
para a sociedade pds-moderna.

A importancia da geodiversidade como um
patrimonio rico em cultura e informacao passou a receber
atencdo somente a partir do final do século XX e reflete as
preocupacdes com o meio ambiente e com a intervengao
humana no planeta.

A geodiversidade é o suporte da vida na Terra e suas
relacdes com a biodiversidade sdo complexas e muito
proximas. Seu entendimento é fundamental para a
evolucdo da consciéncia ambiental.

Os conceitos ligados a geodiversidade podem
complementar o entendimento das pessoas em relacdo
ao meio fisico em que vivem e a insercdo destes temas
na educacdo é o principal meio para formar cidaddos mais
conscientes de seu habitat.

Esperamos contribuir com a compreensdo da
natureza pelas novas geragdes, as quais possam mostrar
mais sabedoria no gerenciamento de recursos naturais.

Organizadores e autores
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PARA COMECAR...

A primeira coisa a se saber é: o que é um mineral?

- E um composto SOLIDO;

- E normalmente INORGANICO, quer dizer que quase
nunca ha participacdo de processos bioldgicos na sua formacao;

- E de ORIGEM NATURAL, isto é, n3o foi feito pelo homem,
mas sim formado por PROCESSOS GEOLOGICOS frequentemente
Cristais de cianita (azul), muito longos;

quartzo (branco/cinza) e
feldspato (amarelo claro)

- Apresenta organizagdo interna CRISTALINA, na qual os
constituintes se arranjam segundo um padrdo definido.

Para identificar e diferenciar os minerais existem algumas
caracteristicas fisicas que podem ser observadas e testadas
facilmente, com a ajuda de uma lupa, um canivete, um pedacgo
de vidro ou até a sua propria unha.

Minerais sdo as unidades minimas da geodiversidade,
sdo os “tijolos” que constituirdo as rochas, solos e sedimentos.

Podemos comegar a
identifica-los a partir de agora!

Cristais de estaurolita
geminados. Este tipo

de geminagdo é tdo
caracteristico neste
mineral que muitas vezes
a estaurolita é chamada
de “pedra cruz”.

Cristais de calcita
sobre drusa de ametista



; e Alocromaticos: sdo os minerais de cor varidvel, que

apesar de sua composicdo definida pode receber em
. sua estrutura impurezas ou defeitos causadores de cor.
Dentre as propriedades que podem ser observadas nas ) ) , i
) . Quartzo, feldspato, diamante, berilo, corindon, turmalina
amostras, a cor é uma das mais importantes, sendo o resultado N
) e tantos outros sdo alguns exemplos.
de como o mineral absorve e reflete a luz.

Por este critério, pode-se classificar os minerais em:

e |diocromaticos: quando os minerais apresentam sempre
a mesma cor, como nos exemplos abaixo.

O enxofre sempre serd amarelo e a malaquita sempre sera

verde.
| .

Enxofre —amarelo Malaquita - verde

I Variedades coloridas de

d corindon. Quando vermelho é
conhecido como rubi. No caso
de apresentar outras cores
passa a se chamar safira.

Pirita —amarelo dourado Azurita - azul Rodocrosita - rosa

Variedades coloridas de quartzo Variedades de feldspato

Variedades coloridas de diamante

10 11



2 BRILHO _ _ .
N e Brilho ndo metdlico: existem muitas subclassificacGes

que apresentam menor intensidade na reflexdo.
Conforme o aspecto pode ser chamado brilho vitreo,
ceroso, adamantino, terroso etc., como nos exemplos:

Ao observar um mineral, seu brilho se destaca em relagdo
as outras caracteristicas. Esta propriedade estd relacionada a
quantidade de luz refletida e se apresenta em dois principais
grupos:

e Brilho metdlico: quando hd um alto indice de reflexao que
se assemelha ao brilho de metais, como nos exemplos:

5
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Brilho vitreo — turmalina e quartzo Brilho terroso — gipsita

A,
R Lo

Bornita Galena Brilho adamantino — diamante

Brilho nacarado — talco Brilho sedoso — gipsita
Hematita

13



3 HABITO

Muitas vezes os minerais sdo encontrados na natureza
em formas ideais, que refletem o sistema cristalino em que os
cristais cresceram. Formatos caracteristicos (habito) podem
ajudar no diagnostico, seja num arranjo especifico de superficies
facetadas como nos prismas, octaedros, ou como laminas,
agulhas, fibras...

Uma forma ideal nem sempre estd presente, principalmente
se ndo houve espaco disponivel na cristalizagdo, mas também se
o mineral for quebrado ou deformado em seu crescimento.

Hdbito prismdtico terminado em duas Hdbito cubico — pirita
pirdmides — quartzo

Hdbito octaédrico — fluorita Hadbito fibroso — crisotila (amianto)

14

Hdbito romboédrico — calcita

Hdbito prismdtico alongado
terminado em pirdmide — zircdo

Hdbito laminar — mica

Hdbito prismdtico terminado
em pirG@mide — quartzo

15



4 DUREZA

Alguns minerais sdo mais duros do que os outros. Dureza
€ a capacidade de um material riscar o outro. O diamante é o
material mais duro conhecido, pois ele risca todos os outros
minerais e materiais.

A escala que mede essa dureza é conhecida como “escala
de Mohs”, que utiliza como parametros a dureza de minerais
comuns, variando de 1 até 10.

Alguns materiais comuns podem ser
usados para estimar a dureza de um

,/; mineral, como o vidro (dureza=5,5)
\ ou a unha (dureza 2,5).

,n.'l'-' 1- Talco ..‘fF- 6 — Ortocldsio
o |
2 - Gipsita i 7 —Quartzo
¥ 3 - Calcita l 8 — Topdzio
o !
E 4 — Fluorita ‘ 9 — Corindon
. 5 — Apatita a 10 - Diamante
16

5 TENACIDADE

E a resisténcia que o mineral tem ao ser pressionado,
diferentemente de dureza. Um exemplo classico desta diferenca
é o diamante, que possui dureza muito elevada, mas quebra
facilmente quando submetido a um impacto.

Calcita — mineral quebradigo

e Quebradigo: o mineral se rompe ou é pulverizado com
facilidade. Ex: diamante ou calcita

e Ductil: o mineral pode ser estirado para formar fios. Ex:
ouro e prata.

Séctil: o mineral pode ser seccionado. Ex: gipsita.

Maleavel: o mineral pode ser transformado em |laminas
através de impacto. Ex: prata e ouro.

Elastico: o mineral pode ser curvado, mas volta a sua
forma original quando cessa o esforgo. Ex: mica.

e Flexivel: o mineral pode ser curvado, mas ndo retorna a
sua forma original. Ex: talco.
17




6 CLIVAGEM / FRATURA

E quando o mineral se rompe sem obedecer a planos
definidos, diferentemente da clivagem. Os tipos de fratura
podem ser classificados em:

E a ruptura dos minerais no sentido em que suas ligac&es
sdo mais frageis, ao longo de planos paralelos a faces do cristal.
Clivagem é um plano de fraqueza do mineral e esta superficie

ode ser classificada conforme sua qualidade: . ) .
P g e Conchoidal: quando o mineral se rompe deixando

e Excelente: quando o mineral se quebra ao longo de marcas curvas semelhantes as linhas de crescimento de

superficies planas com elevada pefeicdo. Ex: mica.

e Boa: quando os planos de clivagem sdo nitidos, mas
ligeiramente menos definidos que no caso anterior. Ex:

conchas. Ex: quartzo.

e Irregular: quando o mineral se rompe aleatoriamente,
formando superficies rugosas e irregulares. Ex: turmalina.

feldspato.
e Fibrosa: quando o mineral se rompe na forma de fibras.

e Regular: as superficies de quebramento sdo Ex: crisotila (amianto)

grosseiramente planas. Ex: berilo.
e Serrilhada: quando o mineral se rompe segundo uma
superficie dentada, com bordas cortantes. Ex: ouro.

e Inexistente: quando a superficie praticamente ndo é
plana. Ex: apatita.

& i i r"_.l'.- .‘,_j

et i ?
Clivagem excelente da mica Clivagem boa do feldspato numa 1 T
numa diregéo dire¢do e regular em outra o
#
= .
E
A Quartzo mostrando fratura A obsidiana é um vidro vulcénico que
‘ conchoidal também apresenta fratura do tipo
conchoidal

Clivagem boa do topdzio Clivagem muito boa em trés

numa diregéo dire¢des na calcita B




8 REAGAO DE EFERVESCENCIA

AO ACIDO CLORIDRICO

Alguns minerais reagem
em contato com o 4acido
cloridrico, efervescendo, ou
seja, desprendendo bolhas
de CO,. Um exemplo disso €
o mineral calcita.

Minerais podem até ter sabor. A halita
por exemplo tem um gosto salgado, como no
sal grosso de churrasco, que tem a mesma
composigao.

Calcita reagindo ao dcido HCl e g; ft
liberando CO, : -+ Sal-gema (halita)
~ 90pOR 11 RADIOATIVIDADE
Um mineral pode ter cheiro, dependendo da sua Ha minerais que
composicdo. O enxofre quando aquecido, por exemplo, tem um emitem radioatividade
caracteristico cheiro de ovos podres. A pirita também exala este e podem até fazer mal
odor quando reage com o acido cloridrico. aos seres vivos. Como

outros elementos
radioativos em sua
composi¢cdo. Monazitas
sdo um exemplo de
minerais radioativos. Para se medir esta propriedade é necessdrio

equipamento especifico como o contador Geiger.

aqueles que tém
.\ = t___' ! uranio, tério e

Enxofre

20 21



12 MAGNETISMO

14 DIAFANEIDADE

Alguns minerais apresentam a capacidade
de serem atraidos por imas, como a magnetita,
e podem até ser reconhecidos e separados em
funcdo desta propriedade.

imd atraindo a magnetita

13 LUMINESCENCIA

E a emissdo de luz por parte de alguns minerais quando
excitados por energia luminosa. A fluorescéncia é o tipo mais
comum que acontece, por exemplo, quando alguns minerais sdo
iluminados com luz ultravioleta (luz negra).

Fluorescéncia em
fluorita e calcita

L

BT E_
-
F

b

al
L

Scheelita iluminada com luz negra

A diafaneidade é o modo como o mineral transmite ou ndo
aluz.

e Transparente- quando um objeto é perfeitamente visto
através de um mineral a olho nu. Grande parte das
pedras preciosas sdo transparentes e valorizadas por isto.

i _I.|I- .|I. \
h

Calcita - transparente. Permite a visualizagdo
de detalhes e mostra ainda a imagem duplicada Calcita translucida
(birrefringéncia)

e Transllcido - quando permite passar a luz, mas ndo se
pode ver através dele com nitidez. Podemos testar isso
com uma lanterna e observar se a luz passa de um lado
para o outro.

e Opaco- quando ndo permite a passagem de luz.

Zircdo - opaco Feldspato — opaco

23



15 TRACO

Outro jeito de reconhecer
um mineral é pela cor
do po fino que ele deixa
(trago) quando do atrito
com uma superficie,

normalmente a porcelana.

24

Pirita - trago preto

Hematita - trago avermelhado

Quando o mineral tem
dureza  superior a 7,
portanto mais duro que a
porcelana, ndo se desgasta
e assim se diz que seu trago
é incolor. Esta propriedade
ajuda a distinguir alguns
minerais de mesma cor ou de
cores muito semelhantes.
Por exemplo, a pirita tem
traco preto, mas sua cor é
amarelo-dourado, muito
parecida com a cor do
ouro cujo traco é amarelo
brilhante.

16 DENSIDADE

Pode variar de acordo com o arranjo e a natureza das
particulas que constituem o mineral.

Um dos métodos para a avaliagdo é baseado em quanto o
material é igual ou mais pesado do que um volume de dgua em
4° C, resultante do calculo abaixo:

= L P- peso do mineral no ar
P - Pégua P dgua - peso do mineral na dgua

d

Baseado no principio de Arquimedes, pode-se estabelecer
o peso do mineral na condicdo ambiente e depois mergulhado
em agua. Para determinar esse resultado é utilizada uma balanca
hidrostatica ou Balanga de Jolly.

e

Peso do mineral no ar

Peso do mineral mergulhado
em dgua

25




TANELA CO MINERAIS MAIS COMURNS [ SUAS CARACTERISTICAS
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Garimpeiros e mineradores utilizam muito a propriedade da densidade em i I hh | L Wil I ] a I & 19
suas atividades. A imagem mostra uma concentra¢éo de minerais pesados ' ; '
realizada com uma peneira em cascalhos de rio. Com movimentos giratdrios ]~ ,: r L i
’ . . . . ~ L ! 1
centrifugos dentro da dgua, os minerais que apresentam menor densidade séo .II' | = ! o } " 1 ||
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jogados para fora e os mais densos se concentram no fundo da peneira, como W |5 ' " i | . i i i . .',‘ i |l
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PARA QUE SERVEM

OS MINERAIS?

Os minerais sdo indispensaveis ao bem-estar, a saude e
ao padrdo de vida do ser humano. Eles tém uma importancia
significativa no desenvolvimento da sociedade.

Alguns exemplos de usos dos minerais sdo:

Pirita: € um mineral usado na industria quimica, fornece enxofre
para a fabricagdo de acido sulfurico.

Calcita e Gipsita: sdo minerais usados na construgdo civil: calcita,
usada na fabricagdo de cimentos e cal para argamassa e a gipsita é
usada na producdo de gesso assim como no cimento.

Apatita: fabricacdo de fertilizantes, ragdo animal, acido fosfdrico,
detergentes, inseticidas.

Magnetita: importante fonte de ferro, utilizado na fabricacdo de aco.

Agata: usada na confecgdo de utensilios para laboratérios e como
gema para confecgdo de joias.

Cianita: utilizada como mineral refratdrio devido a sua grande e
irreversivel expansdo térmica.

Feldspato: ¢ usado na fabricagdo de vidros, ceramicas, louga
de cozinha, porcelanas para aplicagdes elétricas e agregados de
construgdo.

Quartzo: é muito utilizado na indUstria éptica, na confeccdo de
joias baratas, em objetos ornamentais e enfeites, colares, reldgios
e instrumentos épticos.

Mica: vaérias aplicagdes industriais, principalmente na industria
eletroeletronica. E usada como isolante térmico, também pode ser
moida e utilizada na produgdo de tintas e papéis de parede.

Fluorita: é a maior fonte comercial do elemento fldor, utilizada como
matéria-prima para obtencdo de diversos produtos nas areas da
guimica, metalurgia, ceramica, entre outras.

28
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O uso de minerais pela
sociedade atual é muito
intenso e é dificil imaginar
um objeto do dia-a-dia que
nado utilize matéria-prima
mineral.
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Lista de minerais envolvidos na

construgdo de uma tipica casa moderna.
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A geodiversidade é o suporte da vida na Terra e
seu entendimento é fundamental para a evolugdo da
consciéncia ambiental.

Esta série de cartilhas FUNDAMENTOS DA
GEODIVERSIDADE se propde a fornecer as informagoes
mais elementares sobre alguns temas de grande
importancia para a sociedade pds-moderna.

Esperamos contribuir com a compreensdo da
natureza pelas novas gera¢Ges, para que possam
mostrar mais sabedoria no gerenciamento de recursos
naturais.
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