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PREFACIO

Durante as ultimas décadas, no Brasil se tem conseguido avancos
significativos em relacao a alfabetizacado cientifica, em especial na area
do Ensino de Fisica, nos diversos niveis de ensino, entretanto continua
pendente o desafio de melhorar a qualidade da Educacao em Ciéncias.
Buscando superar tal desafio a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)
implementou o Programa Nacional de Mestrado Profissional em Ensino
de Fisica (MNPEF) que se constitui em um programa nacional de pos-
graduacao de carater profissional, voltado a professores de ensino médio
e fundamental com énfase principal em aspectos de contetidos na Area
de Fisica, resultando em uma acao que engloba diferentes capacidades
apresentadas por diversas Instituicoes de Ensino Superior (IES)
distribuidas em todas as regioes do Pais.

O objetivo do MNPEF é capacitar em nivel de mestrado uma fracao muito
grande de professores da Educacao Basica quanto ao dominio de
conteuidos de Fisica e de técnicas atuais de ensino para aplicacao em sala
de aula como, por exemplo, estratégias que utilizam recursos de midia
eletronica, tecnolégicos e/ou computacionais para motivacao,
informacédo, experimentacao e demonstracoes de diferentes fendmenos
fisicos.

A abrangéncia do MNPEF ¢ nacional e universal, ou seja, esta presente
em todas as regioes do Pais, sejam elas localizadas em capitais ou estejam
afastadas dos grandes centros. Fica entao clara a necessidade da
colaboracao de recursos humanos com formacao adequada localizados
em diferentes IES. Para tanto, o MNPEF esta organizado em Polos
Regionais, hospedados por alguma IES, onde ocorrerem as orientacoes
das dissertacoes e sao ministradas as disciplinas do curriculo.

A Universidade Estadual de Ponta Grossa, por meio de um grupo de
professores do Departamento de Fisica, faz parte do MNPEF desde o ano
de 2014 tendo nesse periodo proporcionado a oportunidade de
aperfeicoamento para quarenta e cinco professores de Fisica da Educacao
Basica, sendo que desses quinze ja concluiram o programa tornando-se
Mestres em Ensino de Fisica.

A Série: Produtos Educacionais em Ensino de Fisica, que ora
apresentamos, consta de varios volumes que correspondem aos produtos
educacionais derivados dos projetos de dissertacao de mestrado
defendidos. Alguns desses volumes sao constituidos de mais de um tomo.

Com essa série o MNPEF - Polo 35 - UEPG, nao somente busca entregar
materiais instrucionais para o Ensino de Fisica para professores e
estudantes, mas também pretende disponibilizar informacao que
contribua para a identificacao de fatores associados ao Ensino de Fisica



a partir da proposicdo, execucao, reflexdo e analise de temas e de
metodologias que possibilitem a compreensao do processo de ensino e
aprendizagem, pelas vias do ensino e da pesquisa, resultado da formacao
de docentes pesquisadores.

A série € resultado de atividade reflexiva, critica e inovadora aplicada
diretamente a atuacao profissional do docente, na producao de
conhecimento diretamente associado a prospeccao de problemas e
solucoes para o ensino-aprendizagem dos conhecimentos em Fisica,
apresentando estudos e pesquisas que se propdoem com suporte teérico
para que os profissionais da educacao tenham condicoes de inovar sua
pratica em termos de compreensao e aplicacdo da ciéncia.

A intencao é que a Série: Produtos Educacionais em Ensino de Fisica
ofereca referéncias de propostas de Ensino de Fisica coerentes com as
estruturas de pensamento exigidas pela ciéncia e pela tecnologia, pelo
exemplo de suas insercoes na realidade educacional, ao mesmo tempo
que mostrem como se pode dar tratamento adequado a interdependéncia
de conteudo para a formacao de visdo das interconexées dos conteuidos
da Fisica.

Prof. Dr. Silvio Luiz Rutz da Silva

Prof. Dr. André Mauricio Brinatti

Prof. Dr. André Vitor Chaves de Andrade
Prof. Dr. Antonio Sérgio Magalhaes de Castro
Prof. Dr. Jeremias Borges da Silva

Organizadores
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Caro Professor,

O Mestrado Nacional Profissional em Fisica — MNPEF — tem por objetivo
aprimorar a formacdo dos docentes atuantes, mais do que isso, busca a
elaboracao de materiais que possam ser colocados a disposicao dos professores
que estdo em sala de aula mas néo participam do MNPEF.

Deste modo, fruto do trabalho de mestrado da autora e seus orientadores,
este fasciculo é elaborado para uma pratica docente em fisica. Este volume
apresentara os direcionamentos do trabalho que desenvolvemos: planejamentos
de aula, sugestao de leituras, situacdes emergentes da nossa realidade, etc,
como sugestao para que outros professores possam lancar méo desta pratica.
O volume do estudante, que € companheiro deste, mas com suas
especificidades apresenta: textos curtos, direcionamentos de atividades,
guestionamentos.

N&o temos a pretensao de esgotar as possibilidades do ensino deste tema
em sala de aula, ao contrario, pensamos gue este € um dos muitos meios que
podem ser explorados. A escolha do tema e da abordagem se deram por meios
das demandas e interesses da nossa realidade, e entendemos que esta ndo é
anica.

Esperamos que seu trabalho, assim como o nosso, seja tdo fortuito e

gratificante!
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1 - Introducéo

A sequéncia didatica que sera descrita € o produto do trabalho de
mestrado da professora Lorena Auer e seus orientadores professor Dr. Gelson
Biscaia de Souza e professor Dr. André Vitor Chaves, no polo 35 do MNPEF, da
Universidade Estadual de Ponta Grossa, e aplicacdo deste produto aconteceu
na Escola Evangélica de Carambei em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental I1.

Os referenciais que serdo abordados foram elencados alinhados com o
Projeto Politico Pedagodgico da escola, pois entendemos ser respeitoso acatar
estas orientagdes, pois fazemos parte da composi¢cao de um grupo que deve ter
seu trabalho coordenado, a fim de atender o principal sujeito da escola: o
estudante. A escolha da abordagem histérica da ciéncia € devido ao interesse
pessoal e crédito de que este € um meio viavel e proveitoso de se ensinar
conteudos de fisica. Por fim, a tematica escolhida: eletromagnetismo, também &
fruto do interesse particular dos envolvidos neste trabalho e da percepcédo do
mesmo na importancia de abordar, ainda, a fisica classica na sala de aula. Estas
justificativas estdo melhor explanadas na dissertagdo de mestrado, a qual
também sugerimos a leitura, para uma compreensao mais completa de nossa

abordagem e referenciais.

2 — Material didatico e experimental

O material didatico que o estudante teve em maos durante a sequéncia
de aulas foi apenas o Diario de Bordo, cuja finalidade € de que o estudante
registre suas impressdes por meio de desenhos, esquemas e textos pois
entendemos a linguagem escrita e verbal como fundamental para o processo de
aprendizagem.

Durante todas as aulas os estudantes também devem ter acesso a uma
caixa com itens que lhes permitam analisar fendmenos elétricos e magnéticos e
realizar os experimentos propostos. Todo o material deve estar disponivel desde
a primeira aula, pois eles deverao investigar e experimentar tudo aquilo que for

pertinente aos questionamentos do diario e do professor.
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Esta contém:
Pilhas AA
Suporte de pilhas (para facilitar a associacdo, caso haja interesse)
Fio de cobre
Lampada de filamento e LED
Lixa
Imas comuns e de neodimio (para realizacdo do experimento da bobina de
inducao)
Bussola
Garrafa com liquido viscoso e limalha de ferro (nosso liquido é uma mistura de
alcool gel e liquido na proporcdo de 1:1; sugerimos que esta garrafa seja

elaborada as vésperas da aula pois a limalha oxida em poucos dias)

Materiais disponiveis na caixa experimental
Fonte: a autora



12

' G o |
Limalha dentro da garrafa com liquido viscoso submetida & campo magnético

3 — Planejamento

Tema: Inducéo Eletromagnética

Duracéo: 360 minutos (8 aulas, separadas em 4 partes)

Obijetivos:

e Reconhecer equipamentos tecnoldgicos, a sua funcéo e o seu
funcionamento

e Apontar e relacionar grandezas fisicas presentes em equipamentos
tecnoldégicos;

e Construir e manipular experimentos e posteriormente identificar neles a
relacdo entre grandezas fisicas;

e Reconhecer as linhas de campo magnético na Terra e em imas;

e Constatar a variacado temporal de campo magnético de um ponto para outro;

e Reconhecer aplicacdes do eletromagnetismo no cotidiano.

Problematizacao Inicial: (duas aulas, 90 minutos)

Apresentar aos estudantes imagens de equipamentos tecnologicos (usina

hidrelétrica e edlica, transformador, alternador, eletroimé, dinamo, etc) que
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possuam em seu funcionamento conceitos correlatos ao nosso tema, inducao
eletromagnética. Solicitar que identifiquem o equipamento e que escrevem sobre
sua func&o e como funcionam.

Questionamentos que podem ser feitos:

- 0 que tem nessas imagens?

- n0s conhecemos esses dispositivos?

- para que eles servem?

- como funcionam?

Nesta etapa os estudantes devem levantar hipdteses, apresentar os
conhecimentos que ja tem e discutir com os colegas. O professor pode mediar a
discusséo para que figue mais inteligivel e organizada, mas sem manifestar sua
opini&o ou conhecimento.

Em seguida, disponibilizar aos estudante a caixa experimental para que
manipulem os objetos (LED, pilha, fios de cobre, ima, bussola, garrafa com
liquido viscoso e limalha de ferro) contidos na caixa. Se possivel, ter pilhas e
LED reserva, caso os estudantes precisem (em razao de, por exemplo, estragar
um LED ou consumir uma pilha). Solicitar que anotem no diério de bordo suas
observacoes.

Depois do momento da aula em que os estudantes manipulam os
experimentos sobre magnetismo é importante que os estudantes tomem
conhecimento do marco para a é&rea que hoje conhecemos como
eletromagnetismo: o famoso experimento de Oersted.

Projetamos neste momento um espaco na aula para que o estudante se
atenha aos detalhes da vida profissional de Oersted, no que diz respeito a sua
formacdo e as profissbes que desempenhou. Por meio desta explanacéo
procuramos desmistificar o brilhantismo como momento Unico da carreira do
cientista, mostrando todo o processo pelo qual transcorreu até que obtivesse
éxito e reconhecimento no meio académico.

Este breve momento da aula pode ser otimizado por meio de
apresentacao em slides ou um pequeno video que o professor queira elaborar.
Em nosso trabalho utilizamos o recurso de slides, apresentado em sala prépria
dentro da escola em que realizamos a aplicagdo do produto. Alertamos também
gue este momento deve ser curto, haja vista a demanda de tempo que outros

momentos da aula apresentam.



14

Na caixa do estudante ha material para que seja realizada a experiéncia
de Oersted, em seguida da explanacéo o professor deve convidar os estudantes
para que consultem o material disponivel e tentem reelaborar o experimento.
Deixamos que os estudantes manipulem e realizem suas proprias observacdes
e anotem-nas no seu diario experimental em espaco proprio. Durante a
realizacdo da atividade experimental, e antes mesmo na etapa de explanacao
da vida de Oersted, € importante que o professor ndo dé orientacdes diretas aos
estudantes, fotos de esquemas experimentais ou qualquer outro tipo de acao
gue venha a contrariar o papel de mediador.

Depois de refeito o experimento de Oersted, os estudantes devem
retomar a atencao as orientacdes do professor. Devera ser apresentado o ilustre
cientista que esta no foco de nosso trabalho: Michael Faraday. Da mesma forma
que Oersted foi apresentado aos estudantes, Faraday também devera. E
importante salientar a pouca formacao de Faraday, se comparada a de Oersted,
contudo, tal designacao académica ndo o fez menos capaz de ser um cientista
importante.

Durante esta primeira aula € muito importante que o professor tome
cuidado com sua postura de modo a atender as expectativas propostas em seu
planejamento no que diz respeito a respeitar as proposicdes do estudante
durante os questionamentos da problematizacdo inicial, mesmo que eles
elaborem explicacdes erradas.

Organizacao do conhecimento (quatro aulas, 180 minutos)

Nesta e na proxima aula sdo construidos pelos estudantes os
experimentos originais de Faraday. Entendemos que € importante e significativo
para o estudante que ele e sua equipe elaborem o experimento, testem e
reelaborem quantas vezes julgarem necessario. Em razdo da proposta da
montagem dos experimentos € necessario dispor de um tempo de aula razoavel.
Esse procedimento permite que 0 estudante experimente 0 processo de
construcdo da ciéncia, dadas as proporcoes, evidentemente. Novamente o
professor atua como mediador, e ndo deve entregar respostas prontas ou
solugbes aos questionamentos dos estudantes, mas sim conduzi-lo a elaborar
as proprias percepcdes e conclusbes sobre o0 experimento que esta

manipulando.
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Este momento é separado em duas aulas. A primeira € destinada para
reproduzir o experimento da bobina de inducédo, muito provavelmente o modelo
experimental didatico mais famoso. Faraday originalmente elaborou uma bobina
com fios de cobre isolados por barbante de algod&o sobre um cilindro de papel.
E evidente que o experimento em ipsis litteris por diversas razées: as medidas
de Faraday sdo em polegadas, os estudantes ndao tem o dominio deste signo; as
pilhas, semelhantes as de volta, usadas por Faraday nao seriam reproduziveis
com facilidade para levar aos estudantes; com o material que se aproximasse
mais do experimento de Faraday os estudantes levariam mais do que o tempo
previsto para a elaboracdo do experimento; além de ndo ser possivel que os
estudantes leiam os originais de Faraday, pois estdo em inglés. Percebemos
aqui uma ou mais limitacdes para o uso da abordagem histérica, mas levaremos
essa discusséo a dissertacao de mestrado.

Dados os obstaculos encontrados, € disponibilizado na caixa
experimental: fios de cobre encapados para que seja feita a bobina, lixas para
esfolar as pontas dos fios, tubos de caneta, carreteis, papel firme (como o papel
cartdo) para servir de suporte a bobina, imds e galvandmetro. Os estudantes
deverédo elaborar suas montagens, testar e registrar no Diario de Bordo, e caso
haja situacbes em que um ou mais estudantes néo participem da
experimentacdo ou ndo anotem as observagdes no Diario de Bordo cabe ao
professor cobra-los (sugerimos dar uma nota pelo preenchimento do material do
estudante).

A montagem que nos resultou em um resultado mais evidente da f.e.m.
induzida foi: enrolamento de 3 camadas de fio, com uma bobina de comprimento
entre 3 e 4 cm. Alertamos para que quanto mais rapido o ima for
colocado/retirado do tubo, maior sera a f.e.m. induzida.

Ao final da aula o professor pode reservar um espacgo para que 0S
estudantes explanem sobre os seus resultados com os demais colegas de turma,
visando a troca de experiencias e discusséo de resultados.

Na segunda aula, assim como na aula anterior 0os estudantes sao
convidados a reproduzir outro experimento inspirado nos originais de Faraday, e
portanto, deve-se levar em consideracdo as mesmas condi¢des que circundar o
trabalho com abordagem historica, bem como a postura do professor no

processo de aprendizagem.



16

Para fins didaticos os experimentos sao realizados em ordem inversa em
relacdo a ordem cronoldgica. O experimento “anel de ferro doce”, a ser realizado
nesta aula, na verdade € o primeiro experimento por meio do qual Faraday obtém
corrente induzida.

O experimento consiste em dois enrolamentos de fio em lados opostos de
um anel de ferro doce, que pode ser substituido por uma ruela. Uma fonte (um
pequeno transformador de tenséo ou pilhas) alimentam um dos enrolamentos, e
do outro lado, no outro enrolamento é colocado um galvanémetro para verificar
a f.e.m. induzida. Este € o mesmo mecanismo de funcionamento de um
transformador.

Para este experimento usamos uma ruela de parafuso em substitui¢cdo ao
anel de ferro doce. Estas foram previamente cortadas e dispostas aos pares e
fixadas com fita isolante para a elaboracao do experimento. O corte é importante
pois facilita ao estudante o trabalho de enrolar o fio.

Novamente, orienta-se que o professor esteja atento aos estudantes
sobre como estdo produzindo o experimento e como estdo observando os
fendmenos e langando hipoteses. Ao final da aula € importante promover outro
espaco de discussao de ideias entre os estudantes para que eles compartilhem
suas experiencias.

De acordo com o nosso referencial, os trés momentos pedagdgicos, este
€ 0 momento oportuno para que o professor apresente aos estudantes o
conhecimento cientifico sistematizado. Pode-se recorrer a lousa, a slides, ou
outro mecanismo que seja conveniente.

Aplicacédo do conhecimento: (duas aulas, 90 minutos)

Na terceira e Ultima etapa do planejamento deve ser retomado o
guestionamento inicial, com o propdsito de que o estudante consiga estabelecer
relacdo com o conhecimento cientifico estudado na etapa de organizacdo do
conhecimento. Assim as mesmas perguntas devem ser respondidas novamente
pelos estudantes, mas agora, agregando a elas seus novos conhecimentos ou
refutando-as e elaborando novas explicacées com 0s novos conhecimentos.

Dentre os dispositivos apresentados na primeira aula e retomados na
altima o professor pode escolher um para maior destaque, conforme a afinidade
que os estudantes demonstrarem, ou ainda, um dispositivo por equipe. O

dispositivo eleito devera ser explorado de maneira criativa e atendendo aos
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interesses dos estudantes, por exemplo: se 0s estudantes demonstrarem
interesse por um alternador de carro, pode-se providenciar um e levar a sala de
aula para que possa ser explorado.

Da nossa insergdo piloto utilizamos a construgdo de um eletroiméa para
encerrar a sequéncia de aulas. Foram utilizados para o experimento: pregos, fios
de cobre, pilhas e pequenos objetos que fossem atraidos pelo eletroima (clips e
moedas).

Observacoes:

e Os artigos que foram estudados para preparar a organizacao desta aula e
gue se recomenda a leitura séo (especialmente Dias, 2004; Faraday, 2011 e
Martins, 1986):

CHAIB, J. P.M. C., ASSIS, A. K.T A Experiéncia de Oersted em sala de aula.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica. v. 29, n. 1, p. 41-51, 2007.

CHAIB, J. P.M. C., ASSIS, A. K.T Sobre os efeitos das correntes elétricas —
Traducdo comentada da primeira obra de Ampere sobre eletrodindmica. Revista
da SBHC. v. 5, n. 1, p. 85-102, 2007.

DIAS, V. S.; MARTINS, R. de A. Michael Faraday: o caminho da livraria a
descoberta da inducdo eletromagnética. Ciéncia & Educacédo. v. 10, n. 3, p.
517-530, 2004.

DIAS, V. S. Michael Faraday: subsidios para metodologia de trabalho
experimental. 2004. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto
de Fisica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2004.

FARADAY, M. Pesquisas experimentais em eletricidade. Traducéo de Assis, A.
K. T. e HARUBA, L. F. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. v. 28, n. 1, p.
152-204, 2011.

GARDELLI, D. Antecedentes histéricos ao surgimento do eletromagnetismo.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. v. 35, n. 1, p. 118-137, 2018.

MARTINS, R. de A. @rsted e a descoberta do eletromagnetismo. Cadernos de
Historia e Filosofia da Ciéncia. v. 10, p. 89-114, 1986.

@RSTED, H. C. Experiéncias sobre o efeito do conflito elétrico sobre a agulha
magnética. Cadernos de Historia e Filosofia da Ciéncia. v. 10, p; 115-122,
1986.
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e A escolha do eletroimd como nosso equipamento para abordagem na
aplicacdo do conhecimento emergiu da turma. Em outras turmas e contextos
outros equipamentos surgirdo, mas isto € completamente relevante para o
processo, pois nesta proposta os interesses dos estudantes sdo fortemente
valorizados.

e Em todas as aulas os estudantes trabalharam em quatro equipes
formadas sem a interferéncia do professor. Este € um perfil de trabalho da escola
na qual foi feita a insercao do produto, ou seja, em todas as aulas os estudantes
estdo com a disposicado das carteiras agrupadas e trabalham em equipe. As

equipes variaram de uma aula para outra.
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Didrio 3 Porda
Nome do Gotudante
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Caro Estudante,

Alguns fenédmenos fisicos podem, por vezes, passar despercebidos, mas
eles sdo fundamentais para o funcionamento de tecnologias que usamos em
nosso cotidiano. Muitas vezes, nem mesmo pensamos em como funciona certo
aparelho, ou entdo quanta dedicacdo e estudo foram empregados para que o

produto final chegasse as nossas maos para usufruirmos dele.

A Fisica que estudamos na escola pode nos auxiliar a entender os processos
tecnologicos, como estes se desenvolveram ao longo dos anos e quais foram os
cientistas responsaveis e envolvidos neste processo. Nas proximas aulas,
vamos entender fenbmenos fisicos de muita importancia para o mundo tal qual
o conhecemos hoje, e que nado conseguiriamos reconhecer sem essas

tecnologias.

Juntamente com o professor, este caderno guiara reflexdes, experimentos e

servird como registro, para que tudo que vocé julgar importante poder anotar.
Seja bem-vindo ao Eletromagnetismo!

Professora Lorena
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@ Fnsica no dia a dia

Mesmo que ndo percebamos, a ciéncia estd em toda parte! NGs ja estamos tao
acostumados com a sua utilizacdo que, por vezes, nem conseguimos imaginar
como seria a nosso cotidiano sem todas essas coisas. Observe, por exemplo, as

imagens abaixo e responda: vocé conhece estes objetos? Sabe para que servem

e como funcionam?
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Obseriar

Fazer Ciéncia €, antes de qualquer coisa, investigar!
Observe atentamente os materiais que estdo disponiveis na caixa entregue a
sua equipe. Consegue identificar algum deles? Conhece algum efeito que eles
podem causar? Procure manipular esses materiais para que vocé (re)descubra

0 gque eles podem fazer. Anote tudo o que for importante.
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Na caixa ha dispositivos elétricos e magnéticos. Em meados do século
XVIIl, os cientistas ja desconfiavam da relacdo entre os fendmenos de
eletricidade e magnetismo, mas ninguém obteve resultados realmente
interessantes. Em 1820, o cientista Hans Christian Oersted, realizando
experimentos com corrente continua, percebeu um curioso efeito: a sua bussola
tinha a agulha perturbada quando estava préxima do circuito, e este fato sé
ocorria quando o circuito era ligado ou desligado. Vocé acha que isso é possivel?
Vamos testar!

No material da caixa, procure elementos que permitam que vocé e sua
equipe reproduzam esse experimento e possam investigar o mesmo fenémeno
que Oersted observou. Se vocé notar alguma coisa interessante, anote no
espaco abaixo.

Certamente outras pessoas, assim como VOCé, ja investigaram esses
materiais, a também ficaram inquietos com alguns comportamentos que eles
apresentam. Mais do que isso, observaram esses fendmenos com tanta atencao
gue conseguiram entender qual a regra para o seu funcionamento. Dentre esses

curiosos, destaca-se o cientista Michael Faraday.
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Vocé percebe semelhancas e diferencas no inicio da carreira de Oersted
e Faraday? E possivel que origens tdo distintas levaram ambos ao sucesso no
meio cientifico? Quais as caracteristicas que vocé pensa que um cientista deve

ter? Quais destas caracteristicas vocé percebe em Oersted e Faraday?
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Faraday realizou diversos experimentos buscando respostas para uma
pergunta: como a eletricidade e o magnetismo se relacionam? Inicialmente,
Faraday leu muitos artigos que outros pesquisadores publicavam,
permanecendo sempre informado do que eles estavam realizando,
especialmente Arago e Ampere. A sua jornada durou muitos anos e, como sua
instrucéo formal era precaria, a linguagem matematica ndo foi muito utilizada.
Ele elaborava seus experimentos e apenas fazia observacbes e anotacdes a
respeito deles.

Nés faremos o0 mesmo que Faraday: experimentos e observaremos 0s

com muita atengé&o!
Bobina 3 Sndugio

Observamos nas aulas anteriores, especialmente no experimento de
Oersted, que corrente elétrica gera um efeito magnético. Mas vamos raciocinar
de outro modo: campos magnéticos podem gerar efeitos como o de corrente
elétrica? Ha um experimento que pode nos ajudar a descobrir essa resposta!

O experimento de Faraday mais reproduzido didaticamente é a espira de
inducdo. Em seu diario, ele descreve o aparato composto por um suporte
cilindrico feito por um papel firme, servindo como base para 8 enrolamentos de
fio de cobre separados entre si. As extremidades do fio de cobre s&o ligadas a
um galvandémetro (instrumento para medir tenséo elétrica).

Quando realizou este experimento, Faraday observou que, ao empurrar um ima
no interior do cilindro, o ponteiro do galvanémetro moveu-se para um lado e, ao
ser retirado do interior do cilindro, o ponteiro moveu-se para o lado oposto.
Porém, quando o ima estava em repouso no interior do cilindro ou em suas
proximidades, nada era indicado no galvanémetro.

Apos a montagem do experimento, faca testes parecidos com o de Faraday e

elabore as suas conclusdes. Anote no espaco reservado abaixo.
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@nef 3e ferro dace

Faraday realizou muitos experimentos que buscavam investigar como a
eletricidade e o magnetismo estdo relacionadas. Ele obteve alguns resultados
negativos que parecem ter desmotivado o cientista durante alguns anos,
fazendo-o dedicar-se apenas as suas pesquisas na area quimica.

Em seus diarios, datados de 1831, Faraday retomou suas pesquisas em
eletromagnetismo, descrevendo um experimento:

Foi feito um anel de ferro [ferro doce] circular, com 7/8 de polegada de
espessura e 6 polegadas de didametro externo. Varias espiras de fio de cobre
foram enroladas ao redor de uma metade do anel, as espiras sendo separadas
por barbante e algoddao — existiam trés extensbes de fio, cada um com
aproximadamente 24 pés de comprimento e eles poderiam ser ligados como uma
sé extensdo ou usados como pedacos separados, cada um isolado do outro.
Chamarei este lado do anel de A. No outro lado, mas separado por um intervalo,
foram enrolados fios em dois pedagos juntos, contabilizando aproximadamente
60 pés em comprimento, a direcdo sendo como das primeiras espiras; este lado
chamarei B.

Figura 1: Anel de ferro

Ao realizar este experimento, Faraday ligou uma pilha eletroquimica
rudimentar, mas que funcionava como uma fonte de tensdo, numa das bobinas
e na outra ligou um galvanémetro. Sempre que ligava ou desligava a tenséo, o
ponteiro do galvanémetro oscilava rapidamente, logo retornando a sua posicao
inicial. Isso significa que, por um pequeno instante de tempo, o aparato
conseguia detectar corrente elétrica, mas logo ela “desaparecia”.

Com o material disponivel, vamos reproduzir este aparato? Vocé e seus colegas

fardo este experimento com o material disponivel na caixa. Registre tudo que
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vocé e seus colegas fizerem. Quando o aparato ja estiver elaborado, vocé deve
ligar numa das bobinas uma fonte de tensdo e na outra em um galvanémetro
(instrumento usado para medir tensdo). Mas tome cuidado! Vocé deve ligar e

rapidamente desligar. Anote tudo que conseguir observar.
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No inicio deste Diario de Bordo, perguntamos sobre o que séo aqueles
objetos nas imagens, para que servem e como é seu funcionamento, lembra?
Retorne ao inicio, veja as imagens e suas respostas. Depois destas aulas
experimentais, vocé repetiria suas respostas? Quais as alteracbes que vocé

faria?
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