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PREFACIO

Durante as ultimas décadas, no Brasil se tem conseguido avancos
significativos em relacao a alfabetizacado cientifica, em especial na area
do Ensino de Fisica, nos diversos niveis de ensino, entretanto continua
pendente o desafio de melhorar a qualidade da Educacao em Ciéncias.
Buscando superar tal desafio a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)
implementou o Programa Nacional de Mestrado Profissional em Ensino
de Fisica (MNPEF) que se constitui em um programa nacional de pos-
graduacao de carater profissional, voltado a professores de ensino médio
e fundamental com énfase principal em aspectos de contetidos na Area
de Fisica, resultando em uma acao que engloba diferentes capacidades
apresentadas por diversas Instituicoes de Ensino Superior (IES)
distribuidas em todas as regioes do Pais.

O objetivo do MNPEF é capacitar em nivel de mestrado uma fracao muito
grande de professores da Educacao Basica quanto ao dominio de
conteuidos de Fisica e de técnicas atuais de ensino para aplicacao em sala
de aula como, por exemplo, estratégias que utilizam recursos de midia
eletronica, tecnolégicos e/ou computacionais para motivacao,
informacédo, experimentacao e demonstracoes de diferentes fendmenos
fisicos.

A abrangéncia do MNPEF ¢ nacional e universal, ou seja, esta presente
em todas as regioes do Pais, sejam elas localizadas em capitais ou estejam
afastadas dos grandes centros. Fica entao clara a necessidade da
colaboracao de recursos humanos com formacao adequada localizados
em diferentes IES. Para tanto, o MNPEF esta organizado em Polos
Regionais, hospedados por alguma IES, onde ocorrerem as orientacoes
das dissertacoes e sao ministradas as disciplinas do curriculo.

A Universidade Estadual de Ponta Grossa, por meio de um grupo de
professores do Departamento de Fisica, faz parte do MNPEF desde o ano
de 2014 tendo nesse periodo proporcionado a oportunidade de
aperfeicoamento para quarenta e cinco professores de Fisica da Educacao
Basica, sendo que desses quinze ja concluiram o programa tornando-se
Mestres em Ensino de Fisica.

A Série: Produtos Educacionais em Ensino de Fisica, que ora
apresentamos, consta de varios volumes que correspondem aos produtos
educacionais derivados dos projetos de dissertacao de mestrado
defendidos. Alguns desses volumes sao constituidos de mais de um tomo.

Com essa série o MNPEF - Polo 35 - UEPG, nao somente busca entregar
materiais instrucionais para o Ensino de Fisica para professores e
estudantes, mas também pretende disponibilizar informacao que
contribua para a identificacao de fatores associados ao Ensino de Fisica



a partir da proposicdo, execucao, reflexdo e analise de temas e de
metodologias que possibilitem a compreensao do processo de ensino e
aprendizagem, pelas vias do ensino e da pesquisa, resultado da formacao
de docentes pesquisadores.

A série € resultado de atividade reflexiva, critica e inovadora aplicada
diretamente a atuacao profissional do docente, na producao de
conhecimento diretamente associado a prospeccao de problemas e
solucoes para o ensino-aprendizagem dos conhecimentos em Fisica,
apresentando estudos e pesquisas que se propdoem com suporte teérico
para que os profissionais da educacao tenham condicoes de inovar sua
pratica em termos de compreensao e aplicacdo da ciéncia.

A intencao é que a Série: Produtos Educacionais em Ensino de Fisica
ofereca referéncias de propostas de Ensino de Fisica coerentes com as
estruturas de pensamento exigidas pela ciéncia e pela tecnologia, pelo
exemplo de suas insercoes na realidade educacional, ao mesmo tempo
que mostrem como se pode dar tratamento adequado a interdependéncia
de conteudo para a formacao de visdo das interconexées dos conteuidos
da Fisica.

Prof. Dr. Silvio Luiz Rutz da Silva

Prof. Dr. André Mauricio Brinatti

Prof. Dr. André Vitor Chaves de Andrade
Prof. Dr. Antonio Sérgio Magalhaes de Castro
Prof. Dr. Jeremias Borges da Silva

Organizadores
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Carta ao Leitor

Como professores de fisica, umas das matérias mais “temidas” pelos alunos, temos
praticamente sempre dois trabalhos, primeiramente ensinar fisica, mas antes disso, temos
que quebrar pré-conceitos, mostrar que aquilo que eles vao ver e fazer, tem significado
interessante pra vida, além de ser extremamente interessante e trazer possibilidades
infinitas de evolucdo. Essa motivacdo, atrelado a metodologias ativas de ensino-

aprendizagem, ¢ uma unido poderosa para uma aprendizagem significativa.

O produto educacional aqui descrito ¢ KIT versatil, em que o professor pode explorar de
varias maneiras, desde demonstragdes a frente dos alunos no meio de uma aula expositiva,
ou através de aulas totalmente experimentais em que o aluno fica livre para explorar e

fazer as combinagdes que ele quiser (esse € meu incentivo).

Muitos dos alunos nunca terao visto ou manipulado os dispositivos do KIT, por isso a
principio ficardo timidos e até apreensivos por estarem mexendo algo que eles ndo sabem
como mexer. Mas vai do professor incentivar para que eles tentem e se errarem nao tem
problema, a frustracao faz parte do processo de aprendizagem. E a partir do momento que
eles passam a conseguir acender um led, fazer um motor funcionar, descobrem para que
serve um potencidometro entre todas as outras descobertas o momento “UOU” chega, e ai

as portas estdo abertas para uma aprendizagem mais significativa.

Desbravem o conhecimento com os seus alunos, que seja divertido, que tenha varios
momentos de descoberta. O produto educacional em questdo traz sugestdes de atividades,
mas, assim como sempre falo para os alunos, as sugestdes sdo uma base para ter como
referéncia, mas vé além, inove, utilize de outras maneiras, crie em cima, € s um pouco
disso acontecer, o objetivo dessa dissertagdo estard cumprida tanto com os alunos quanto

com OS professores.

Os Autores
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1. PROPOSTA DIDATICA

O presente trabalho t€ém como uma das pedras fundamentais para o desenvolvimento
e proposta de aplicagdo do produto, os pensamentos de dois filésofos estadunidense, John

Dewey (1859 - 1952) e David Paul Ausubel (1918 — 2008).

Dewey coloca a experimentacdo como processo fundamental para toda e qualquer
area, na educacgdo. Para ele, a aprendizagem ¢ uma pratica social fundamentada na agao.
As criangas ndo chegam na escola como uma folha em branco, e sim como uma
consciéncia intensamente ativa e a incumbéncia da educagdo ¢ assumir a atividade e

orienta-la (Dewey 1899, p.25).

Em segundo, embora ndo em ordem de hierarquia, David Paul Ausubel, foi um
psicologo da educacdo. A ideia central de sua teoria ¢ o conceito de aprendizagem
significativa. Para que esse tipo de aprendizagem aconteca, ¢ necessario que o novo
conhecimento ou informac¢do a ser adquirida pelo aprendiz se ancore em uma ideia ja
existente na sua estrutura cognitiva. Define-se estrutura cognitiva como o todo o
conhecimento ou informagao enraizado no cognitivo do aprendiz. A ideia pré-existente
na estrutura cognitiva do aprendiz que serve de ponto de ancoragem para novas
informacodes ¢ chamado de subsungor.

“ Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um Gnico
principio, diria isto: o fator singular mais importante que influencia na
aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele

sabe ¢ baseie nisso os seus ensinamentos.” (AUSUBEL, et al, 1980,
p.137)

Assim, a dindmica da proposta didatica foi idealizada para que seja algo inovador,
pratico, em que o aluno possa ter liberdade para, no seu tempo e em conjunto com o0s
colegas, descobrir novos fenomenos e aplicé-los na pratica e a partir dai, de posse dessa

experiéncia educacional, debater conceitos com o professor.

Cabe ao professor, diante do desenvolvimento da sequéncia, incentivar os alunos a

testarem suas hipoteses sobre aquilo que estdo vendo e fazendo, além de diagnosticar o
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que eles sabem sobre o conteudo, e a partir dai elaborar a melhor estratégia de como

fundamentar a teoria com o que foi realizado na pratica pelos alunos.

O Quadro 1 elenca todos os contetdos de eletricidade abordados na proposta didatica

sugerida, embora ndo esteja restrito a isso.

Quadro 1 — Toépicos dos contetidos abordados.

Conteudos Temas Trabalhados

Resistores Conceito

Associagdo em série

(Utilizando as mini lampadas)
Associagdo em Paralelo

Aplicacao

Geradores Conceito

Associagdo em Série

Associagdo em Paralelo

Aplicacao

Circuitos Elétricos Montagem

Aplicagdo no cotidiano

Utilizacdo de dispositivos como
interruptores, potencidometro, leds,
motores

Instrumentos de Medida Utilizacao do multimetro e suas
diferentes

fungdes.

Fonte: O Autor
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2. OKIT ELETRICIDADE

A proposta didatica desse produto foi planejada para ser realizado com o KIT de
Eletricidade apresentado a seguir. O KIT pode ser utilizado na propria sala de aula, nao
precisa de laboratorio ou qualquer outro local especial para utilizacdo, e ainda, ¢
facilmente transportavel de um lugar para o outro, visto que os componentes ficam fixos

em cada bloco de madeira.

A tabela mostra todos os componentes que compde o KIT Eletricidade.

KIT/Componentes
Blocos de madeira Pinus ou MDF
100 x 85 x 15 mm

Imagem

Cabos / Garra jacaré




Suporte para pilhas

Motores Elétricos (Vocé pode
acoplar ao motor diferentes
componentes para melhor
visualiza¢dao do funcionamento
do mesmo)

Mini Lampadas

13




Led RGB
(O Led RGB dependendo de
onde se fecha o circuito uma cor
diferente de
LED acende, podem inclusive as
trés cores acenderem ao mesmo
tempo)

Chaves / Interruptores diversos

14
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Trilho de Leds e Bussola

Potenciometro

Buzzers
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Partes mecanicas retiradas de
brinquedos

No Apéndice A estd a lista de todos os componentes utilizados, bem como a

quantidade utilizada para uma turma de 40 alunos.

No Apéndice B estdo as instrugdes de montagem do KIT Eletricidade. A montagem
do KIT pode ser feita pelo professor, ou ainda pelo professor com a ajuda dos alunos em

aulas de contraturno.
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3. CONTEXTUALIZACAO

O mundo hoje ¢ totalmente dependente da eletricidade, ¢ um assunto que estd
envolvido em praticamente todas as esferas da nossa vida cotidiana. Mas, além de
repassar o conhecimento técnico, € trabalho de todo professor, talvez o principal, inspirar
e ensinar seus alunos competéncias e habilidades que perdurardo por toda a vida. Cinco
competéncias gerais (BRASIL, 2018) foram escolhidas como norteadora na construgao
do produto e na aplicacdo do mesmo, sdo elas:

¢ Conhecimento

A valoriza¢ao do conhecimento ¢ fundamental para que uma crianga se torne
um cidadao capaz de explicar a realidade a ponto de poder fazer conexdes e modifica-
la. O KIT eletricidade traz em sua base um corpo de conhecimentos fisicos que sao
extensamente utilizados no dia a dia das residéncias, tecnologias e industrias. O
individuo que se encanta com a o conhecimento e a aprendizagem ¢ capaz de se tornar

um colaborador ativo para o desenvolvimento da sociedade.

*  Pensamento Cientifico

Incitar a curiosidade intelectual e fazer disso um meio de desenvolvimento de
criticidade e criatividade ¢ um dos sonhos de todo professor. O KIT eletricidade tem
robustez nesse sentido por ndo trazer todas as respostas como ¢ comum, mas incitar

perguntas e levantamento de hipoteses e testes praticos.

* Comunica¢ao

E uma das habilidades apontadas pelo Forum Econémico Mundial como mais
importantes para os proximos 100 anos. Ser capaz de expressar-se, utilizando
diferentes linguagens e métodos, € essencial para qualquer ser humano. O KIT
eletricidade, da forma aqui proposta, nao ¢ para uso individual, ele apresenta diversos
componentes para serem compartilhados por todo o grupo. A maioria dos alunos
normalmente desconhecem, a maior parte dos componentes, sendo assim, em um
primeiro contato eles desvendam em conjunto, eles sdo incentivados a ajudar o
colega, e explicar seus avangos, seja por demonstragao pratica ou explicacdo verbal,

as descobertas.



18

*  Cultura Digital

A cultura digital ¢ indissociavel do tempo presente. Faz-se necessario que
formar-se ndo apenas consumidores de tecnologia, mas criancas capazes de entender,
criar ¢ modificar conhecimentos na area de tecnologia. Que possam utilizar a
tecnologia de forma a resolver problemas do cotidiano. O KIT explora a cultura
digital, a medida que propde o conhecimento e a manipulacio de componentes

eletronicos que formam a base de toda a tecnologia utilizada hoje.
* Empatia e Cooperagao.

Exercitar a empatia e a cooperacao ¢ algo que deve estar presente em todas as
esferas da escola, inclusive em abordagens cientificas. O KIT traz uma aprendizagem

em conjunto, em que cada aluno, com ajuda do outro aprende para desenvolver os

principios de aprendizagem expostos.

Todo processo de ensino-aprendizagem tem um inicio e um fim. A BNCC ¢ o
documento brasileiro que define os conhecimentos essenciais que todos os alunos devem
aprender na educagdo basica. Para tanto, o presente produto também se embasa nas
competéncias especificas da BNCC como objetivos finais para o processo de ensino da

eletricidade. Competéncias gerais da BNCC

- Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

(BRASIL, 2018 p.559)

- Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag¢do e comunicacdo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar € disseminar informagdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL,

2018 p.560)
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E interessante notar que nem todos os alunos percorrerdo o mesmo caminho para chegar
até o objetivo final do produto, além de que, muito provavelmente cada um se encontra
inicialmente em um ponto especifico diferente um do outro. A primeira atividade da
proposta didatica, além de incentivar a curiosidade e a proatividade, dois aspectos
fundamentais para toda metodologia ativa, serve também para o professor mensurar o que

os alunos ja conhecem sobre o tema.

Tabela 1 apresenta a abordagem metodoldgica desenvolvida nas aulas pelo autor para

explorar o KIT Eletricidade pratica.

Aulas Abordagem Metodologica

le2 Primeiro Impacto — Total liberdade para os alunos utilizarem o KIT

(Professor apenas observa e incentiva com a lista de Desafios 1

(Apéndice C))
3 Debate sobre a experiéncia
4e5 Aula no quadro

Por meio do que foi debatido, o professor conceitua grandezas como
corrente elétrica,

DDP, circuitos.

6 Aula pratica de como utilizar o multimetro
7 Desafios utilizando o KIT eletricidade
8 Aula no quadro

Utilizando os dados da aula 7, o professor define as Leis de Ohm
9e10 Desafios praticos 2 (Apéndice E)

Professor mostra que hd duas maneiras de associar componentes, €
desafia aos alunos a mostrar na pratica associagdes em série € em

paralelo

I1el2 Retomada de conceitos e possibilidades de desafios praticos mais
complexos relacionados a circuitos elétricos.
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4. APLICACAO DA PROPOSTA DIDATICA

Para melhor aplica¢ao do KIT Eletricidade, o mesmo, foi dividido em planos de
aula, a fim de auxiliar o trabalho docente e também como uma forma de organizagao

metodologica (Tabela 1).

Todos os planos de aula foram desenvolvidos e aplicados no Colégio Santo Anjo,

localizado na cidade de Curitiba, nas disciplina de Fisica.

As atividades foram desenvolvidas com alunos do segundo ano, pois segundo o
material didatico utilizado pela escola, o conteudo de eletricidade encontra-se no
segundo ano do ensino médio. O professor que utilizou foi o autor desse trabalho: André

Felipe A. de Lima.
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Plano de aula 01-02

DURACAO: 2 aulas de 50 minutos cada
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar

solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

(BRASIL, 2018 p.559)

OBJETIVOS DAS AULAS:
* Em uma abordagem “Aprenda Fazendo”, deixar que os alunos explorem o KIT

da maneira que eles acharem que seja correta.

* Observar e anotar preconcepgoes dos alunos.

* Dar uma nogdo pratica sobre o funcionamento de circuitos elétricos.

MOMENTOS DAAULA

ABORDAGEM INICIAL: Sem nenhuma indicagdo ou aula prévia, os alunos serdo
levados para uma sala, de preferéncia diferente da sala convencional, onde o material do

KIT estara espalhado pela sala. No quadro estara escrito a palavra: EXPLORE.

A partir dai eles terdo o restante da aula para explorar o maximo que quiserem quanto ao
KIT.

APLICACAO: Enquanto os alunos estdo explorando os materiais do KIT, ¢ uma 6tima
oportunidade para o professor anotar o que ele pode observar quanto aos conceitos
prévios dos alunos. Passando-se um tempo de exploracdo (a escolha do responsavel), o

professor entregara uma pequena lista de desafios. (Vide Apéndice C)
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FINALIZACAO: Nos minutos finais da aula, apds os alunos terem explorado o KIT sem
o professor debater nenhum conceito prévio de eletricidade, um pequeno questionario

(Vide Anexo II) sera entregue para que os alunos possam responder e entregar para o

professor.

RECURSOS FiSICOS:

1. KIT Eletricidade



Plano de aula 03

DURACAO: 1 aula de 50 minutos
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar

solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

(BRASIL, 2018 p.559)

OBJETIVO DA AULA:

* Debater com os alunos sobre as atividades que eles desempenharam nas aulas 1 e
2.

* Compreender os conceitos de circuito elétrico, corrente elétrica, além da serventia

dos diferentes componentes que compdem o KIT.

MOMENTOS DA AULA

ABORDAGEM INICIAL: Com uma disposi¢ao diferente das cadeiras na sala, e com o
KIT Eletricidade disponivel para utilizacdo caso surja alguma davida em especifico.
Nesse momento, a intengdo ¢ o debate das ideias, o professor fomentard respostas dos

alunos sobre o que foi feito nas aulas 1 e 2.

APLICACAO: Algumas perguntas motivadoras serdo feitas:

O que vocés notaram de interessante?
Teve algo que vocés ndo sabiam antes e agora sabem?
O que voceés aprenderam?

Tem algo aqui que vocés ainda ndo sabem para que serve?



FINALIZACAO: Com base em tudo o que foi falado, o professor pode finalizar a aula

organizando o conhecimento ali posto de maneira a comecar a fundamentar a teoria da

eletricidade.

RECURSOS FiSICOS:

1. KIT Eletricidade



Plano de aula 04 ¢ 05

DURACAO: 2 aulas de 50 minutos cada
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos,
redes de informatica e sistemas de automagdo para compreender as tecnologias

contemporaneas e avaliar seus impactos. (BRASIL, 2018 p.560)

OBJETIVOS:

» Compreender os conceitos fisicos relacionados a circuitos elétricos. (DDP, Corrente

elétrica, resisténcia, poténcia elétrica.)

MOMENTOS DAAULA

ABORDAGEM INICIAL: Sera fundamentado por meio de exposicdo tedrica conceitos

basicos da eletricidade. Sempre resgatando momentos vistos nas aulas anteriores.

APLICACAO: O professor abordara conceitualmente defini¢des e aplicabilidade quanto
a corrente elétrica, diferenca de potencial, resisténcia elétrica, poténcia elétrica.

Relacionando com o conceito de circuitos.

FINALIZACAO: Ao final da explicagdo, podera ser mostrado um exemplo de circuito
aberto e circuito fechado, e o que acontece com os dispositivos, se aumentarmos a ddp
entre seus polos. Para isso, pode ser feito ligando uma pilha a uma mini lampada, depois

duas pilhas e depois trés. Uma anélise da sua luminosidade podera ser feita.

RECURSOS FiSICOS:

1. Quadro e Giz



2. KIT Eletricidade



Plano de aula 06

DURACAO: 1 aula de 50 minutos
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos,
redes de informatica e sistemas de automacdo para compreender as tecnologias

contemporaneas ¢ avaliar seus impactos. (BRASIL, 2018 p.560)

OBJETIVOS DA AULA:
* Compreender o funcionamento do multimetro.

* Aplicar o multimetro em circuitos elétricos

MOMENTOS DAAULA

ABORDAGEM INICIAL: Mostrar para os alunos o multimetro e suas fungdes.

APLICACAO: O professor abordara conceitualmente e mostrara na pratica a aplicagdo
do multimetro, mostrando o que significa ligar em série com o circuito € o que significa
ligar em paralelo com o circuito. (Caso haja alguma duvida quanto a utilizagdo de um

multimetro, e os cuidados referentes a pratica, sugere-se o video:

https://www.youtube.com/watch?v=u4W93w8FxJQ)

FINALIZACAO: O professor deixara o aluno utilizar o multimetro em aplicagdes na
préatica.

RECURSOS FiSICOS:
1. Multimetro

2. KIT Eletricidade


https://www.youtube.com/watch?v=u4W93w8FxJQ
https://www.youtube.com/watch?v=u4W93w8FxJQ
https://www.youtube.com/watch?v=u4W93w8FxJQ
https://www.youtube.com/watch?v=u4W93w8FxJQ

Plano de aula 07

DURACAO: 1 aula de 50 minutos
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos,
redes de informatica e sistemas de automacgdo para compreender as tecnologias

contemporaneas e avaliar seus impactos. (BRASIL, 2018 p.560)

OBJETIVO DA AULA:

* Investigar na pratica as Leis de Ohm

* Praticar a utilizacdo do multimetro

MOMENTOS DA AULA

ABORDAGEM INICIAL: Novamente com o KIT espalhado pela sala, uma lista de

desafios serd entregue aos alunos (Vide Apéndice E).

APLICACAO: Os alunos tentardo cumprir os itens da lista e a medida que alguma
dificuldade for surgindo o professor podera mediar e auxiliar na situagdo. Algumas

perguntas chaves estardo escritas no quadro:

Tem alguma relagdo entre a diferenca de potencial dada ao circuito, a resisténcia e a

corrente elétrica medida?
Qual relagdo é essa?
O que acontece, se a resisténcia total no circuito for aumentada?

O que aconteceu com a corrente quando as duas mini lampadas foram ligados um apos

o outro? E quando foram ligados dividindo a corrente total?



FINALIZACAO: O professor reunira todas as informacdes obtidas na aula e formalizara

a relacdo entre as grandezas.

Como sugestdo de desenvolvimento do conhecimento além do KIT, o professor pode

sugerir aos alunos a utilizagado do PHET como um complemento.

https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt.html (1a Lei)
https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-

wire pt.html (2a Lei)

RECURSOS FiSICOS:
1. Multimetro
2. KIT Eletricidade
3. Giz
4. Quadro



Plano de aula 08

DURACAO: 1 aula de 50 minutos
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos,
redes de informatica e sistemas de automacgdo para compreender as tecnologias

contemporaneas e avaliar seus impactos. (BRASIL, 2018 p.560)

OBJETIVO DA AULA:

* Compreender a primeira e a segunda lei de Ohm

e Praticar a teoria de circuitos elétricos

MOMENTOS DAAULA

ABORDAGEM INICIAL: Recapitulacdo de tudo que foi feito até entdo e dos dados

obtidos na ultima aula.

APLICACAO: Por meio de uma abordagem expositiva, mostrar as duas leis de ohm,
dando énfase na primeira. E mostrando a utilidade da primeira lei na resolugdo de

circuitos elétricos

FINALIZACAO: Exercicios de circuitos elétricos mistos.

RECURSOS FiSICOS:

1. Giz
2. Quadro



Plano de aula 09 e 10

DURACAO: 2 aulas de 50 minutos cada
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos,
redes de informatica e sistemas de automagdo para compreender as tecnologias

contemporaneas e avaliar seus impactos. (BRASIL, 2018 p.560)

OBJETIVOS:
¢ Resolver diferentes exercicios de circuitos elétricos

* Aplicar na pratica o que foi analisado na teoria

MOMENTOS DAAULA

ABORDAGEM INICIAL: Recapitulando a resolucdo de circuitos, alguns exercicios
serdo propostos para os alunos resolverem. Quanto aos exercicios podem ser quaisquer
exercicios de escolha do professor, que faca os alunos evoluirem quanto a resolucdo de

circuitos elétricos com resistores em série, paralelo e mistos.

APLICACAO: Apos resolucio e correcio de alguns exercicios, os alunos podem testar
na pratica o que foi feito na teoria. O desafio € reproduzir o circuito que foi resolvido na

teoria com dispositivos disponiveis no KIT Eletricidade.

FINALIZACAO: Discussio e retomada quanto aos conceitos basicos de eletricidade e

circuitos elétricos.

RECURSOS FiSICOS:

1. Giz



2. Quadro

3. KIT Eletricidade



Plano de aula 11 e 12

DURACAO: 2 aulas de 50 minutos cada
ASSUNTO: Circuitos Elétricos

COMPETENCIAS E HABILIDADES:

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos,
redes de informatica e sistemas de automacdo para compreender as tecnologias

contemporaneas ¢ avaliar seus impactos. (BRASIL, 2018 p.560)

OBJETIVOS:

* Retomar os conceitos apresentados até entdo

* Analisar o funcionamento dos componentes contidos no KIT Eletricidade

MOMENTOS DAAULA

ABORDAGEM INICIAL: Retomada das atividades feitas até entdo.

APLICACAO: Como um desafio final, sera proposto um circuito com a aplicacdo da

ponte de Wheatstone, tanto na teoria quanto na pratica.

FINALIZACAO: Discussio e feedback quanto as atividades aplicadas.

RECURSOS FiSICOS:
1. Giz
2. Quadro

3. KIT Eletricidade



5. CONSIDERACOES FINAIS

Cada geragao pede uma nova forma de fazer educacao, pois os jovens sao
impactados por diferentes estimulos no dia a dia, diferentes formas de ver o
mundo, e sdo expostos a diferentes problematicas. N6s como professores temos
que nos adaptar, e pensar novas formas de ensinar, que sejam efetivas, explicando,
definindo, conceituando e incentivando os alunos a desbravarem o conhecimento,

e serem ativos no proprio processo de aprendizagem.

A maneira trabalhada neste projeto, desde o inicio, foi envolto em
mistérios, desafios, incentivo a exploragdo e ao questionamento. Nao tinha
necessariamente um caminho certo a seguir, e isso pode amedrontar alguns
professores a principio, mas cada aluno tem seu tempo, sua forma de pensar, sua
proatividade para agir, e quando damos espacgo para isso, os resultados podem ser

brilhantes.

Ao invés de um caminho certo para todos trilharem, o KIT Eletricidade
apresentou varios caminhos mas que no final convergia para um mesmo ponto. E
no final ¢ interessante ver que além do conhecimento técnico tedrico, todo o
processo se tornou uma descoberta, uma aprendizagem quanto a iniciativa, quanto

a proatividade, quanto a empatia, colaboragao, entre outras habilidades.

Desta forma, o produto educacional aqui apresentado tem como elemento
principal um KIT que pode ser reproduzido e compartilhado, tendo como principal
objetivo do autor plantar uma ideia na mente de quem levar esse projeto para
frente, de que a agdo faz parte da palavra Educagdo. A curiosidade e a criatividade
¢ algo intrinseco ao ser humano e isso ndo depende de geracdo, cabe a nds

professores incentivarmos e regarmos da melhor forma que pudermos.

Otima jornada!
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APENDICE A - Lista de Componentes

Lista de Componentes

Para a montagem de um KIT Eletricidade e a realizagdo das atividades ¢
necessario os componentes relacionados na tabela. A quantidade tem como referéncia
uma turma de até 40 alunos, mas quanto mais componentes maior o grau de liberdade
para que os alunos possam testar. Ao lado foi colocado alguns valores praticados na época,
no caso 2018 na cidade de Curitiba. Muitos dos componentes podem ser retirados de
aparelhos que nao estdo mais em uso ou podem ser produzidos, como o caso das garras
jacaré, o que deixa o KIT ainda mais acessivel. O valor total do KIT, ficou em 331,08

reais.

Tabela: Lista de componentes do KIT Eletricidade.

N° | QTD Material RS
37 Blocos de madeira Pinus ou MDF (100 x 85 x 15 mm) 40,00
- Retalhos de cabo AWG 30 -
74 Parafusos 3,5 mm 20,00
70 Cabos / Garra jacaré 70,00
3 Suportes para 1 pilha 7,00
5 Suportes para 2 pilhas 10,00
3 Suportes para 3 pilhas 7,00
3 Suportes para 4 pilhas 10,00
5 Multimetros 85,00
8 Mini Lampadas 11,68
1 Led RGB 1,40
1 Trilho de Leds (Retirado de sucata, qualquer tamanho) -
4 Potenciometro Linear 100 KQ 6,00
5 Buzzer Continuo (3V e 6V) 15,00
6 Mini Chaves liga e desliga / Interruptores diversos 18,00
1 Bussola -
5 Micro Motor DC 3V 30,00
4 Motores diferentes retirados de brinquedos velhos -




APENDICE B - Instrucdes para a Montagem do KIT Eletricidade
Instrucoes para a Montagem do KIT Eletricidade

A seguir estao disponibilizadas todas as etapas na constru¢ao do KIT Eletricidade.
E importante salientar que o KIT ndo ¢ algo definitivo, sempre ha possibilidades de

aperfeicoa-lo e construi-lo de forma diferente. Aqui estd apenas uma base.

=~

Corte e lixe um pedago de Madeira ou
MDF 15 mm, formato retangular, com
100 mm de comprimento e 85 mm de
largura. Essa parte pode ser feita
manualmente ou pode-se terceirizar. No
total para o Kit foram utilizados 37
unidades.

7, N

Antes de fazer a montagem nos blocos
de madeira, teste todos os
componentes para ver se estdo
funcionando apropriadamente. Para
isso, ligue-os as pilhas, sempre
respeitando a tensdo necessaria de
funcionamento. Para componentes de
. 3V, use duas pilhas AAA, para os de 6V,
‘ *_utilize o suporte com 4 pilhas AAA.

Para os motores elétricos, foi construido
uma pequena base de 45 x 35 mm, com
a mesma madeira, para que ficasse um
pouco mais anatémico e fécil de utilizar,
além de uma abragadeira metdlica. O
modelo ndo precisa ser exatamente o
que foi utilizado, contanto que fixe o
motor a base. /

/,

Coloque os parafusos 3,5 mm nas pontas da base de madeira.

Enrole (ou solde), um lado dos retalhos de fio, desencapados aos
parafusos. O outro lado do fio, acople ao componente eletrénico. De
modo que fique como expostos nas fotos que seguem.




Mini Limpadas Motor DC

Suporte de Pilhas

Panasonic




Chaves/ Interruptores

Buzzers

Motores Diversos




Trilho de Led retirado de sucata

Apés realizado o procedimento em todo o KIT, explore o KIT, teste
cada componente, conectando a parte das pilhas aos componentes
com a cabo “jacaré”. Apds verificar, fixe os fios a base, utilizando fita

adesiva, ou cola quente, isso dificultara que ele venha a soltar do
parafuso ou dos componentes

Divirta-se!




Se possivel, corte mais blocos de madeira e deixe a mao para usar com componentes
interessantes que vocé encontrar em casa ou na escola. Pode ser desde ventoinha de
computador, motores de brinquedos de crianga, botdes/interruptores de fliperama, entre

outros componentes.



APENDICE C Lista de Desafios Aulas 1 e 2

Lista de Desafios Aulas 1 e 2

Marque com um (x) os desafios que foram cumpridos.

Faga O motor
funcionar

Faga um circuito
capaz de
controlar o
brilho de uma
lampada.

Circuito 1

Acenda uma Ldmpada
usando uma chave
(interruptor)

Ligue o buzzer
com uma chave

Faca o motor
funcionar com a
chave

Acenda um led

Ligue duas
lampadas,
sendo que
apenas uma
funciona com a
chave.

Faca o desenho
abaixo, de dois
dos circuitos
elétricos da lista.

Circuito 2




APENDICE D - Questionario Conhecimentos Prévios

1) O que ¢ corrente elétrica?

2) Qual unidade ¢ utilizada para representar corrente elétrica?

3) Defina circuito elétrico

4) Qual a diferenga entre tensdo elétrica e corrente elétrica?

5) O que é resisténcia elétrica?




6) D¢ exemplos de geradores, receptores e resistores nos seu cotidiano.

7) Aslampadas na rede elétrica de uma residéncia, estdo associadas em série ou em paralelo?

8) O que acontece com uma lampada, quando colocada em uma tensdo elétrica maior do que
requerida?




APENDICE E - Lista de Desafios Aula 7

Marque com um (x) os desafios que foram cumpridos.

Mega a corrente
total do circuito.

Mega a ddp das pilhas
a serem utilizadas no
circuito.

Faca um circuito, com
duas mini lampadas,
de modo que a
mesma corrente
passe pelas duas
lampadas

Meca a corrente
total do circuito.

Faga um circuito, de
modo que a corrente
seja dividida ao passar
pelas lampadas

Mega a corrente
total do circuito

/
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