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QUESTOES:

01. (Quimica Analitica) (1,25 pontos)
Sobre o equilibrio de sais pouco soluveis e sua aplicagdo. Responda as seguintes perguntas:
a) Calcule a solubilidade molar do AgCl Sabendo que 0 K, € 1,6x10° 10
b) Calcule a concentragao em mol L' de Ag" necessaria para a formagdo de um precipitado em
uma solucdo 1,0 x 10° mol L' de NaCl(aq).
c) Que massa (em microgramas) de AgNO; solido precisa ser adicionada para o inicio da
precipitacdo em 100 mL de solugdo da questao/letra (b)?

Dados:
Massas Atomicas
Na = 22,99 g mol™; Cl=35,45 gmol; Ag= 107,87 g mol™;
N =14,01 g mol™; O =15,999 g mol™

02. (Quimica Analitica) (1,25 pontos)
Sobre o equilibrio de acido-base e sua aplicagdo. Calcule o pH e o pH das seguintes solugdes:
a) Solugado 0,01 mol L' de HCN, sabendo que 0 K, ¢ 4,9><10'10
b) Solugdo 0,01 mol L™ de NaCN.
¢) Da solugdo resultante da mistura de 30,0 mL de uma solucdo 0,050 mol L de HCN(aq) com
70,0 mL de uma solucdo 0,030 mol L' de NaCN(aq).

Dados: K,, (18°C) = 1,0 x107"

03. (Quimica Analitica) (1,25 pontos)

Uma amostra de 1,2520g de um minério contendo CaO e outras substancias inertes ¢ dissolvida
corretamente, € a seguir o calcio ¢ precipitado na forma de oxalato de célcio, a partir de uma solucdo
homogénea. Esse precipitado foi dissolvido em acido sulfurico diluido e a solucao resultante titulada
com uma solugdo de permanganato de potassio 0,02020 mol L. Gastaram-se 38,5 mL da solugio de
KMnOy até se alcangar o ponto final. Pergunta-se:

a) O balanceamento da reacdo i6nica simplificada (redox) em meio acido envolvida:
MnO,' + C,0,° - Mn™ + CO,

b) Qual ¢ a porcentagem de calcio no minério analisado?

Dados:

Massas Atdmicas

H=1,0079 g mol™; Ca=40,08 g mol™; K=39,10¢g mol'l;
Mn = 54,94 g mol™; C=12,00 g mol™; 0= 15,999 g mol™
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04. (Quimica Orgdnica) (1,25 pontos)
Considere as seguintes projecdes de Newman (I a III):

CH; CH; CH,
H Cl H Cl Cl H
Cl H H Cl Cl H
CH; CH; CH;
D (ID) (1)

(a) Identifique quais sao os compostos (R, R)-, (S,5)- e (R,S)-2,3-diclorobutano.
(b) Qual estrutura ¢ um composto meso?

05. (Quimica Orgdnica) (1,25 pontos)
Considere os seguintes compostos aromaticos (I a V):

©©©©

(I0) (11 av) V)

(a) Classifique-os (I a V) em ordem crescente de reatividade para a reacdo de bromacao (Br,/FeBr3).
(b) Qual deles fornecera a maior proporcao de produto bromado meta? Fornega a estrutura do produto.

06. (Quimica Orgdnica) (1,25 pontos)
Um composto de formula molecular CsHoBrO fornece os seguintes sinais no espectro de RMN'H:

‘ triplete, 0 3,7 ppm;

No espectro de infravermelho ndo ha evidéncia de banda de hidroxila. D€ a estrutura do composto,
relacionando os hidrogénios da molécula com os sinais observados no espectro de RMN.
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07. (Quimica Inorgdnica) (1,25 pontos)
A energia reticular ¢ definida como a energia necessaria para dissociar completamente um mol de

composto 10nico solido nos seus ions em estado gasoso. Esta pode ser expressa por:

E:_NAMz+z_e2 ( 1)

1— =
Amegry n

onde, NA, a constante de Avogadro; M, a constante de Madelung, relativa a geometria do cristal; z', o
nimero de carga do cdtion; z , o nimero de carga do anion; e, a carga do elétron, de valor
1.6022x10™" C; €0, a constante de permissividade elétrica 8.854x10 12 CZJ'lm'l; 7y, a distancia ao ion

mais proximo; e n, o expoente de Born.

De acordo com esta equagdo e as propriedades dos compostos i0nicos, justifique os comportamentos

observados para os diferentes compostos i0nicos:

(a) Os pontos de fusdo de diferentes compostos de litio sio mostrados na tabela abaixo:

Composto ionico | PF ‘o)
LiF 870
LiCl 613
LiBr 547
Lil 446

(b) Os compostos i6nicos nao entortam mas na realidade sdo frageis ou quebradicos.
(c) Compostos idnicos sdo soliveis em solventes polares, que apresentam alta permissividade ou

constante dielétrica.

08. (Quimica Inorgdnica) (1,25 pontos)
Construa os diagramas de orbitais moleculares (Teoria do orbital molecular) para o N, NO e O,,

indicando os seus rotulos de simetria e mostrando as principais combinagdes lineares de orbitais
atomicos usados. Comente sobre os seguintes comprimentos de ligagao: N, 110 pm, NO 115 pm e O,

121 pm.
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09. (Quimica Inorgdnica) (1,25 pontos)
Quais fatores fazem com que os compostos de metais de transi¢do sejam coloridos?

10. (Fisico-Quimica) (1,25 pontos)
Usando os valores de variacdo de Entalpia Padrio de Formacio (A¢H"), Calcule o valor da variaco de
Entalpia Padrio de Reagio (AH’) para a formagdo de agua liquida a partir dos gases hidrogénio e
oxigénio.

Hz(g) + 1/202(9) — H20(|) + calor

Dados:

ArH w0, 1) = -285,83 kJ mol™!

Ar Z Af H[pmdutos] Z Af H[reagentes )

11. (Fisico-Quimica) (1,25 pontos)
Qual a valor do potencial padrio (E") da seguinte célula:

Zn|Zn*" g (1,0 mol L™)||Cu?* (ag)(1,0 mol L™)|Cu

Qual o valor do Potencial da Célula se a concentragio de Cu®' (,q) for alterada para 0,0001 mol L™,

Dados:

Cu®*(aq +26— Cu E°=0,34V
Zn* (o + 26— 2Zn  E°=-0,76 V

RT
E=E’- ==1
nF nQ

n = numero de elétrons,
R=8314Jmol" K
T=298,15K
F=98.485C

B |_| [Concentragdo | odutos)
[ [Concentragdo];,

(reagente s)

v =coeficiente estequiométrico
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12. (Fisico-Quimica) (1,25 pontos)
Em Quimica Ambiental uma rea¢do muito importante ¢ sobre NO e O3. Calcule e discuta sobre:

(a) os valores de entalpia de reagao;

(b) a energia de Gibbs para esta rea¢do a 25° C.
NO(g) + Os(g) — NOy(g) + Oi(g)

Dados:
AH® (NO) = +90,25 kJ mol™'; AH® (NO,) = +33,18 kJ mol; AHH° (O3) = +142,70 kJ mol™';

S’ (NO) =210,76 J K mol™; S,,° (NO,) = 240,06 J K mol™; S,,° (NO) = 210,76 J K™ mol™";
S’ (NO) = 205,138 J K mol™
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