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QUESTOES:

01. (Quimica Analitica) Alguns experimentos exigem meio tamponado para serem realizados, sendo o
sistema acido acético/acetato de sodio um dos mais empregados. Sobre esse assunto,
considerando a Equacéo de Henderson-Hasselbalch, responda as questdes a seguir:

pH =pK,+log, ([[:H]])

(a) Equacione o equilibrio desse sistema em meio aquoso, indicando os pares conjugados.

(b) Qual a razéo entre as concentracdes do acido acético e do acetato de s6dio necesséria para preparar
um tampao com pH 5,607

Dado: K, CH3COOH = 1,75 x 10”

02. (Quimica Analitica) Uma solucio 7,25 x 10® mol L™ de permanganato de potéssio apresenta uma
transmitancia de 44,1% quando medida no comprimento de 525 nm, em uma célula com
caminho optico de 2,10 cm. Calcule a absorbancia dessa solucdo e a absortividade molar do
KMnO4.

03. (Quimica Analitica) Em estudos eletroanaliticos como a potenciometria, o potencial determinado
para uma solucdo em estudo ndo € absoluto, mas relativo. Esta medida de potencial é obtida em
funcdo de um eletrodo com potencial conhecido, constante e completamente insensivel a
composicdo da solucdo em estudo, denominado eletrodo de referéncia. Sobre esse assunto,
indique quais sdo os principais tipos de eletrodos de referéncia empregados, e descreva-os de
forma sucinta.

04. (Quimica Organica) Considere o seguinte composto:
H OH
Z

(a) Demonstre a posicdo dos substituintes do derivado cicloexanico na conformacéo cadeira e na
projecdo de Newman:

(b) Identifique a estrutura como cis ou trans.
(c) Realize a interconversédo da cadeira e desenhe a outra conformacéo.
(d) Indique os carbonos quirais e facga a atribuicdo da configuragéo R/S.

05. (Quimica Organica) Um composto tem a formula molecular de Cg¢HisN. O espectro de RMN*H
consiste apenas em: tripleto (6 0,90 ppm) e quarteto (6 2,4 ppm). Qual é a estrutura do
composto?
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06. (Quimica Orgéanica) Quando o 2-metil-2-buteno é submetido a reacdo de adigdo de agua catalisada
por acido forma-se um produto majoritario. Forneca a estrutura desse produto e o respectivo
mecanismo de formacdo.

07. (Fisico-Quimica) Deduza a relacdo entre Massa Molar (M) e a razdo p/ p (onde p é a densidade e
p a pressdo) para um gas ideal. Verifique graficamente o resultado obtido com os dados da tabela
abaixo referentes ao éter dimetilico, a 25 °C, mostrando que o comportamento de gas ideal
ocorre nas pressdes baixas. Estime a massa molar do gas.

p (Torr) 91,74 188,98 227,3 452,8 639,3 760,0

p/p (gLt Torry | 2,45x10° | 2,41x10° | 2,39x10° | 2,34x107° | 2,29x10° | 2,28x107®

Dados:
PV =nRT L R = 62,3637 L Torr K* mol™
[P+ @V)].(V-b)=RT

Onde: V = Vi/n
Minimos Quadrados (ajuste de uma curva linear)

y=a+bx(equagdodareta)  A=Y()-(x)* B=3(xy)- (XY C =3 -y’
n n n

a=B L r = (B4/AC)"
A b=y-a.x

08. (Fisico-Quimica) A reacdo de decomposicdo da aménia gasosa foi realizada em um recipiente
fechado:
2NHsq — Npg + 3 Hyg

A tabela abaixo indica a variacdo na concentracdo de reagente em funcdo do tempo.

[NH3] (mol L)* 8,0 6,0 4,0 2,0
tempo (h) 0,1 1,0 2,0 3,0

Estime a ordem da reacdo. Calcule a constante de velocidade para este processo e a
concentracdo inicial de aménia. Calcule o tempo de meia vida para esta reacao.
Dados:
[A] = [Alo.e™ 1 = _1 + kt
[A] [Alo

09. (Fisico-Quimica) Em uma celula galvanica formada por zinco e hidrogénio, temos que o potencial
medido ¢ de 0,65 V na temperatura de 25 °C. Sabendo que 0 Zn?*, esta nas condicdes padréo
(concentragdo de 1,0 mol L™) e que o Ha(g) tem presséo de 1,0 bar, determine o pH da solugéo.

Dados:

E=E - %JHQ, Zn2+(aq) + 26 — Zng) E°= -0,76 V

onde: 2H+(aq) + 26 — Hg(g) E°= 0,00V

R = constante dos gases = 8,314 J.K™.mol™*

F = constante de Faraday = 96.500 C.mol™

In X =2,303 log X

Q = [produtos]/[reagentes]
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JC=V

10. (Quimica Inorganica) A maioria dos haletos idnicos contém o ion metalico nos estados de
oxidagdo + I, + Il e + Ill. No caso de metais com valéncia variavel, aqueles com estados de
oxidacdo mais elevados serdo covalentes e 0s mais baixos serdo idnicos. A cerca das diferencas
apresentadas pelos fluoretos moleculares e i6nicos, responda as questfes abaixo:

(a) Explique a variacdo dos pontos de ebulicdo (em °C) dos fluoretos dos elementos do terceiro

periodo:
NaF Mng A|F3 S|F4 PFs SFg
088 1266 1291 -90 -94 -50

(b) Desenhe as estruturas de Lewis, as formulas estruturais (com a geometria) e dé a hibridizacdo ao
redor do 4tomo central dos fluoretos moleculares.

11. (Quimica Inorganica) Considerando-se 0s seguintes complexos e 0s respectivos comprimentos de
onda da luz absorvida: [CO(CN)s]® (Amx=295 nm), [CO(NH3)s]** (Amaw= 435 nm),
[Co(H20)6]* (Amax= 540 nm), responda:

(a) Determine o numero de oxidacao das espécies metalicas para os diferentes complexos.

(b) Estime o desdobramento do campo ligante para os complexos acima, considerando-se que 0 Amax €
0 comprimento de onda da luz mais intensamente absorvida.

(c) Arranje os ligantes em ordem crescente de forga de campo ligante.

Dado: Cobalto (Z = 27)

12. (Quimica Inorgénica) Nitrogénio, fosforo, oxigénio e enxofre existem como N, P, tetraédrico, O,
e moléculas ciclicas de Sg. Racionalize as diferencas entre as moléculas em termos das
habilidades dos atomos de formar diferentes tipos de ligacoes e de estruturas.
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