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QUESTOES:

01. (Quimica Analitica) (1,25 pontos)

Ao dissolver 51,2 g de Fe(NO3)3.9H20 em 500,0 mL de agua a temperatura ambiente observou-se que
a solucdo fica turva e foi entdo adicionado HNOs 6 mol L™ para remover essa turbidez. Explique
detalhadamente utilizando equagdes e célculos matematicos:

(a) O aparecimento da turbidez na agua.

(b) Se a adigdo de HNOs é eficiente para a remocéo da turbidez.

Dados: A 25 °C 0 Ky=[H"][OH] = 1,0 x 10 ¢ 0 Kys Fe(OH)s = 4,0 x 10°%,
Massa molar do Fe(NO3)3.9H20 = 403,8 g mol™.

02. (Quimica Analitica) (1,25 pontos)

Os metais puros ndo possuem todas as caracteristicas necessarias para aplicacbes comerciais. Assim, a
producdo de ligas metélicas tem grandes vantagens frente aos metais puros. Por exemplo, o ouro puro
€ macio e pode ser facilmente riscado e, portanto, ndo é adequado para a fabricacdo de joias. Para que
0 ouro utilizado em joias seja considerado 18 quilates a porcentagem de cada metal deve ser 75% de
ouro, 13% prata e 12% de cobre. Uma amostra de ouro de 0,1 g foi analisada quanto ao teor de cobre.
A prata foi obtida por precipitacdo obtendo-se 0,0174 g de AgCl e o cobre via método eletroquimico
foi obtido no catodo como cobre metalico que foi pesado obtendo-se 0,012g. Considerando que o teor
de Au é a diferenga entre o teor de cobre e prata. Demonstre numericamente se esta liga de ouro pode
ser considerada de 18 quilates?

Dados de Massa Molar: Cu= 64 g mol*!; Ag= 107 g mol*; Cl= 35,5 g mol; Au= 197 g mol?;

03. (Quimica Analitica) (1,25 pontos)

A utilizacdo da &gua dura, dgua que contém alto teor de sais, pode trazer maleficios a salde da
populagdo e também € indesejavel para o uso industrial. Assim, a sua determinacdo é de grande
importancia e tem sido uma andlise rotineira em diversos laboratorios de andlises quimicas. Um
analista recebeu amostras de agua para determinacdo de célcio e magnésio e cada amostra foi diluida
para a 1L. O procedimento foi o seguinte: a solucdo foi tamponada a pH=10 e uma aliquota de 10 mL
foi titulada com 27,00 mL de EDTA 0,003576 mol L. O calcio presente foi determinado utilizando
uma segunda aliquota e esse foi isolado como CaC204s), dissolvido em acido, e titulado com 11,63 mL
de EDTA.
Qual é a concentracdo em mol L™ de célcio e magnésio nesta amostra?
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04. (Quimica Organica) (1,25 pontos)

Considere os compostos de | a Il mostrados a seguir:
H CH, CH,
Cl—+—CH; Cl——H H—1—Cl

H———Cl H——"—Cl H———Cl

CH, CH, CH,
| [1 I

(a) Qual(is) composto(s) representa(m) a forma meso?

(b) Qual(is) composto(s) representa(m) o (2R,3R)-2,3-diclorobutano?

05. (Quimica Organica) (1,25 pontos)

Considere as substancias | a IV fornecidas a seguir:

N02 N02 Br
i ©/OH i HO\©/OCH3

Q) (1) (1) V)

(a) Classifique-as (I a 1V) em ordem CRESCENTE de reatividade para a substituicdo eletrofilica
aromatica (SeAv).

(b) Qual delas fornecera um unico produto quando for tratada com cloro (Cl.) na presenca de tricloreto
de ferro (FeCls)? Forneca a estrutura do produto.

06. (Quimica Orgénica) (1,25 pontos)

Considere os &cidos carboxilicos | a V fornecidos a seguir:

COOH COOH COOH COOH COOH
i i Cl \©/01 ©/c1 Cl
) Cl Cl (IV) Cl
1) (11D) V)
(a) Qual é o &cido mais forte?
(b) Qual é o acido mais fraco?
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(c) Classifique-os (I a IV) em ordem DECRESCENTE de acidez.

07. (Fisico-Quimica) (1,25 pontos)
(a) Represente através de desenho o sistema montado para a seguinte célula galvanica. Indique o
catodo e o0 anodo:

Ni(s) I Ni?* (aq) 11 Ag* (aq) | Ag(s)

(b) Apés o funcionamento por longo periodo de tempo como devem variar as massas destes eletrodos?
Explique sua resposta.

(c) Qual o potencial padrao da celula?

Dados: Agt+e — Ag E° =+0,80V
Ni?* + 2e° — Ni °=-023V

08. (Fisico-Quimica) (1,25 pontos)

Calcule a energia de Gibbs padrdo de formacéo de HI(g) a 298 K. A reacdo é espontanea? Expligue.
Sabe-se que:

AfHC (HI,9) = 26,48 kJ mol*

AGY = AH? - T AS°

Tabela 1 — Entropias padrdo a 298 K.

Substancia Sm® (J Kt mol?)
HI (g) 206,6
H20 (I) 69,9
12 () 116,1
Hz (q) 130,7

09. (Fisico-Quimica) (1,25 pontos)

U-238 tem uma meia-vida de 4,46 x 10° anos. Quanto de U-238 deve remanescer em uma amostra
com a idade de 2,5 x 10° anos se 3,00 gramas desse isdtopo estavam presentes no inicio?

Dado: Para o decaimento radioativo de primeira ordem:
Inﬂ =—kt
[R

10. (Quimica Inorgénica) (1,25 pontos)

O nitrogénio ou azoto, N2, em condigdes normais de temperatura e pressdo forma um gas diatomico,
incolor, inodoro, insipido e principalmente inerte, que constitui 78,08% do volume do ar atmosférico.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula_diat%C3%B3mica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Inerte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ar_atmosf%C3%A9rico

Abaixo responda as seguintes questdes acerca das suas propriedades, ligacdo e de compostos com
estruturas eletrénicas similares.

(a) Explique a partir dos tipos de forcas intermoleculares existentes entre as moléculas de N2, por
que este se apresenta em condi¢cdes normais no estado gasoso.

(b) Desenhe o diagrama de niveis de energia dos orbitais moleculares do N2 e nomeie 0s niveis de
energia conforme o tipo de orbital dos qual eles provém, isto é, se eles sdo orbitais o ou © e se
séo ligantes ou antiligantes.

(c) A estrutura dos orbitais do ion diatbmico heteronuclear NO* é semelhante a do No. Como a
eletronegatividade diferente de N e de O afeta o diagrama de niveis de energia do NO* em
relacdo ao do N.? Use esta informag&o para desenhar o diagrama de niveis de energia do NO™.

(d) No diagrama dos orbitais moleculares do NO*, os elétrons tém maior probabilidade de estar em
N ou em O? Por qué?

Dados: N Z=7, O Z=8.

11. (Quimica Inorgénica) (1,25 pontos)

Com relacdo aos compostos ibnicos, expliqgue em cada caso as propriedades apresentadas pelos
mesmaos:

(a) S&o maus condutores no estado sélido, mas bons condutores quando dissolvidos

(b) Os compostos idnicos ndo se dissolvem em solventes que tem momento dipolar elétrico igual a
zero.

(c) A solubilidade dos compostos id6nicos diminui & medida que a energia de rede torna-se mais
exotérmica.

(d) Os compostos idnicos geralmente apresentam um alto ponto de fusao.

12. (Quimica Inorgénica) (1,25 pontos)

Prever a estrutura de cada uma das espécies seguintes, sem considerar as diferengas entre as forcas de
repulsdo entre os diversos tipos de elétrons.

(@) BeCl>
(b) BCls
(c)  SiCls
(d PCls
(e) PFs3
(f) OF>
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(9  SFs4

(h) IFs
(1) SOz
()] SFe

Dados: Be grupo 2; B grupo 13; Si grupo 14; P grupo 15; O e S grupo 16; F, Cl e 1 grupo 17.
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